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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANEXO B. MATRIZ DE CONSISTENCIA'Y
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES

e MATRIZ DE CONSISTENCIA
e MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE
VARIABLES



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA -

2022

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

INDEPENDIENTE

METODOS

¢ Cuél es la vulnerabilidad
sismica por el método de
Hirosawa de la Institucién

Evaluar la vulnerabilidad
sismica que presentan los
pabellones de la institucion

La vulnerabilidad sismica por el método de
Hirosawa de la Institucién educativa Comercio 32
de Juliaca, varia para cada pabellén, teniendo que el

VULNERABILIDAD

Indice de vulnerabilidad
estructural

. . educativa Comercio 32 de la [pabellén 01 si es vulnerable a efectos simicos, lo SISMICA
Educativa Comercio 32 de - - - - . .
Juliaca? ciudad de Juliaca, mediante el |mismo ocurre con el pabell6n 02, mientras que el
' método de Hirosawa pabellén 03 no es vulnerable. Indice de juicio estructural
PROBLEMA - . -
z DEPENDIENTE
ESPECIEICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS ESPECIFICA
indice de deterioro
g,Cu,aI es el nivel _de deterior Evaluar el nivel de deterioro |El nivel de deterioro segun el método de Hirosawa T (Deformauon permanente)
segun lo establecido por el . . - - . T2 (Grietas en muros o
; - seglin el método de Hirosawa |de la IES Comercio 32 de Juliaca, es alto lo que se NIVEL DE . .
método de Hirosawa de la - - - columnas debido a corrosion
. - de los pabellones de la IES  |representa con un indice de deterioro por tiempo (T) DETERIORO
Institucion Educativa Comercio 32 de Juliaca baio de acero)
Comercio 32 de Juliaca? ' J T3 (Incendios)
T4 (Uso)
T5 (Dafio estructural)
. CHmMo se comporta a nivel Verificar el nivel de * OCUPACION
cde desem eﬁopsismico ol desempefio sismico aplicando | El nivel de desempefio sismico aplicando el andlisis INMEDIATA (10)
abellon rzés critico de la el andlisis estatico no lineal | estatico no lineal Pushover del pabelldn mas critico DESEMPENO *SEGURIDAD DE VIDA
P Institucion Educativa Pushover del pabellon mas de la IES Comercio 32 de Juliaca, esta cerca al SISMICO (LS)
Comercio 32 de Juliaca? critico de la IES Comercio 32 colapso *PREVENCION DE
' de Juliaca. COLAPSO (CP)

TIPO DE
INVESTIGACION:
Investigacion aplicada

NIVEL DE
INVESTIGACION:
Descriptiva

ENFOQUE DE
INVESTIGACION:
Cuantitativo

DISENO DE LA
INVESTIGACION: No
experimental - Transversal

POBLACION Y MUESTRA:
IES Comercio32 - Pabellones
componentes




MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION .
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS MEDICION
Probalidad de sufrir |Evaluacion de elementos * Columnas cortas.
dafios que van desde |estructurales, deterioro por Indice de vulnerabilidad *Columnas.
vulnerabilidad los dafios leves hasta |el tiempo, estudios de . estructural *Muros de *Vulnerable
N o . Vulnerabilidad . Nt
sismica dafios graves tras la  |mecanica de suelos y - Indice de [albafiileria *No Vulnerable
ocurrencia de un ensayos no destructivos en juicio estructural confinada. *

evento sismico.

el concreto.

Muros de relleno.

El nivel de desgaste
gue tiene la
edificacion a causa

El nivel de deterioro es el

*Deformaciones
permanentes.
*Grietas en muros o

Dimensionamiento

de grietas.
* Inspeccdn visual

Valores menores
a 1.0, en donde

. valor numerico que se le columnas debido a de corrosion de se asume el
del tiempo, como . . .,
asigna en base al deterior . . corrosién del acero. acero de refuerzo. |menor valor
. . |puede ser Indice de deteriorof, . . . . A S
Nivel de deterioro . que presenta en este caso Historial de incendios Verificacion de  |encontrado
deformaciones, . (M * e L .
. L variaentre 0y 1.0, Uso de la edificacion, historial de segun lo
grietas, historial de . . . - *
ncendios. uso de la asumiendo como valor en presencia de elementos incendios. planteado por el
Y ~ menor encontrado. guimicos. Inspeccion visual  |metodo de
edificacion, dafos o - .
Dafios estructurales graves |de dafios Hirosawa
estructurales
0 leves. estructurales
Se determina en base a los Deformaciones
Es el nivel de arametros de modelado . ., . . en base al punto
~ ~ param . Y INivel de * Ocupacion Inmediata. *nivel de P
Desempefio desempefio que criterios de aceptacion ~ x . . . de control, para
L . . Desempefio Seguridad de vida. deformacién de las
sismico alcanza la edificacion [numerica para elementos L * - . el caso, la parte
sismico Prevencion de Colapso. [rotulas plasticas

tras el evento sismico

estructurales, planteados por
el ASCE 41-17

superior de la
edificacion.




A

EL |

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANEXO C. ENSAYOS EN CONCRETO

e ENSAYO DE ESCLEROMETRIA




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

COSTANCIA DE USO DE EQUIPOS Y LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES
DE LA FICA

Hace constar:

Que el tesista, conducente a la obtencion del Titulo profesional de Ingeniero Civil
Bach: GIUSEPPE ABIMAEL CCALLE PUMA, hizo uso de los equipos del
Laboratorio de Construcciones - FICA, para realizar los ensayos requeridos para su
proyecto de Tesis: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE
EL METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022".

Los ensayos que realizo son los siguientes.

N° ENSAYOS CANTIDAD
1 | Esclerometria (Pabellon 01) 12
2 | Esclerometria (Pabellén 02) 02
3 |Esclerometria (Pabellon 03) 06

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Construcciones.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar
en su proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 17 de Noviembre del 2023.

TIPLANO
\ON IVERSTDAD NACIONAL DEL AL
.«Q\‘t&\d‘\;ﬁ:‘%‘\u‘“ RATORIO co«amut.cmy

T )
Y ":--\§



PROYECTO DE TESIS

UBICACION
TECNICO
ING. RESPONSABLE
TESISTA
FECHA

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022
JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
JUAN JOSE VILCA CACERES
ING. GINO FRANK LAQUE CORDOBA
BACH. GIUSEPPE ABIMAEL CCALLE PUMA
26 DE SETIEMBRE DE 2023

1. FORMATO DE RECOLECCION DE DATOS DEL ENSAYO DE ESCLEROMETRIA (ASTM C805 - MTC E 725)

ANGULO DE NUMERO DE REBOTE INDICE DE RE;I;‘TENC{;A : LA
NUMERO DESCRIPCION ELEMENTO REBOTE MPRESION

IMPACTO ql q2 q3 q4 q5 q6 q7 q8 q9 ql0 ql1 qi2 PROMEDIO (Kg/cm2)
1 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 21 20 18 23 24 21 22 26 24 21 20 22 21.83 124.00
2 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 22 21 24 24 22 21 24 19 23 22 26 21 22.42 132.00
3 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 28 25 26 24 30 27 27 27 27 30 30 26 27.25 198.00
4 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 28 27 27 24 25 27 28 25 31 28 28 24 26.83 192.00
5 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 34 44 32 40 38 38 37 42 36 37 34 38 36.91 348.00
6 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 35 33 31 32 32 36 36 36 34 33 32 32 33.50 292.00
7 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 34 32 32 31 34 32 31 30 32 34 33 31 32.17 271.00
8 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 37 32 32 30 30 31 29 30 29 29 29 31 30.18 241.00
9 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 18 26 26 25 18 24 24 24 23 26 26 28 25.20 169.00
10 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 44 47 46 48 44 45 46 43 42 46 48 44 45.25 498.00
11 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 34 33 32 32 33 33 32 31 32 32 32 32 32.33 274.00
12 PABELLON 01 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 28 28 30 27 27 27 26 26 26 28 28 26 27.25 198.00
13 PABELLON 03 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 27 28 30 28 31 30 29 29 34 29 29 28 29.33 228.00
14 PABELLON 03 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 32 34 35 34 34 32 31 34 36 36 37 32 33.92 299.00
15 PABELLON 03 - PRIMER NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 33 35 34 33 34 34 30 31 33 32 32 33 32.83 282.00
16 PABELLON 03 - SEGUNDO NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 36 36 34 30 32 34 32 36 36 34 32 38 34.17 303.00
17 PABELLON 03 - SEGUNDO NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 32 34 36 38 32 36 36 34 32 33 36 36 34.58 310.00
18 PABELLON 03 - SEGUNDO NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 34 38 41 38 34 42 42 38 35 42 38 38 38.33 372.00
19 PABELLON 02 - SEGUNDO NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 32 34 36 36 32 33 33 33 33 36 36 32 33.83 298.00
20 PABELLON 02 - SEGUNDO NIVEL COLUMNA 0° (HORIZONTAL) 29 25 25 26 27 26 26 28 26 26 26 25 26.25 184.00




EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

\\\ il yf PROYECTO DE TESIS COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022
UBICACION JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
TECNICO JUAN JOSE VILCA CACERES
ING. RESPONSABLE ING. GINO FRANK LAQUE CORDOBA
TESISTA BACH. GIUSEPPE ABIMAEL CCALLE PUMA
FECHA 26 DE SETIEMBRE DE 2023

2. CURVA DE CORRELACION ENTRE NUMERO DE REBOTE Y RESISTENCIA A COMPRESION
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70 3 @ ! 3 | 1 1 1) 714
g : l
(=]
2 60 612
-
p- | 2% I
g § —1 i A
& 8 50 HEL 7 509
i g
= = 3 71 17
§§ 40 | LEE 408
Ez /
%5 T I
ég 30 - 306
8§ ‘
- 2l
B 20 Ny 204

E & s
5 = | >4
55 10 71 | 102
20 25 30 35 40 45 50 55 CE
B = HAMMER REBOUND / DURETE A CHOC / PRELLHARTE




EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

PROYECTO DE TESIS
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022
UBICACION JULIACA - SAN ROMAN - PUNO
TECNICO JUAN JOSE VILCA CACERES
ING. RESPONSABLE ING. GINO FRANK LAQUE CORDOBA
TESISTA BACH. GIUSEPPE ABIMAEL CCALLE PUMA
FECHA 26 DE SETIEMBRE DE 2023

3. REGISTRO FOTOGRAFICO

01: Foto Pabellon 01-A 02:Pabellon 01 - A 03: PABELLON 01-B 04: PABELLON 01-B

05: PABELLON 01- C 06: PABELLON 01- C 07: PABELLON 01-C 08: PABELLON 01- D
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09: PABELLON 01- D

10: PABELLON 01- D

11: PABELLON 01- E
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14: PABELLON 03

15: PABELLON 03
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANEXO D. ESTUDIOS DE MECANICA DE
SUELQOS

e CONTENIDO DE HUMEDAD

e LIMITE LIQUIDO

e LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
CLASIFICACION DE SUELO

COMPRESION SIMPLE



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y MATERIALES DE LA FICA

Hace constar:

Que el tesista, Bach. GIUSEPPE ABIMAEL CCALLE PUMA, hizo uso de los equipos
del Laboratorio de Mecéanica de Suelos y Materiales - FICA, para realizar los
ensayos requeridos para su proyecto de Tesis: "EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022".
Conducente a la obtencién del Titulo profesional de Ingeniero Civil.

Los ensayos que realizaron son los siguientes:

ENSAYOS DE LABORATORIO REALIZADOS

ITEM ENSAYOS NORMA CANTI | UM.
DAD
01 | Anaélisis Granulométrico por Lavado. | ASTM D-6913 01 Und.
02 Contenido de humedad. ASTM D-2216 01 Und.
03 | Limites Liquido. ASTM D-4318 01 Und
04 | Limites Plastico. ASTM D-4318 01 Und.
05 Comprension no Confinada en Suelos | ASTM D 2166 01 Und.
Cohesivos

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Mecdnica de Suelos y Materiales.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar
en su proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 08 de enero del 2024.

H: y ‘U/"
L% Mat. o)

C.c \ 1 G - ’/n'“‘ """""""" Peadencrnninana

Arch./LMSyM. N by s O O e iy
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Proyecto: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

1. CONTENIDO DE HUMEDAD

1.1 GENERALIDADES

Una prueba de contenido de humedad mide el porcentaje de agua en un material en comparacion con su peso seco

W Peso-de-agua 100

Peso-de-suelo-secado-al - horno

W:‘Mm — M .100=A/[,, 100
M. —-M,. M,
1.2 CALCULOS
Peso: Peso:
Peso: Contenido d.
MUESTRA Contenedor + contenedor + eso ontenido de
contenedor Humedad
suelo humedo suelo seco

1 69.41 56.37 16.58 32.77%

2 82.47 66.88 18.95 32.53%

3 72.12 58.99 19.52 33.27%

4 81.20 65.88 20.00 33.39%

%W Promedio 32.99%




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE HIROSAWA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

2. LIMITE LIQUIDO

2.1 Generalidades

Donde:

N 0,121 N = Numeros de golpes requeridos para cerrar la ranura para el contenido de
al 4 humedad,
LL=W : % ] wn = Contenido de humedad del suelo,
2.2 Calculos
Muestra 1 Muestra 2
# de golpes: 16 # de golpes: 18
Wn = 25.98 gr Wn = 26.04 gr
LL = 24.61 % LL = 25.03 %
Muestra 3 Muestra 4
# de golpes: 25 # de golpes: 30
Wn = 25.18 gr Wn = 24.55 gr
LL = 25.18 % LL = 25.10 %
Muestra 5
# de golpes: 31
Wn = 24.81 gr
LL = 25.46 %
RESUMEN
# Golpes %W (%)
16 25.98
18 26.04
25 25.18
30 24.55

31 24.81
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Proyecto: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

3. LIMITE PLASTICO

3.1 GENERALIDADES

Limite Plasti Posordcn 100
imite astico = X
Peso de suelo secado al horno

3.2 CALCULOS

MUESTRA 01:
PESO DEL SUELO HUMEDO 1.83 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 1.58 gr
PESO DEL AGUA 0.25 gr
PESO DE RECIPIENTE 25.65 gr
L.P. = 15.823 %
MUESTRA 02:
PESO DEL SUELO HUMEDO 5.63 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 4.71 gr
PESO DEL AGUA 0.92 gr
PESO DE RECIPIENTE 17.61 gr
L.P. = 19.533 %
MUESTRA 03:
PESO DEL SUELO HUMEDO 4.72 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 3.94 gr
PESO DEL AGUA 0.78 gr
PESO DE RECIPIENTE 19.51 gr
L.P. = 19.797 %
MUESTRA 04:
PESO DEL SUELO HUMEDO 3.18 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 2.68 gr
PESO DEL AGUA 0.5 gr
PESO DE RECIPIENTE 24.6 gr

L.P. = 18.657 %
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Proyecto: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

MUESTRA 05:
PESO DEL SUELO HUMEDO 1.92 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 1.62 gr
PESO DEL AGUA 0.3 gr
PESO DE RECIPIENTE 16.62 gr
L.P. = 18.519 %
MUESTRA 06:
PESO DEL SUELO HUMEDO 39 gr
PESO DEL SUELO SECO AL HORNO 3.31 gr
PESO DEL AGUA 0.59 gr
PESO DE RECIPIENTE 23.03 gr
L.P. = 17.825 %
LP = 18.36 %

4. INDICE DE PLASTICIDAD

IP = LL —LP

I.P. = 6.82 %
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

4. Analisis Granulometrico

4.1 Muestreo de suelo

MUESTRA 1:
% PASA MALLA N° 4 100.00 %
PESO TOTAL DE LA MUESTRA 218.13 gr
PESO RETENIDO EN MALLA N° 200 148.20 gr
% RETENIDO 67.94 %
% QUE PASA 200 32.06 %

4.2 Clasificacion de suelos SUCS
a) Es considerado suelo fino si mas del 50% pasa la malla 200

en nuestro caso 32.06% pasa la malla 200 por lo tanto es
un suelo grueso
b) Verificamos el porcentaje que pasa la malla N° 4 y la malla N°200
si mas del 50% pasa la malla 4 es un suelo arenoso, de lo contrario

es un suelo de grava

% que pasa la malla N° 4 100 %

Entonces es un suelo arenoso
¢) Evaluamos la cantidad de finos
Si al menos 5% pasa la malla 200 (SW o0 SO)
Si entre 5% y 12% pasa la malla 200 son duales

Si mas del 12% pasa la malla 200, se necesita clasificar finos

32.06% pasa la malla 200, se necesita clasificar finos

d)
s =0.271 < 0.73 (M)
LL
P = 6.82

e) Entonces; tenemos un suelo arenoso, con mas de 12% de limos.

El suelo se clasifica como ARENA LIMOSA
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Proyecto: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA —2022.

5. COMPRESION SIMPLE

MUESTRA 01
h diametro  area (mmz2)

144.50 69.35 3777.31

144.58 70.50 3903.63

144.72 71.58 4024.14

144.60 70.48 3901.69

0.0039
R = 2.05
DEFO:::I“A)CION CARGA (kN) Kpa kg/cm2

0.00 0.00 0.00 0.00
0.23 0.02 3.84 0.04
0.66 0.06 14.10 0.14
0.70 0.06 15.38 0.16
0.93 0.07 17.94 0.18
1.19 0.08 20.50 0.21
1.40 0.10 25.63 0.26
1.63 0.12 30.76 0.31
1.87 0.14 35.88 0.37
2.10 0.17 43.57 0.44
2.33 0.19 48.70 0.50
2.57 0.22 56.39 0.57
2.80 0.24 61.51 0.63
3.03 0.27 69.20 0.71
3.27 0.29 74.33 0.76
3.50 0.31 79.45 0.81
3.73 0.33 84.58 0.86
3.97 0.34 87.14 0.89
4.20 0.35 89.70 0.91
4.43 0.36 92.27 0.94
4.67 0.37 94.83 0.97
4.90 0.38 97.39 0.99

5.13 0.38 97.39 0.99



5.37
5.60
5.83
6.07
6.30
6.53
6.77
7.00
7.23
7.47
7.70
7.93

0.39
0.39
0.39
0.38
0.37
0.35
0.34
0.32
0.31
0.27
0.24
0.20

98.68
98.68
98.68
96.11
93.55
88.42
85.86
80.73
78.17
67.92
60.23
49.98

1.01
1.01
1.01
0.98
0.95
0.90
0.88
0.82
0.80
0.69
0.61
0.51

ESFUERZO
(Kg/cm2)

RESISTENCIA AL CORTE EN CONDICION NO

1.20

1.00

0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

0.00

Deformacion Unitaria

s =

di

AL
L,

Su

1.00

2.00

DRENADA Su

3.00 4.00 5.00

DEFORMACION
(mm)

0.95

0.50
1.5

0.503

6.00

7.00

8.00

9.00
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MUESTRA 02
h diametro  area (mm2)

135.61 69.72 3817.72

134.63 69.71 3816.63

135.15 68.58 3693.90

135.13 69.34 3776.08

0.0038
R = 1.95
DEFO(I:‘I\:‘A)CION CARGA (kN) Kpa kg/cm2

0.00 0.00 0.00 0.00
0.70 0.07 18.54 0.19
1.40 0.11 29.13 0.30
1.87 0.17 45.02 0.46
2.33 0.21 55.61 0.57
2.80 0.26 68.85 0.70
4.20 0.30 79.45 0.81
4.90 0.28 74.15 0.76
5.60 0.26 68.85 0.70
6.30 0.23 60.91 0.62
7.00 0.20 52.96 0.54

7.70 0.17 45.02 0.46




ESFUERZO
(Kg/cm2)

RESISTENCIA AL CORTE EN CONDICION NO DRENADA
Su

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00

DEFORMACION
(mm)

o = 0.41
di = 15

Su = 0.405
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MUESTRA 03
h diametro  area (mm?2)

143.86 72.21 4095.29

143.18 72.18 4091.89

142.97 69.97 3845.15

143.34 71.45 4010.78

0.0040
R = 2.01
DEFOFm“:InA)‘CION CARGA (kN) Kpa kg/cm2

0.00 0.00 0.00 0.00
0.23 0.03 7.48 0.08
0.66 0.07 17.45 0.18
0.70 0.08 19.95 0.20
0.93 0.11 27.43 0.28
1.19 0.13 32.41 0.33
1.40 0.16 39.89 0.41
1.63 0.18 44.88 0.46
1.87 0.20 49.87 0.51
2.10 0.21 52.36 0.53
2.33 0.23 57.35 0.58
2.57 0.24 59.84 0.61
2.80 0.25 62.33 0.64
3.03 0.26 64.83 0.66
3.27 0.27 67.32 0.69
3.50 0.28 69.81 0.71
3.73 0.28 69.81 0.71
3.97 0.29 72.31 0.74
4.20 0.30 74.80 0.76
4.43 0.30 74.80 0.76
4.67 0.30 74.80 0.76
4.90 0.30 74.80 0.76

5.13 0.29 72.31 0.74



ESFUERZO

(Kg/cm2)

5.37
5.60
5.83
6.07
6.30
6.53
6.77
7.00
7.23
7.47
7.70
7.93

0.28
0.26
0.25
0.23
0.21
0.20
0.18
0.17
0.15
0.14
0.13
0.13

69.81
64.83
62.33
57.35
52.36
49.87
44.88
42.39
37.40
3491
32.41
32.41

0.71
0.66
0.64
0.58
0.53
0.51
0.46
0.43
0.38
0.36
0.33
0.33

RESISTENCIA AL CORTE EN CONDICION NO DRENADA Su

0.90
0.80
0.70
0.60
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

0.00

0.00

di

1.00

2.00

3.00

4.00 5.00

DEFORMACION
(mm)

0.38
1.5

0.381

6.00

7.00

8.00

9.00



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANEXO E. EVALUACION DE
VULNERABILIDAD SIMICA

e EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA
POR EL METODO DE HIROSAWA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00  pisos NUmero de pisos

Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis

Peso / m2 927.16  kgfim2 Peso por piso por m?

Area de Piso 207.08 m2 Area del Piso

to 5.00  kgficm? Esfuerzo de corte de la Albaiileria

So 2.00  kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso

f'c 128.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto

MODO DE FALLA MUROS DE ALBANILERIA NO REFORZADA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (1S)

Columnas h (cm) I (cm) a (cm) area cantidad  areas totales

Cl 305 25 25 625 7 4375 cm2

C2 305 42 25 1050 7 7350 cm?

C3 305 42 28 1176 7 8232 cm?
19957 cm?

MUROS DE
RELLENO DE I a area cantidad  areas totales
ALBANILERIA
MUROS DE ALBANILERIA ( 490 23 11270 4 45080 cm?
I. = Eo#*=S,*=T
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

o _ 0.6+(045+7+0.25+ )% Ama

ma My
Z_j':a' IM_J
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

Cre = 0.205

fo 10+XA. +7+XA.

Cr: = * n
200 »r W,
J=i
C.= 0.246
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, a, o MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albailileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1.0
o2 = 0.7
o3 = 0.5
[:n + 1)
o £ . ’t{alg[cmm'_kcsc+Cn+£‘mn]+ ﬁ:*C“_—F aagcc}":"F
[:riiJI + 1)

F = 0.8

E, = 0.262
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

Sp:  Indice de Configuracion Estructural

i=8 q;= [1.0— (1— G;) =R]
. Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = ;i
i=1 g; = [1.2— (1— G;) *R,;]
Parai=6
1 = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
Sp = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

l No presenta signos de deformacion 1.0 l

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS
l Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 I
resenta grietas inclinadas visibles en columnas .

Presenta grietas visibles en muros 0.9

Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios 1.0 I

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS
Almacena sustancias quimicas 0.8

|l No contiene sustancias quimicas 1.0 |

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 |

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios unicamente no estructurales.
Dano estructural leve Darnio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del conereto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas. columnas v muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0280
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

IS inDICE sismIcO

I, = Eg#Sp*T

I, = 0.210

Comparacion de indices Is Iso

IS IS0
0.210 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCIONY

Np 2.00  pisos Ndmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m2 927.16  kgf/im2 Peso por piso por m2
Area de Piso 207.08 m2 Area del Piso
to 5.00  kgficm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 2.00  kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 128.00 kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA COLUMNA CORTA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad  areas totales
C1 305 25 25 625 7 4375 cm?
C2 305 42 25 1050 4 4200 cm?

C3 305 42 28 1176 2 2352 cm?
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

COLUMNAS .
CORTAS h I a area cantidad  areas totales
c2 305 42 25 1050 3 3150 cm?
C3 305 42 28 1176 5 5880 cm?
9030 cm?
Eps indice Béasico Sismico de comportamiento estructural

fre 15+ A
CSC = 200 * Wsr
Z;‘:f j

Cee = 0.239

fo 10-3A, +7+%A,

C. =
c n

200 P W,

E J=i VV]
== 0.029

Cc

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria

no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.

0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,

C controlan la falla.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

al = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5
+1
E, = M ® £a1 ® (C?J“Iﬂ?‘ +C,. +C, +C:l:r1:z) T oa,*C, + ag* Cc}?' F
[:np + 1)
F = 0.8
g = 0.203

55+ Indice de Configuracion Estructural

i=8 q; = [1o— (1— Gz‘]*Ri]

. Parai=1,2,3,4,5,7,8
Sp = q;
i=1 g; = [1.2— (1— G;) *R,;]

Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sbp = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

i isi i 09
No presenta signos de deformacion .0 I

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTER ISTICAS

l Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 '

| (gl

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
I Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 I
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

l Almacena sustancias quimicas 0.8 '

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

[T BTESeta dano estructural ligero UT0 )
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Daiios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0280

IS inDICE sismico

j's: ED*SD*T

I, = 0.162

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.162 0.336 VULNERABLE
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np

Nivel a analizar (Ni)

Peso / m2
Area de Piso
to

So

f'c

MODO DE FALLA

2.00 pisos
2.00
826.08 kgf/im2
207.08 m2
5.00  kgficm?
1.00  kgf/cm?
128.00 kgf/cm? R

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?2

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafiileria
Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
esistencia a la compresion del concreto

COLUMNA CORTA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h (cm) I (cm) a(cm) area cantidad  areas totales
C1l 280 25 25 625 7 4375 cm?
c2 280 42 25 1050 7 7350 cm?
C3 280 42 28 1176 7 8232 cm?
19957 cm?
MURQOS DE .
ALBARNILERIA I a area cantidad  areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 490 24 11760 4 47040 cm?
Ey: indice Basico Sismico de comportamiento estructural
0.6* (0.45* 1,4+ 0.25* 0,) Y A,
Cma = ]"!p W
Z_,r'= i
Crna = 0.412
f- 10«3 A. +7 =2 A,
Ct- — - - 1 4
' 200

Z_,r'::'mll}
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

C. = 0.523
[
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
[np + 1]
E, = [— *{a, *(Cppp + Cop +Co +Crp) + a2 *C,, + az*C .} = F
n, + 1)
pie]
F = 0.8
By = 0.404

55t Indice de Configuracion Estructural

i=8 q; = [1o— (1— Gz‘]*Ri]

. Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = q;
i=1 g; = [1.2— (1—- G;) =R;]

Parai==6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

qi = 1.00



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

So = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

i isi i S 09
No presen ign formacion 1.0 '

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

mmwwu

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas

Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)

S
Almacena sustancias guimicas 0.8




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DARIO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

_ i
I Presenta dafio estructural Iigero 1.0 |

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Daiios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Daifio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0280

IS inDICE sismico
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.323 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCIONY

Np 2.00  pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m2 826.08 kgf/im2 Peso por piso por m?2
Area de Piso 207.08 m2 Area del Piso
1 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
Sg 1.00  kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 128.00 kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad  areas totales
C1 280 25 25 625 2 1250 cm?
Cc2 280 42 25 1050 4 4200 cm2
C3 280 42 28 1176 2 2352 cm?
7802 cm?

C%E)Lél\'ﬁ\l? S h I a area cantidad  areas totales
C1 280 25 25 625 5 3125 cm?
C2 280 42 25 1050 3 3150 cm?
C3 280 42 28 1176 5 5880 cm?

12155 cm?




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

Eps indice Basico Sismico de comportamiento estructural

_ fre « 15+) Asc

Cse = 200 Y'Pw.
X Wi
C sc = 0.34
. fo 1034, +7+34,
€200 "ip
E Jj=i ”{F
C. = 0.102
[
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
PO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7] 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5

1
ED = M! £ﬂ:1* (Cmm' +Csc +C:z + Cmnj + oy * Cw + a:ﬂ icc}! F
[np—ki] =

F = 0.8

Ey = 0.235
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

Sp:  Indice de Configuracion Estructural

i=8 q; = [1.0— (1— G,)*R,]
gpznqi Parai=1,2,3,4,5,7,8

i=1

g; = [1.2— (1—- G;) =R;]
Parai=6

1= 8

Gi = 1.00

Ri = 0.50

qi = 1.00

So = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

I No presenta signos de deformacion 1.0 l

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
I Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9 l

Ninguna de las anteriores 0.9
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

i imi 0.8
No contiene sustancias guimicas %.0 I

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Daiios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Daifio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

—

Danio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 090
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -A

IS inDICE sismIcO

I, = 0212

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.212 0.336 VULNERABLE



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00 pisos Numero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m2 927.16  kgfim? Peso por piso por m?
Area de Piso 14561 m? Avrea del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
f'c 195.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (ls)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 305 25 25 625 2 1250 cm?
Cc2 305 42 25 1050 3 3150 cm?
C3 305 42 28 1176 7 8232 cm?
C4 305 25 28 700 3 2100 cm?
14732 cm?

MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 490 24 11760 3 35280 cm?

Byt indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0.45* Ty + 0.25+ 6o) T A,

Cma = ]"!p.
Ej=a'lf1{f
Cona = 0.228
c fi 10+x3XA. +7+XA,

200 =W,



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

C. = 0.394
c
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5
[n + l]
Ey = [: o {al ® (Cmm‘ +C, +C, + C:':nn] T ax L, + ag* C.:}"'" F
n, + I)
F = 0.8
Ey = 0.340

S,:  Indice de Configuracion Estructural

i=8 q; = [1-':'_ (1_ Gf)*Rf]
Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = 1_['-?1'
i=1 g;= [1.2— (1— G,) =R,]
Parai=6
1= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

Sb = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinaciéon debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

lPresenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 ]
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas v columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 10380

IS INDICE SISMICO

I, = Eg#Sp*T

I = 0272

Comparacién de indices Is 1S0

IS ISO
0.272 0.336 VULNERABLE



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m? 927.16  kgf/m? Peso por piso por m2
Area de Piso 14561 m? Avrea del Piso
1) 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 195.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (Is)

COLUMNAS h | a area cantidad  areas totales
C1 305 25 25 625 2 1250 cm?
C2 305 42 25 1050 2 2100 cm?
C3 305 42 28 1176 4 4704 cm2
C4 305 25 28 700 3 2100 cm?
10154 cm?

COCIE)LQ_I/_IZQ S h | a area cantidad  areas totales
SC1 305 42 28 1176 3 3528 cm?
SC2 305 42 25 1050 3 3150 cm?
6678 cm?

Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

fo 15+X A,

C — - 3
¢ 200 TP W
j=i

Copr — 0.38



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

fo 10+XA. +7*XA.

C:

c ) n
200 W
Ej= i I"Il{f
C. — 02711
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, o, o MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
_ ([, +1) . ) .
Ey = [ i A{algtcmm'_kcsc_kcn+Cmn)+ a, *C, + G‘:a""‘c.-;}”"F
n, + 1)
F = 0.8
Ey = 0.415

S,: Indice de Configuracion Estructural

i=8 q; = [1.0— (1— Gz‘)":"Ri]
. Parai=1,2,34,57,8
Sp = q;
i=1

qd; = [1-2_ (1_ Gi]*Ri]
Parai=6
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

i = 8

Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sb = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

[ Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 ]
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

[ Almacena sustancias quimicas 0.8 ]

No contiene sustancias quimicas 1.0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dano estructural ligero 1.0 | |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios Unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.80




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

IS INDICE SISMICO

Comparacién de indices Is 1S0

IS 1SO
0.332 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m2 826.08  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 14561 —m? Avrea del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 195.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (ls)

COLUMNAS h | a area cantidad  areas totales
C1 280 25 25 625 2 1250 cm?
Cc2 280 25 28 700 3 2100 cm2
C3 280 42 25 1050 3 3150 cm2
C4 280 42 28 1176 7 8232 cm?

14732 cm?




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

MUROS DE | a area cantidad  areas totales
ALBANILERIA
ALBANILERIA CONFINADA 490 24 11760 3 35280 cm?
Ey: Indice Bésico Sismico de comportamiento estructural
0.6+ (0.45+ 7, +0.25+ 0,) T A,
Cma = an W
j=i 0 J
Coa = 0.440
. fo 10+XA, +7+XA,
e = ) n
200 P W
E J=t Mﬂ
Co = 0.836
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5

1
E"rl} = Mf{gl# [Cmm' +Csc +Cn +Cm:z) + a, icu + aﬂ #Cc}# F
[np—ki) =

F = 0.8
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

E, = 0515

S,:  Indice de Configuracion Estructural

i=8 g; = [1.0— (1— G;) *R]
. Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = qi
i=1 g, = [12— (1— G;) *R]
Parai=6

1 = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

So = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

i isi i 0.9
l No presenta signos de deformacioén 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

—
l Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 ]

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9

Ninguna de las anteriores 0.9



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
[ Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 ]
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

[ Almacena sustancias quimicas 0.8 ]

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dafio estructural ligero 1.0 ||
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios Unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.80
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

IS INDICE SISMICO

I, = Eqg=Sp*T

I, = 0412

Comparacién de indices Is _Iso

IS ISO
0.412 0.336 NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m? 826.08  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 14561 m? Avrea del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
f'c 195.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (Is)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 255 25 25 625 1 625 cm?
C2 255 25 28 700 1 700 cm?
C3 330 42 25 1050 2 2100 cm?
C4 330 42 28 1176 4 4704 cm2

8129 cm?
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COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

COLUMNAS

CORTAS h I a area cantidad  areas totales
C1 280 25 25 625 1 625 cm2
c2 280 25 28 700 2 1400 cm2
C3 280 42 25 1050 1 1050 cm?
c4 280 42 28 1176 3 3528 cm?
6603 cm?
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural
I 15«32 A_.
ZjZ:' J
Cor = 0.803
c I- 1U*EACL+?*EA.:2
] = 4
c 200 E;:!_ W;

C. = 0.461
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO

Proyecto:
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
[n + 1)
— i . . . . .
ED - ( , J{C‘:l * (Cmm' +Cs'c +Cﬂ + Cmﬁj + Cl:: * Cw + aﬂ * Cc}g F
n, + 1)
P
F = 0.8
Ey = 0.620

S,:  Indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1—- G)*R]

i=8
_ Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = g
=1 q;= [12— (1— G;) *R/]
Parai=6
1= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

Sp = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
[ Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9 ]
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
[ Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 ]
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

I Almacena sustancias quimicas 0.8 I

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO
32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -B

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Dafios inicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 10380

IS INDICE sIsMICO

I, = Eqg=Sp*T

I, =  0.496

CALCULO DE INDICE DE DEMANDAS SISMICA (Is0)

IS 1SO
0.496 0.336 NO VULNERABLE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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' ?ﬁ
ro = s V]

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m? 927.16  kgf/m? Peso por piso por m2
Area de Piso 38732 m2 Area del Piso
t 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
fic 303.67  kgf/cm?2 Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 305 25 25 625 12 7500 cm2
C2 305 42 30 1260 26 32760 cm2
C3 305 22 22 484 1 484 cm2
40744 cm?

MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINAD. 490 24 11760 8 94080 cm?

Es:  Indice Bésico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0.45% 7, +0.25% ;)X A,

Cma ]"!p.
‘Zj=a' MG
Cona = 0.23
o _ fo 10+FA, +7-3A,
200 Zj:z' w;

C. = 0.64
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, @y as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
o3 = 0.5
[:-1 + l)
E, = [”7 = {o, #(Cpppp + Coe +Cp +Crpp) + @ *C,. + a;*C.}*F
1, + 1)
F = 0.8
E, =  0.438

Syt Indice de Configuracion Estructural

q;= [1.0— (1—- G,)*R]

i=8 Parai=1,2 3, 4,5 7,8
Sp = | | q;
i=1 g;.= [1.2— (1— G,)=R,]
Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sp = 1.00
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i
N UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
B FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinaciéon debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
I No presenta incendios 1.0 I

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8
I No contiene sustancias quimicas 1.0 l
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
_ 0
| Presenta dafio estructural Ilgero 1.0 |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Dafio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

Dano estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.80

IS INDICE sIsmICO

lr - ED*SD*T

=

1. = 0.350

Comparacion de indices Is 1S0

IS 1SO
0.350 0.336 NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos Numero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m? 927.16  kgf/m? Peso por piso por m?2
Area de Piso 387.32 m2 Area del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 303.67  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto

MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h a area cantidad areas totales
C1 305 25 25 625 12 7500 cm?
C2 305 42 30 1260 12 15120 cm?
C3 305 22 22 484 1 484 cm?
23104 cm?
COLUMNAS h a area cantidad areas totales
SC1 305 42 30 1260 14 17640 cm?
17640 cm?
Ey: indice Bésico Sismico de comportamiento estructural
I 15«3 A
Ce = 200" 3™ w
Ej=!’ J
Csc = 1.12
fo 10:%A. +7+XA,
c * np
200 W
— U.00
C. =
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7| 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
o2 = 0.7
o3 = 0.5
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

1
[ [:”';: ki ) "{alf (Cmm'+csc +Cﬂ +C?J‘1ﬂ) + aficw-l- (IE*CC}* F
(np-l-:)
F = 0.8

E, = 1.169

Syt Indice de Configuracion Estructural

q;= [1.0— (1—- G,)*R]

i=8 Parai=1,23,4,5 7,8
Sp = nﬁh
i=1 g; = [1.2— (1— G,) =R]
Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
Sp = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

I Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 |
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS
Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

Se reqgistraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios %.0 I

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS
Almacena sustancias quimicas 0.8

l No contiene sustancias quimicas 1.0 '

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural Iigero 1.0 1
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Dafios inicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Daifio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
(SLeRLw L L (IAIIR.IU.

Daifio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
e

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de

concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0280

IS INDICE sISMICO

I. = Eg=Sp =T

I, = 0.935

Comparacién de indices Is 1S0

IS 1SO
0.935 0.336 NO VULNERABLE
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Proyecto:

COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

[

So

f'c

MODO DE FALLA

2.00 pisos
2.00
826.08  kgf/m?
387.32 m?
5.00 kgf/cm?
1.00 kgf/cm?2
303.67  kgf/cm?

NUmero de pisos
Piso de analisis

Peso por piso por m?2
Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albaifiileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 305 25 25 625 12 7500 cm?
C2 305 42 30 1260 26 32760 cm2
C3 305 22 22 484 1 484 cm?
40744 cm?

AEABTNOIE;REI' A | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINAD. 490 24 11760 8 94080 cm?

Ey:

C

0.6+ (0.45+ 75+ 0.25* 0p) X Apa

ma

Cm a

C. =

Ej:i MG
0.441

f. 10+XA. +7+TA,,

<~ 200

C. =

[

Ej:img

1.353

indice Bésico Sismico de comportamiento estructural
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

Proyecto:
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

Tabla 02. Valores de los coeficientes o;
PO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
o3 = 0.5

1
ED = M *{al * (CFJ‘IRF‘ + Csc +Cn + Cmﬁ) T+ a; *Cu' + Qg * Cc}* F
[:np—|— i) -

F = 0.8

Syt Indice de Configuracion Estructural

i=g
Sp = nﬁh
i=1

g, = [1.0— (1—- G)*=R,]
Parai=1,2,3,4,5,7,8

g;= [1.2— (1— G)=R]

Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qgi = 1.00

Sp = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

l No presenta signos de deformacion 1.0 '

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 I
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

l No contiene sustancias quimicas 1.0 I

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Dafios unicamente no estructurales.

Dafio estructural leve Dafio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.80

IS INDICE sISMICO

Comparacion de indices Is _Iso

IS 1SO
0.537 0.336 NO VULNERABLE
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m2 826.08  kgf/m? Peso por piso por m?2
Area de Piso 387.32 m2 Area del Piso
1) 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albaiileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 303.67  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 280 25 25 625 1 625 cm?
C2 280 42 30 1260 12 15120 cm?
C3 280 22 22 484 1 484 cm?
16229 cm?

COLUMNAS .

CORTAS h | a area cantidad areas totales
SC1 305 42 30 1260 14 17640 cm?
SC2 305 25 25 625 11 6875 cm?
24515 cm?

By Indice Basico Sismico de comportamiento estructural
fe 15=X A,
Csc =

200" T W

c fo 10+XA, +7+XA,
200 TP W

Jj=t J

C. = 0.539
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL
METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

Proyecto:
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
PO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
o3 = 0.5
[n + 1)
Ey, = pi = Eal * (Cmn:l' T 0 +C + Cmﬂ) T ey =0, + ag* Cc}* F
[:np + 1)
F = 0.8
Ey = 1.209

S5:  Indice de Configuracion Estructural

i=8
Sp = 1_['?1'
i=1

g;= [1.0— (1— G,) *R]
Parai=1,2,3,4,57,8

g;= [1.2— (1—- G;) =R;]

Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
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Proyecto: METODO DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C
T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0 I

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

l Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 I
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
I No presenta incendios 1.0 I

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

l Presenta dano estructural ligero 1.0 I
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -C

TIPO DE DANO DESCRIPCION

Daiio estructural leve Daifio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado

Daifio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de

albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0280

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is 1S0

IS 1SO
0.967 0.336 NO VULNERABLE
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE

Proyecto:

HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

CIUDAD DE JULIACA —2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

to

So

f'c

MODO DE FALLA

2.00
1.00
927.16
417.89
5.00
2.00
302.67

pisos

kgf/m?
m2
kgf/icm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafiileria
Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

COLUMNA CORTA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS / h | a area cantidad  areas totales
COLUMNAS CORTAS
C1 305 26 26 676 9 6084 cm?
C2 305 28 36 1008 10 10080 cm?
SC 305 28 36 1008 8 8064 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE
2
RELLENO 495 24 11880 1 11880 M
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural
c 0.6 *0.85 =75 * Y. Appar
mar — np
) j=i W;
Coar = 0.041
Csc _ frec . 15+Y Age

200

n
P .
2j=fW}
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

Coe = 0.250

fo 10=¥A, +7x¥A,

CC - n
P
200 2;’::‘ w;
= 0.234
Ce
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, o, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albailileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5
(m, +1) . .
Ey = m = £a1 = (Cmm‘ +C, +C, + Ci':ﬂﬁ:] + oa;*C, + ag* Cc}""' F
n, i
F = 0.8
E, = 0326
L indice de Configuracion Estructural
_ g,= [1.0— (1— G,) *R,]
i= .
Parai=1,2,3,4,5,7,8
Sp = | | qi
i=1 g, = [12— (1— 6)*R,]
Parai=6
= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE

Proyecto:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

Sb = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —2022.

CARACTERISTICAS

T1

—
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial

0.7_]

edITiCIO esta construido sobre relleno artiticial 0.9
El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente
Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacién 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO

DE REFUERZO (T2)
CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 l
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9
INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS
Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8

[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS
i S 0.8
l No contiene sustancias quimicas 1.0 i
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)

CARACTERISTICAS
Presenta darfio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 10}
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios Unicamente no estructurales.
Daifio estructural leve Daifio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Dafio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 10.70

IS INDICE sismiIco

I, = 0.229

Comparacion de indices Is 1SQ

IS 1SO
0.229 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCIONY

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m2 927.16  kgfim? Peso por piso por m?
Area de Piso 41789 m2 Area del Piso
[ 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso

f'c 302.67  kgf/lcm? Resistencia a la compresion del concreto



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 305 26 26 676 9 6084 cm?
Cc2 305 28 36 1008 18 18144 cm?
MUROS | a area cantidad  areas totales
MUROS RELLENO 257 24 6168 1 6168 cm?
ALBANILERIA CONFINADA 596 24 14304 6 85824 cm?2
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+085* Ty * X Ao
Ej:z'vl"}

Cmar =

C. = 0.04

mar

_ 0.6+*(0.45% 74+ 0.25* 55) X A,

Cm a

tp
ija' M’ﬂ
C .= 0.37
c £ 10+=XA. +7+XA,.,
© 200 ij!_ug

C. = 0.662
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, a, o, MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albailileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5
(n + 1:!
E, = ﬁ wfa, # (Chpy +Coe +Co +Cpp) + a#C + ay*C.}* F
n, +i
F = 0.8
E, = 0.590
L indice de Configuracion Estructural

q;,= [1.0— (1— G,) *R,]

== Parai=1,2 34,5 7.8
Sp = | | i
i=1 g.= [1.2— (1— G) *R,]
Parai=6
| = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

T Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
l El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7 l
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

No presenta signos de deformacioén 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

l Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 l

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosiéon de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

i i i te 08
No presenta incendios %0 l

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

i imicas 08
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)

CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

ructural liger i 1 ||

c
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

TIPO DE DANO DESCRIPCION

No estructural Daiios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Dailo se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.70

IS INDICE SISMICO

I, = 0413

Comparacion de indices Is 1S0

IS 1SO
0.413 0.336  NO VULNERABLE
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE

Proyecto:

HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

CIUDAD DE JULIACA —2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00
Nivel a analizar (Ni) 2.00
Peso / m2 826.08
Area de Piso 417.89
1y 5.00
So 1.00
f'c 302.67

MODO DE FALLA

pisos

kgf/m?
mZ
kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafileria
Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

COLUMNA CORTA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS / h | a area cantidad areas totales
COLUMNAS CORTAS
C1 280 26 26 676 2 1352 cm?2
C2 280 28 36 1008 10 10080 cm?
SC 280 26 26 676 7 4732 cm?
SC 280 28 36 1008 8 8064 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE
2
RELLENO 495 24 11880 2 23760 M
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural
c 0.6 * 0.85 * Tg * Y. Apmar
Z;E; PVJ
Cmar = 0.176
CSC — fre = 15+ Age

200 Z;-Tf,- w;

C,c = 0.841
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

fo 10=XA. +7 =X A,

CC = *
200 p i
»> j=i W
C. = 0.351
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, @y as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albailiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5

gl D) .. .
[ I N algtcmm'_kcsc_'—cn_'—cmn]_'— aﬂﬁcw_k aa'ﬁcc}'ﬁF
[np—FI)

F = 0.8
E, = 0.715
Sy indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1— G,)=R]
Parai=1,2,3,4,57,8

i=8
Sp = | |Qi
i=1

g, = [1.2— (1— G,) =R,]

Parai=6
1= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00

SpD = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

T Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

IJABAPTERISTICAS Il
El edificio presenta inclinaciéon debido al asentamiento diferencial 0.7 l

El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

I Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 ]

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosiéon de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
i i i to 08
USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)

CARACTERISTICAS
icas 08

No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

Presenta dafo estructural ligero 1.0
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CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiflos unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Dailo se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T= 1070

IS inDICE sismIco

Comparacion de indices Is 1S0

IS 1SO
0.501 0.336 NO VULNERABLE
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

METODO DE HIROSAWA - DIRECCIONY

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m? 826.08  kgfim? Peso por piso por m2
Area de Piso 41789 m? Avrea del Piso
1 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 302.67  kgflcm? Resistencia a la compresion del concreto

MODO DE FALLA

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 280 26 26 676 9 6084 cm?
C2 280 28 36 1008 18 18144 cm?
MUROS | a area cantidad  areas totales
MUROS RELLENO 257 24 6168 1 6168 cm?
ALBANILERIA CONFINADA 596 24 14304 6 85824 cm?

Ey: indice Basico Sismico de comportamiento estructural
. _ 0.6+085=1, XA,
zj:i M’;
Cmar = 0.05
- _ 06" (0.45+ 15+ 0.25* 6) Y A,
Zj:i m
Crg = 0.37
. 10+3A. +7+*XA,
€= 200" "y .
W,
C.= 0.743
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, o, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7] 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5

n, +1
_ )-:z{al-:m(c,,m,.+cﬂ +C,+Chp) + a,®*C,, + a;*C }* F

e [np + 1')
F = 0.8
Ey = 0.474
L indice de Configuracion Estructural
_ g, = [1.0— (1— G,) *R,]
— Parai=1,2, 34,578
Sp = | | qi
i=1 g, = [1.2— (1— G,)*=R]
Parai=6
1 = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00

SD = 1.00
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

T Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
l El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7 ]
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

S
Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 l

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosiéon de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

i i i te 0.8
No presenta incendios 1.0 l

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

j imicas 0.8
No contiene sustancias quimicas :IiO ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

(_____Presenta dafio estructuralfigero 10}
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CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 -D

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Dailos unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Dailo se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
conereto armado.

—

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 10.70

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is 1S0

IS 1SO
0.332 0.336 VULNERABLE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE

Proyecto:

HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00
Nivel a analizar (Ni) 1.00
Peso / m2 849.76
Area de Piso 309.67
to 5.00
So 2.00
f'c 236.00

MODO DE FALLA

pisos

kgf/m2
m2
kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

Numero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafileria
Esfuerzo Axial en albafileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

COLUMNA CORTA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (Is)

COLUMNAS / h | a area cantidad areas totales
COLUMNAS CORTAS
C1 310 25 25 625 7 4375 cm?
C2 310 25 40 1000 11 11000 cm?
SC 310 25 40 1000 3 3000 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE ,
RELLENO 426 24 10224 9 92016 ©M
Ey: Indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ 0.85 7o * X A,

Cmar - p
Ej:iwj
Conar = 0.365
’ 15«3 A
CSC fre X Ase
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

fo 1034, +7-¥A,

€ 200 W
C. = 0.198
[
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, a, s MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albailileria, o
A columnas cortas o muros de albaidiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
03 = 0.5
(ny +1)
E, = - *{ala[Cmm.—FCﬂ—|—C'ﬂ—|-('.'mﬁ)—|- a, *C,, + aa*Cc}*F’
(np + z)
F = 0.8
E, = 0438
B indice de Configuracion Estructural
s g; = [10— (1—- G)*R]
i= .
Parai=1,2,3,4,57,8
SD — i
=1 g, = [1.2— (1- G,) *R]
Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00
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COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

Sp = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacioén 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

[ Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 ]
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8
I No contiene sustancias quimicas 1.0 ]
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)

CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Danos unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Dailo se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas v columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 102380

IS INDICE SISMICO

I, = 0.350

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.350 0.336 NO VULNERABLE
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m? 849.76  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 309.67 m? Avrea del Piso
T 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 236.00  kgf/lcm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 310 25 25 625 7 4375 cm?
C2 310 25 40 1000 14 14000 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 583 24 13992 4 55968 cm?
Ep: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0455 7+ 0.25  0) ¥ Ay
ma — np
Zj:fwf'

Cina = 0.144

fo 10+YA, +7+YA,

c = * np
200 W,

C = 0.236

o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
PO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas 0 muros de albaiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
03 = 0.5
(np +1) | _ .
ED - ( ¥ .)z{alzicmﬁ:'_'—Cm:+Cﬁ+cmnj+ aEsz_F aazcc}"‘f’
n, +i
F = 0.8
Ey = 0.210
B indice de Configuracion Estructural

) g; = [10— (1—- G)*R]
i Parai=1,23,4,5,7,8

Sp = | |f¥i
i=1

g,= [1.2— (1—- G,)=R]

Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sp = 1.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

[ Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9 ]

No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 ]
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8
l No contiene sustancias quimicas 1.0 l
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

!
»( UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

e el

UNIVERSIDAD

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios tinicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

I = 0.80

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.168 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 2.00 pisos NUamero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m? 1224.00  kgf/m? Peso por piso por m?

Area de Piso 309.67 m2 Area del Piso



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

) 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albadileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 236.00  kgf/lcm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS / h | a area cantidad areas totales
COLUMNAS CORTAS
C1 300 25 40 1000 11 11000 cm?
SC1 300 25 25 625 7 4375 cm?
SC2 300 25 40 1000 3 3000 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE )
RELLENO 426 14 5964 7 41748 cm
Ep: Indice Basico Sismico de comportamiento estructural
A 0.6 * 0.85 * Ty * 3 Apmar
ART
Coar = 0.281
fre 15+3 Asc
C — >k i
sc 200 Z}_i’i w;
C.. = 0.344
c. — fe 10*2A01+7*EA(:2
€ 200 Z?ji w;

C. = 0.240



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA

Proyecto:
CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

-

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a, MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
03 = 0.5
(n, +1) . A,
Ey = ————= {al * (C‘,M,. +C +C, +('.',m) + a,*C, + az* Cc}* F
(np + 1)
F = 0.8
E, = 0.447
B indice de Configuracion Estructural
o q; = [1.0— (1—- G;) *R]
i= .
Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = | | L Fi
i=1 g, = [12— (1— G)) *R]
Parai=6
I = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

SD = 1.00
T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8 ]
0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9
INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS
Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]
USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS
Almacena sustancias quimicas 0.8
[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios tinicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.80

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.358 0.336 NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 2.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

Peso / m? 1224.00  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 309.67  m? Area del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 1.80 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
f'c 236.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (1S)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 300 25 25 625 7 4375 cm?
C2 300 25 40 1000 14 14000 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 583 24 13992 4 55968 cm?
Ep: Indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0.45 75+ 0.25* 05) X A,

[
ma mn
©
E Jj=t HG
C. = 0.24
i
o _ L 10+%A4, +7+34A,
[ n
200 W
E Jj=i MG
C. = 0.400
Tabla 02. Valores de los coeficienles «;
PO a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
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Proyecto:

COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

Ey

ol = 1
o2 = 0.7
o3 = 0.5

_ [:n,;J + l) .

= ﬁ'—*{fxlﬁ (Cmm' +Csc +Cﬁ +Cmn) + aq "’C“ + &y "Cc}"" F
]‘T.p L

F = 0.8

L indice de Configuracién Estructural

i=8
Sp = | | qi
i=1

g;= [1.0— (1— G;)*R;]
Parai=1,2,3,4,5,7,8

g;= [1.2— (1— G;) *R]

Parai=6
I = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

SpD = 1.00




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS
—— —

[ Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8 ]
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA
COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE LA
CIUDAD DE JULIACA —-2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 01 - E

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios tinicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 102380

IS iNnDICE sismiIco

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.211 0.336 VULNERABLE



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 3.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m2 798.09  kgfim? Peso por piso por m?
Area de Piso 365.67 m2 Avrea del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 2.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
f'c 241.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE ALBANILERIA NO REFORZADA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 370 30 38 1140 12 13680 cm?
C2 370 30 45 1350 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE ,
RELLENO 423 14 50220 4 23688 M
ALBANILERIA CONFINADA 391 14 5474 1 5474 cm?
ALBANILERIA CONFINADA 423 14 5922 10 59220 cm?
MUROS PARCIALMENTE CONM 313 14 4382 2 8764 cm?
Ey: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+0.85% Ty * 3 Aer

Cmar =

W

j=i J

Conar —  0.059

06+ (045+75+0.25% 0g) X Ama

Cm i
=t

C,.,= 0105

W,

j



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

a0

Cp = 0.014
c fe 10*2A61+7*2A62
c * Tl.p
200 E;’:g W
C.= 0214
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TP a, a, as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaifiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
o3 = 0.5
[:np + l)
El} = N Eai-:‘ (Cmm' + Css +Cﬂ + Ci‘ﬂﬂ) + Xz ’Cu + g * Cs}’ F
[np + 1)
F = 0.8
E, = 0.229
L indice de Configuracion Estructural
o g; = [1.0— (1— G,)*R]
i= .
Parai=1,2,3,4,5,7,8
SD — i
i=1 qg; = [1.2— (1 - G,)*R,]
Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Sb = 1.00

T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9

Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9 ]

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

i imi 0.8
No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Danos unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Dano estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albadileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albadileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1%% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.90

IS INDICE SISMICO

I, = E,+Spy*T

I = 0.206

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.206 0.336 VULNERABLE



Proyecto:

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO
DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

to

So

f'c

MODO DE FALLA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

3.00
1.00
798.09
365.67
5.00
2.00
241.00

pisos

kgf/m?
m2
kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

Namero de pisos
Piso de analisis
Peso por piso por m?
Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albadileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1l 370 30 38 12 13680 cm?
Cc2 370 30 45 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 6.98 24 167.52 2 335.04 cm?
ALBANILERIA CONFINADA 485 24 11640 1 11640 cm?
MUROS PARCIALMENTE COMN 588 14 1 8232 cm?

gt

C

ma

C

c —

Indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0.45 * Ty + 0.25+ 0,) X A,

ma

Cr

fe

=W,

Jj=i I

0.019

0.013

10+3 A4, +7

Muros Confinados

Muros Parcialmente confinados

2 A,

*
200

C:

c

zj:im'}

0.214



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO
DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Proyecto:

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, @ as MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7] 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
(np, +1) _. L.
o [: + .)g{alg(cmﬂr_kcsc+Cﬂ+cmﬂ)+ CIZ’-’-C“_—F aﬂ"{cc}"ﬂF
H.p L
F = 0.8
E, = 0.112
L Indice de Configuracion Estructural

) g; = [1.0— (1— G,) *R]
i Parai=1,2 34,578

Sp = | |fi’£
i=1

q.= [1.2— (1— G,)=R,]

Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qgi = 1.00

Sb = 1.00




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02
T: Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

I No presenta signos de deformacién 1.0 I

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
i i i isi en columnas 0.9

I Presenta grietas visibles en muros 0.9 ]
Presenta filtraciones, pero no corrosiéon de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

[&Wimmmwtameme 0.8
No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

cias auimicas 08
No contiene sustancias quimicas 2.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Dafios inicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.90

IS INDICE sismiIco

.ITSZED*D*T

I, = 0.101

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.101 0.336 VULNERABLE



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 3.00 pisos Namero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m? 934.65  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 365.67  m? Area del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafileria por piso
f'c 241.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1 370 30 38 1140 12 13680 cm?
C2 370 30 45 1350 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE )
RELLENO 423 14 50220 4 23688 M
MUROQOS DE )
RELLENO 391 14 5474 1 5474 M
ALBANILERIA CONFINADA 423 14 5922 8 47376 cm?
MUROS PARCIALMENTE CONM 323 14 4522 4 18088 cm?
Ep: Indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ 0.85* Ty + X Apmar
Zjii M'i
Conar = 0.103

C

mar =

_ 0.6%(045+ 7, +0.25% 65) X Ay
PW

j=i

C

i

Cma = 0.098



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Ca = 0.037

£, 10xTA +73A,

c = np
200 Ej:i w}
C. = 0.300
C
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, o, oy MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
(np + 1)
o= [:— i{al, (Cmm‘ +C, +C, +Cmnj + a,*C, + ag ;Cc}; F
n, + 1)
il
F = 0.8
Ey = 0.248
L indice de Configuracion Estructural
o g; = [1.0— (1— G,) *R]
i= .
Parai=1,2,3,4,5,7,8
SD — i
i=1 qg; = [1.2— (1 - G,)*R,]
Parai=6
i = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50

gi = 1.00
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

SD = 1.00
T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
[ Presenta grietas visibles en muros 0.9 ]
Presenta filtraciones, pero no corrosién de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9
- = o
| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Dafios inicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 0.90

IS INDICE sismiIco
I. — Eg+Sy+T

I, = 0.224

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.224 0.336 VULNERABLE



Proyecto:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO
DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

to

So

f'c

MODO DE FALLA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

3.00
2.00
934.65
365.67
5.00
1.00
241.00

pisos

kgf/m?
m2
kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

Namero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafiileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
C1l 370 30 1140 12 13680 cm?
Cc2 370 30 1350 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 6.98 14 97.72 5 488.6 cm?
ALBANILERIA CONFINADA 485 14 6790 1 6790 cm2

Eq:

Cma

C:

indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (045*7,+0.25% gp) X A

C,.,= 0015
fo 10xYA, +7xX%A,
* T
2000 g,
C. = 0.300

&

Muros Confinados

Columnas de concreto
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO
DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

Proyecto:
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

-

Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, o, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7] 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Tos muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 1
02 = 0.7
a3 = 0.5
(np +1) ., . .
EEI = ( _|_ .)EEalz(cmﬂ;"_FCsc+Cﬂ+cmﬂj+ a:’?:C“_—F aﬂzcs}?:F
n, i
F = 0.8
E, = 0.106
L Indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1— G,) *R]
Parai=1,2,3,4,57,8

i=s
Sp = | |fi’i
i=1

q;= [1.2— (1— G,)=R,]

Parai=6
1 = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sb = 1.00
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacioén 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9 ]
Presenta f-iltraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Dafios inicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 1090

IS iNDICE sismiIco
.lrs. - ED #* SD #* T

I, = 0.095
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Comparacion de indices Is Iso

IS ISO
0.095 0.336 VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 3.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 3.00 Piso de analisis
Peso / m? 1048.91  kgf/m? Peso por piso por m?
Area de Piso 365.67 m? Avrea del Piso
to 5.00 kgf/cm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So 1.00 kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 241.00  kgf/cm? Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
Cil 370 30 38 1140 12 13680 cm?
C2 370 30 45 1350 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
MUROS DE 5
RELLENO 423 14 5022 4 23688 ©M
ALBANILERIA CONFINADA 423 14 5922 8 47376 cm?
MUROS PARCIALMENTE CONM 323 14 4522 4 18088 cm?
Eg: indice Basico Sismico de comportamiento estructural

[ _06+085+7 5 A
mar ﬂp
Ej:r:wj

Conar = 0.157
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

0.6+ (0.45% 7, +0.25% 0)) X A,

Cma ]‘!p
Zj= i mﬂ

Cma= 0.185

Ca = 0.071

f, 10«YA_ +7xYA,

c = n
200 oL
X j=i W
C. = 0.568
C
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO a, a, s MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
02 = 0.7
o3 = 0.5
_ (np + 1)

E, = +*{a1*(cnnﬁ:'+csc +C, +C:lmzj + a; =0, + aﬂgcc}*F
G D

F = 0.8

Ey = 0.372
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Sl Indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1— G.)*R,]

=8 .
r Parai=1,2,3,4,5,7,8
Sp = | | qi
=1 qg; = [12— (1— G,)*=R]
Parai=6
I = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00
Sp = 1.00
T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9

[ Ninguna de las anteriores 0.9 ]
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

ancias auimicas 08
No contiene sustancias quimicas ;.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta daﬁo_estructural fuerte 0.9
| Presenta dafo estructural ligero 1.0 ||
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios unicamente no estructurales.
Dano estructural leve Dano se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albanileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Roturade vigasy columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 090
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA MEDIANTE EL METODO

Proyecto:

DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA

COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is Iso

IS
0.335

ISO

0.336

VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCIONY

Np 3.00
Nivel a analizar (Ni) 3.00
Peso / m2 1048.91
Area de Piso 365.67
to 5.00
So 1.00
f'c 241.00

MODO DE FALLA

pisos

kgf/m2
m2
kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m2

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafileria
Esfuerzo Axial en albafileria por piso

Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h | a area cantidad areas totales
Cil 370 38 1140 12 13680 cm?
C2 370 45 1350 9 12150 cm?
MUROS | a area cantidad areas totales
ALBANILERIA CONFINADA 6.98 14 97.72 5 488.6 cm?
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

By indice Basico Sismico de comportamiento estructural

0.6+ (0.45 * 75 + 0.25% 0) X Ay

C
e n
o
Ej= i MG
' = 0.002 Muros Confinados
ma
c_ L, 10«XA, +7+XA,,
c n
200 W
Ejza' MG
Cc = 0.568 Columnas de concreto
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
PO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
ol = 1
o2 = 0.7
a3 = 0.5
(np + l)
ED - , g{alg(cmm'-l_csc+Cﬂ+cmﬂ)+ af""cw-l_ aagcc}ﬁF
(n + 1)
P
F = 0.8
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
Proyecto: DE HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
COMERCIO 32 DE LA CIUDAD DE JULIACA — 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

Sl Indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1— G.)*R,]

Parai=1,2,3,4,57,8
Sp = | | qi
=1 qg; = [12— (1— G,)*=R]
Parai=6
I = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00
Sp = 1.00
T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacién debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

[ No presenta signos de deformacion 1.0 ]
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO
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GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
[ Ninguna de las anteriores 0.9 ]

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

I Almacena sustancias quimicas 0.8 ]
O contiene sustancias quimicas 1.0
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dano estructural ligero 1.0 ||
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios Unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albanileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 02

T = 1090

IS INDICE sismico
I, — E,#Sy,+T

I, = 0.137

Comparacion de indices Is lIso

IS 1SO
0.137 0.336 VULNERABLE



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR EL METODO DE HIROSAWA DE LA INTITUCION EDUCATIVA

Proyecto:

COMERCIO 32 DE JULIACA - 2022

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np 3.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 1.00 Piso de analisis
Peso / m2 822.29  kgf/m2 Peso por piso por m?
Area de Piso 47947  m2 Avrea del Piso
to - kgficm? Esfuerzo de corte de la Albafileria
So - kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 299.00  kgf/lcm?  Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
Cc1 310 30 40 1200 4 4800 cm2
C2 310 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 310 25 40 1000 4 4000 cm2
Cc4 310 25 25 625 12 7500 cm2
C5 310 %] 30 706.86 16 11309.73354 cm2
By indice Basico Sismico de comportamiento estructural

fo 10xXA, +7*X A,

CC = *
200 e oW,
) j=i Wi
Cc = 0.459 0.4585605
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
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LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

al = 0.00
a2 = 0.00
a3 = 1.00
+1
Eu. - EI:? + I)) o Eal * (C?J‘lﬂ?‘ + Cs's + Cﬂ + Cma:] + o * Cv.' + &3 * Cc}, F
pal
F = 1.00
Ey = 0.459
St indice de Configuracion Estructural

q; = [1.0— (1— Gz‘)":"Rf]
Parai=1,2,3,4,5,7,8

i—a
Sp = | |f£i
i=1

g;= [1.2—- (1—- G;)*R,]

Parai=6
1 = 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

Sob = 1.00
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17 Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9

l No presenta signos de deformacién 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
l Ninguna de las anteriores 0.9 l

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8
[ No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias guimicas 0.2_3
I No contiene sustancias quimicas 1.0 ]
TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)

CARACTERISTICAS
Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
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TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios inicamente no estructurales.
Dafio estructural leve Dafio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor. en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albanileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas. columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 1090

IS INDICE SISMICO

I, = 0.413

Comparacion de indices Is Iso

IS I1SO
0.413 0.126 NO VULNERABLE
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Proyecto:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np

Nivel a analizar (Ni)

Peso / m2
Area de Piso
to

So

f'c

MODO DE FALLA

3.00
1.00
822.29
479.47

299.00

pisos

kgf/m2
m2

kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos
Piso de analisis
Peso por piso por m2

Esfuerzo de corte de la Albaiiileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE

Area del Piso

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
C1 310 30 40 1200 4 4800 cm2
C2 310 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 310 25 40 1000 4 4000 cm2
C4 310 25 25 625 12 7500 cm2
C5 310 4] 30 706.86 16 11309.73354 cm2
By indice Basico Sismico de comportamiento estructural
o fo 10<TA+T7 YA,
c * np
200 W,
C.= 0.459
Tabla 02. Valores de los coeficienles a;
TIPO a, a, a, MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
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al = 0
02 = 0
a3 = 1
[np + 1) ) . . .
Fo = [:TT, + i) oty # (Cppay +Cop +Cp +Cpp) + ay#C, + az#C.}*F
B
F = 1.00
Eq = 0.459
LR indice de Configuracion Estructural
. g, = [1L0— (1—- G,)*R]
— Parai=1,2,3,4,5,7,8
Sp = | | qi
i=1 g, = [12— (1- G,)=R]
Parai=6
= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00
Sb = 1.00
o Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9
No presenta signos de deformacion 1.0 ]
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
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GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios gue no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 l

No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)

S
I Almacena sustancias quimicas 0.8 ]

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estmuctural Dafigslinicamente no estruciurales
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albafileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 090
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Proyecto:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

IS \nDICE sISmIcO

Comparacion de indices Is Iso

IS
0.413

1SO
0.126

NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

to

So

f'c

MODO DE FALLA

3.00
2.00
1034.70
479.47

299.00

pisos

kgf/m2
m2

kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m?

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafiileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
C1 282 30 40 1200 4 4800 cm2
C2 282 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 282 25 40 1000 4 4000 cm2
C4 282 25 25 625 12 7500 cm2
C5 282 1] 30 706.86 16 11309.73354 cm2
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By indice Basico Sismico de comportamiento estructural

f. 10+YA, +7+Y A,

C. =

200 W
Ej’:i VI{F
C. = 0.621
C
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
1P a, a, a, MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albafiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 0
02 = 0
a3 = 1
[:np + l)
ED = , E{al*(cmm'-l-csc+Cﬁ+cmﬂ)+ a:*('.'w+ Ifx!iE‘f":-:c}.:‘f-:r
[:n + 1)
v
F = 1.0

E, = 0.497
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T indice de Configuracion Estructural

g;= [1.0— (1— G,)*=R]

=8 .
r Parai=1,2,3,4,5,7,8
SD — i
i=1 g;= [12—- (1—- G;)*=R]
Parai==6
1= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
qi = 1.00
Sop = 1.00
T Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

i isi i S 09
No presenta signos de deformacion 1.0 ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8

Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9

Presenta grietas visibles en muros 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9 ]

Ninguna de las anteriores 0.9
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INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios gue no fueron reparados 0.7
Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 l

No presenta incendios 1.0

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)

ISTICAS
ias auimicas 08 ]

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Darno estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.
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T = 0.90

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is Iso

IS I1SO
0.447 0.126 NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 3.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 2.00 Piso de analisis
Peso / m2 1034.70  kgf/m2 Peso por piso por m?
Area de Piso 479.47  m2 Area del Piso
1) - kgf/cm2 Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So - kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 299.00  kgf/cm?  Resistencia a la compresion del concreto

MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA
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CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
C1 282 30 40 1200 4 4800 cm2
C2 282 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 282 25 40 1000 4 4000 cm2
C4 282 25 25 625 12 7500 cm2
C5 282 @ 30 706.86 16 11309.73354 cm2
Byt indice Basico Sismico de comportamiento estructural

fo 10+XA, +7+YA,

= *
c n
200 P W,
Ej:i WF
CC = 0.621 Columnas de concreto
Tabla 02. Valores de los coeficientes «;
TIPO @, s s MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 0.0
02 = 0.0
a3 = 1.0
(n, +1) | .
ED = . H{ala(cmm'_kcsc+Cn+cmﬂ)+ CI:HCW_F aEHCG}HF
(np + 1)

F

1.0

Eu=

0.497
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
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B indice de Configuracion Estructural

q;,= [1.0— (1— G,)*R,]

i=8 .
Parai=1,2,3,4,5,7,8
Sp = | | qi
i=1 g, = [L2— (1— G,) *R]]
Parai==6
1= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00
SD = 1.00
T: Indice de deterioro por el Tiempo
DEFORMACION PERMANENTE (T1)
CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinaciéon debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

l Presenta deformaciones visibles en vigas o columnas 0.9 ]

No presenta signos de deformacion 1.0

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presen ri visibl n_mur 0.9
Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9 ]
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

l Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8 l

No presenta incendios 1.0
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USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)

ARACTERISTICAS
l Almacena sustancias quimicas 0.8 ]

No contiene sustancias quimicas 1.0

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
— '~ -
| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios unicamente no estructurales.

Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Dafio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas
de 1% de su altura. Asentamiento de méas de 20 cm.

T = 090
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Proyecto:

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

Comparacion de indices Is Iso

IS \nDICE sISmIcO

IS
0.447

I1SO
0.126

NO VULNERABLE

METODO DE HIROSAWA - DIRECCION X

Np

Nivel a analizar (Ni)
Peso / m2

Area de Piso

T

So

f'c

MODO DE FALLA

3.00
3.00
1284.89
479.47

299.00

pisos

kgf/m2
m2

kgf/cm?
kgf/cm?
kgf/cm?

NUmero de pisos

Piso de analisis

Peso por piso por m2

Area del Piso

Esfuerzo de corte de la Albafiileria

Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
Resistencia a la compresion del concreto

MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
C1 282 30 40 1200 4 4800 cm2
C2 282 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 282 25 40 1000 4 4000 cm2
C4 282 25 25 625 12 7500 cm2
C5 282 @ 30 706.86 16 11309.73354 cm2
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

By indice Basico Sismico de comportamiento estructural

f, 10+%A +7x%A,

= *®
c n
200 LR
T
C. = 1121
C
Tabla 02. Valores de los coeficientes a;
TIPO a, a, a MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 0
02 = 0
a3 = 1
[np + l) .

El} = {ali (Cmm' +C:|: +Cﬁ +C:l:mz) + &y *Cw + g ’Cc}’ F
[np + :)

F = 1.00
Ey = 0.748
Sp: indice de Configuracion Estructural

g, = [1.0— (1- G,)*R]

=2 Parai=12 3,4.5 7.8
Sp = | |f£i
i=1

g; = [L2— (1— G,)*R{]
Parai==6
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N\

NACIONAL DEL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

(= 8
Gi = 1.00
Ri = 0.50
gi = 1.00

So = 1.00

T Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Engﬁgma gg:gnmagigngﬁ ¥'|§'|h|g§ en ¥'|ga§ Q gmumna; 0.9
l No presenta signos de deformacion :IiO ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosion visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
l Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9 I
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)
CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7

Se registraron incendios, pero fueron reparados correctamente 0.8

[ No presenta incendios 1.0 ]
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

l No contiene sustancias quimicas 1.0 l

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8
Presenta dafio estructural fuerte 0.9
- - " _
| Presenta dano estructural ligero 1.0 |
TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daiios unicamente no estructurales.

Dailo estructural leve Daio se presenta en elementos no estructurales. Grietas
de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daiio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 090

IS inDICE sIsmIcO

I, = 0.673
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

Comparacion de indices Is 1so

IS I1SO
0.673 0.126 NO VULNERABLE

METODOQ DE HIROSAWA - DIRECCION Y

Np 3.00 pisos NUmero de pisos
Nivel a analizar (Ni) 3.00 Piso de analisis
Peso / m2 1284.89  kgf/im2 Peso por piso por m2
Area de Piso 479.47 m2 Area del Piso
) - kgf/cm2 Esfuerzo de corte de la Albafiileria
So - kgf/cm? Esfuerzo Axial en albafiileria por piso
f'c 299.00  kgf/cm?  Resistencia a la compresion del concreto
MODO DE FALLA MUROS DE RELLENO DE ALBANILERIA

CALCULO DE INDICE SISMICO DE LA ESTRUCTURA (IS)

COLUMNAS h I a area cantidad areas totales
C1 282 30 40 1200 4 4800 cm2
Cc2 282 40 48 1920 20 38400 cm2
C3 282 25 40 1000 4 4000 cm2
C4 282 25 25 625 12 7500 cm2
C5 282 @ 30 706.86 16 11309.73354 cm2
Byt indice Bésico Sismico de comportamiento estructural

_ fo 10+34,+7+T4,
c '!’lp
200 Ej:iw,}

CC = 1121 Columnas de concreto
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA MEDIANTE EL METODO DE
Proyecto: HIROSAWA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA COMERCIO 32 DE
LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

Tabla 02. Valores de los coeficienles a;
PO @, @, s MECANISMO DE FALLA
1.0 0.7 0.5 Muros de relleno de albaiileria, o
A columnas cortas o muros de albaiiileria
no reforzada y parcialmente confinada
controlan la falla.
0.0 1.0 0.7 Los muros de concreto armado,
B controlan la falla.
0.0 0.0 1.0 Las columnas de concreto armado,
C controlan la falla.
al = 0.0
02 = 0.0
a3 = 1.0
[np + l)
0o = —'d{aj_# (Ci'ﬂﬂi" +Cs's +Cﬂ +Cmaj + a, ® Cvr + g ’Cc}’ F
(my + 1)
F = 1.0
E, = 0.748
Spi Indice de Configuracion Estructural

g;= [1.0— (1- G)*=R]

i=g Parai=1,2,3,4,5,7,8
SD — | | o
=1 q;= [1.2— (1— G) *R]
Parai=6
i = 8

So = 1.00
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

17 Indice de deterioro por el Tiempo

DEFORMACION PERMANENTE (T1)

CARACTERISTICAS T1
El edificio presenta inclinacion debido al asentamiento diferencial 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificial 0.9

El edificio ha sido reparado debido a deformaciones presentadas 0.9
anteriormente

Eiﬁﬁﬁmﬁ nggnmagigngﬁ ¥'|§'|h|g§ en ¥'|ga§ Q ggmmna; 0.9
l No presenta signos de deformacion :liO ]

GRIETAS EN MUROS O COLUMNAS DEBIDO A CORROSION DEL ACERO
DE REFUERZO (T2)

CARACTERISTICAS

Presenta filtraciones con corrosién visible en armaduras 0.8
Presenta grietas inclinadas visibles en columnas 0.9
Presenta grietas visibles en muros 0.9
I Presenta filtraciones, pero no corrosion de armaduras 0.9 ]
Ninguna de las anteriores 0.9

INCENDIOS (T3)

CARACTERISTICAS

Se registraron incendios que no fueron reparados 0.7
registraron incendi ro fueron repar: Ir mente 0.8
No presenta incendios 1.0 ]

USO DEL CUERPO O BLOQUE (T4)
CARACTERISTICAS

Almacena sustancias quimicas 0.8

[ No contiene sustancias quimicas 1.0 ]

TIPO DE DANO ESTRUCTURAL (T5)
CARACTERISTICAS

Presenta dafio estructural grave 0.8

Presenta dafio estructural fuerte 0.9

( Presenta dano estructural ligero 1.0 )
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ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PABELLON 03

TIPO DE DANO DESCRIPCION
No estructural Daifios Unicamente no estructurales.
Daiio estructural leve Daiio se presenta en elementos no estructurales. Grietas

de menos de 0.5 mm de espesor, en elementos de
concreto armado.

Daiio estructural fuerte Grietas de menos de 3.0 mm de espesor en muros de
albaiiileria. Grietas de 0.5 a 1.0 mm de espesor en
elementos de concreto armado.

Daio estructural severo Grietas mayores a 1.0 mm de espesor, en elementos de
concreto armado, Aberturas en juros de albaiiileria,
Aplastamiento del concreto, ruptura de estribos, pandeo
del refuero en vigas, columnas y muros de concreto.

Rotura de vigas y columnas Colapso de columnas: Colapso de la edificacion, en mas

de 1% de su altura. Asentamiento de mas de 20 cm.

T = 090

IS INDICE SISMICO

Comparacion de indices Is Iso

IS 1SO
0.673 0.126 NO VULNERABLE
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ANEXO F. PANEL DE FOTOS



Proyecto:

Tesista:

PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio

32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

S Dec 22, 2022 10:24:22
NOL 379113 8285594
™ IES Comercio 32

Fotografia N°: 001

DESCRIPCION Toma de datos: Se realiza la medicion de las distancias entre las columnas, las que fueron modeladas en la

Observacion:

Dec 22, 2022 12:20:33
19L 379107 8285595
IES Comercio 32

Fotografia N°: 002

Se toma la dimension del pasillo, la estructura tiene columnas exterioes que cubren el pasillo de todo el

DESCRIPCION pabellon 01 de la Institucion Educativa

Observacion:




Proyecto:

Tesista:

PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio

32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Dec 22, 2022 12:19:28
19L 379100 8285610
IES Comercio 32

Fotografia N°: 003

DESCRIPCION

Se dimensona las aulas a las que se tiene acceso a fin de determianr la distancia de las columnas interiores,
enelejeXyenelejeY

Observacion:

Dec 22, 2022 12:22:15
T9L 379107 8285612
IES Comercio 32

Fotografia N°: 004

DESCRIPCION

Dimensionamiento de los ejes de las aulas, a fin de tener un panorama mas exacato de las longitud entre las
columnas

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Dec 22, 2022 12:20:36
. 19L 379107 8285595
h - IES Comercio 32

Fotourafia N° 005 DESCRIPCION  Dimensionamiento de ejes en el pasillo, se determina las distancias entre las columnas y entre los ejes
otografia N°:

Observacion:
l L4
{
: | i
| }
De O 0:4
= O O 8 8
DESCRIPCION Toma de datos de distancias entre columnas y ejes en la institucion educativa

Fotografia N°: 006

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

DESCRIPCION Medicion de las columnas, para determinar el area neta, se hizo tambien la reduccion del revestimiento,
Fotografia N°: 007 debido al deterioro de columnas se logra ver en algunas de ellas

Observacion:

Fotografia N 008 DESCRIPCION Dimensionamiento de las escaleras, para realizar los planos de la edificacion de manera mas precisa.
otografia N°:

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Dec 22, 2022 12:48:04
19L 379094 8285600
IES Comercio 32

DESCRIPCION Dimensionamiento de columnas en el segundo nivel, donde se ve que no hay revestimiento, solo pintura
Fotografia N°: 009 que recubre el elemento

Observacion:

DESCRIPCION Se observa que la parte superior de la columna tiene una irregularidad constructiva
Fotografia N°: 010

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

DESCRIPCION Vista general del pabellon 01 (D - E)
Fotografia N°: 011

Observacion:

Mar 26, 2023 10:18:00
19L 379108 8285575
Juliaca

IES Comercio 32

Fotografia N 012 DESCRIPCION Medicion de los muros que confinan las columnas, generando riesgo de falla por columna corta
otografia N°:

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

|IES Comercio 32

DESCRIPCION Medicion de distancia entre ejes de columnas en el pabellon 01 ©
Fotografia N°: 013

Observacion:

Mar 26, 2023 10:19:46
19L 379091 8285559

Hullaga
IES Comercio 32

Fotoarafia N° 014 DESCRIPCION Medicion de peralte de vigas, y columnas en el interior de las aulas a las que se tiene aceeso,
otografia N°:

Observacion:




ONVIAILTY

‘;* PANEL FOTOGRAFICO

Provecto: Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
yeclo: 32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Mar 26, 2023 10:34:56
IES Comercio 32

DESCRIPCION Medicion de altura de muros de las aulas
Fotografia N°: 015

Observacion:

Mar 26, 2023 10:41:46
19L 379097 8285570
IES Comercio 32

DESCRIPCION Medicion de las ventanas altas que tiene las aulas, asi tambien las vigas y muros
Fotografia N°: 016

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Mar 26, 2023 11:26:05
19L 379100 8285522
IES Comercio 32

. Deterioro de la columna exterior, se observa que el conrceto esta muy deteriorado y los estribos fueron
DESCRIPCION . . . .
Fotografia N°: 017 colocados a una distancia uniforme de 20cm en toda la longitud de la columna

Observacion:

DESCRIPCION Vista de otro lado de la columnas que presenta un deterioro muy visible, ademas se aprecia que el acero
Fotografia N°: 018 esta expuesto y con signos de corrosion.

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Mar 26, 2023 10:36:22
IES Comercio 32

DESCRIPCION Medicion de las columnas en la parte interior de las aulas.
Fotografia N°: 019

Observacion:

Dec 22, 2022 12:27:26
19L 379092 8285605
IES Comercio 32

. Toma de datos: Medicion del ancho y largo de las columnas, esto se dificulta debido a que no se tiene
DESCRIPCION . ) N
Fotografia N°: 020 acceso a todas las aulas ni areas destinadas al uso administrativo

Observacion:




Proyecto:

Tesista:

PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio

32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Fotografia N°: 021

DESCRIPCION Deterioro de la columnas del pabellon 01 en el primer nivel

Observacion:

Mar 26, 2023 11:27:24
19L 379100 8285518
IES Comercio 32

Fotografia N°: 022

Espacido entre los estribos, al verse el deterioro de estas notamos que los estribos fueron colocados a

DESCRIPCION 0.20m en toda la longiud de la columna

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

. Pabellon 02: Observamos que las puertas fueron empotradas directamente en el muro de ladrillo, ademas
DESCRIPCION . .
Fotografia N°: 023 vemos que el ladrillo de los muros fue el ladrillo pandereta artesanal

Observacion:

DESCRIPCION Las rejas de las puertas en el pabellon 02, fueron empotradas a la columna, haciendo un proceso de
Fotografia N°: 024 "picado" del concreto a fin de empotrar el marco en la columna.

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Mar 26, 2023 12:54:09
191 379104 8285520
2 S Comercio 32

DESCRIPCION Recoleccion de datos: Dimensionado de la altura del pabellon 02 en el primer nivel
Fotografia N°: 025

Observacion:

Mar 26, 2023 12:53:06
19L 379100 8285514
IES Comercio 32

DESCRIPCION Acero de refuerzo expuesto en la losa, presenta signos de corrosion.
Fotografia N°: 026

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

DESCRIPCION Acero de refuerzo en losa expuesto en el pabellon 01-A
Fotografia N°: 027

Observacion:

Apr 9, 2023 10:32:19
19L 379119 8285571
IES Comercio 32

DESCRIPCION Toma de datos; dimendiones de las vigas en pabelion 03
Fotografia N°: 028

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Apr 9, 2023 10:34716
19L 379122 8285563
IES Comercio 32

DESCRIPCION Toma de datos, dimensiones de las columnas en el pabellon 03
Fotografia N°: 029

Observacion:

DESCRIPCION Verificacion de dimensiones de columnas en el pabellon 03
Fotografia N°: 030

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Fotografia N° 031 DESCRIPCION Verificacion de la corrosion existente en acero de refuierzo en columnas
otografia N°:

Observacion:

Networksd9 nov. 2023 6
Local: 19 nov. 2023 16,1
645 Almagro ¢

Urb 28 de Julio
Juliaca

San Roman

Puno
RemarkiComercio 32

DESCRIPCION Tallado y extraccion de la muestra de suelo
Fotografia N°: 032

Observacion:
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Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

=15730'16:642°S -70
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681 Almagro
Urb 28 de Julic
Jaliaca |
SannRoman
Pdngo %y
+Remark:Com

DESCRIPCION Rehabilitacion de la calicata, despues de extraer la muestra inalterada de suelo.
Fotografia N°: 033

Observacion:

Nefwork: 19 nov, ZORSMGEe ﬁ 0
e w26 AT

19 nov. 16:3.
A '16.424 0*7'86-&
296 NW
681 Almagro
Urb 28 de Julio
Juliaca
»San Roman
Puno
Remark: Eomercio82

Recubrimiento de muestra inalterada, a fin de evitar la perdida de humedad y obtener variaciones de las
DESCRIPCION . . -~
Fotografia N°: 034 propiedaddes mecanicas y fisicas del suelo.

Observacion:
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Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

DESCRIPCION Ensayo de limite liquido
Fotografia N°: 035

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC

DESCRIPCION Ensayo de limite plastico
Fotografia N°: 036

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC




Proyecto:

Tesista:
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Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Fotografia N°: 037

DESCRIPCION Muestras de suelo, para determinar el limite liquido y limite plastico.

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC

Fotografia N°: 038

DESCRIPCION Proceso de tallado de muestra de suelo natural

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC
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Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

DESCRIPCION Proceso de tallado de muestra de terreno natural, para determinar el Factor Suelo.
Fotografia N°: 039

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC

g o0

DESCRIPCION Muestras de suelo, talladas y listas a ser sometidas a compresion.
Fotografia N°: 040

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC
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Proyecto:
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DESCRIPCION Muestras de suelo sometidas a compresion simple
Fotografia N°: 041

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC

DESCRIPCION Ensayo de compresion simple
Fotografia N°: 042

Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC
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Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Ensayo de contenido de humedad

DESCRIPCION
Fotografia N°:
Observacion: Realiazdo en el laboratorio de mecanica de suelos de la UNAP - EPIC
DESCRIPCION Tecnico de laboratorio de construcciones en la ejecucion del ensayo de Numero de rebote, para determinar
Fotografia N°: la resistencia a compresion del concreto en cada uno de los pabellones
Observacion:




Proyecto:

Tesista:
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Fotografia N°: 045

DESCRIPCION

Ensayo no destructivo a fin de determinar la resitencia a compresion del concreto, el dato se toma en el
interior de una de las aulas.

Observacion:

Fotografia N°: 046

DESCRIPCION

Ensayo de numero de rebote en concreto, en el pabellon 02, se aprecia zonas sin revestimiento lo que facilita
la toma de informacion

Observacion:




PANEL FOTOGRAFICO

Evaluacion de vulnerabilidad sismica mediante el metodo de Hirosawa de la Institucion Educativa Secundaria Comercio
32 de la ciudad de Juliaca - 2022

Proyecto:

Tesista: Bach. Giuseppe Abimael Ccalle Puma

Fotografia N 047 DESCRIPCION Ensayo de numero de rebote en el pabellon 03, donde anteriormete se desprendio el revestimiento.
otografia N°:

Observacion:

“Ldvate |

DESCRIPCION Toma de datos para determianar la resistencia a compresion del concreto.
Fotografia N°: 048

Observacion:




Proyecto:

Tesista:
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Fotografia N°: 049

DESCRIPCION

Muros del pabellon 02, donde vemos que el primer nivel tiene un muro de cabeza, mietras que el nivel
superior tiene muro de canto. Ademas los ladrillos utilizados son ladrillos macisos en el primer nivel y
ladrillos panderta en el segundo y tercer nivel

Observacion:

Fotografia N°: 050

DESCRIPCION

Peligro en elemento no estructural, el cielo raso presenta un descenso en parte central, representando asi un
peligro.

Observacion:
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Tesista:
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Fotografia N°: 051

Muro del tercer nivel en el pabellon 02, donde podemos ver que la columnas pierde continuidad, generando

DESCRIPCION . . P
asi un muro mas largo que en los niveles inferiores.

Observacion:

Fotografia N°: 052

DESCRIPCION Desprendimiento del revestimiento, se ve que algunas puertas tambien rpesentan el mismo deterioro

Observacion:
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