ANEXO 1:
RESULTADO DE ANALISIS DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
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FIQNro |- 2023 } | Ne 0023281

Certificado de Analisis

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL

PROCEDENCIA : LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL

TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

TITULO :"EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -
2023"

MUESTREO : 24/08/2023, por el interesado

ANALISIS 1 24/08/2023

COD. MUESTRA  : BO09-000479

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES
CARACTERISTICAS Frs;co QUIMICAS
pH 8.37 7.69 -
Temperatura = 14.1 14.1 )
Conductividad Eléctrica 2150.00 1437.00 uS/cm
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 60.8 10.9 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 293.35 296.76 ma/L
Aceites y grasas 1180.00 0.00 mg/L
Solidos Totales 945.00 1075.00 mg/L |
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:
Coliformes totales 23 23 UFC/100m|
Coliformes fecales <1 < UFC/100ml

Puno, C.U. 13 de setiembre del 2023.
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Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

( |
FaNro  [Q-2023 | N2 002552 |
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ASUNTO  : Analisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL -

PROCEDENCIA  : LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL

TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

TITULO : "EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO/

2023"

MUESTREOQ : 22/09/2023, por el interesado

ANALISIS 1 22/09/2023

COD. MUESTRA  :-B009-000508

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:
pH 8.25 8.24 :
Temperatura R e 17.15 17.15 °C
Conductividad Eléctrica 1757.00 2080.00 uS/cm
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 182.00 30.89 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) i 403,89 208.08 mg/L
Aceites y grasas 88.13 , #46.41 mg/L
Solidos Totales 1431.00 116500 | mo/k
CARACTERISTICAS MICROBIOLOEGICAS:
Coliformes totales 23 23 UFC/100m|
Coliformes fecales <1 <1 UFC/100ml

Puno, C.U. 04 de diciembre del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
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Certificado de Analisis
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ASUNTO : Analisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL
PROCEDENCIA : LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL
TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL
TITULO : "EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -

2023"
MUESTREO : 30/10/2023, por el interesado
ANALISIS : 30/10/2023

COD. MUESTRA  : BO0O9-000508

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:
pH st 7.67 7.62 -
Temperatura 15.4 15.5 °c
Conductividad Eléctrica 994.00 857.00 uS/em
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 49.90 32.30 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 402,51 201.53 mq/L.
Aceites y grasas _ 78.15 39.45 mg/L
Solidos Totales 1341.00 998.00 mg/L
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:
Coliformes totales 23 23 UFC/100m|
Coliformes fecales <1 <1 UFC/100m|

Puno, C.U. 04 de diciembre del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

FIQNro C@i’ %?ﬁcado ge Analisis N2 002900 |

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico de AGUA RESIDUAL: MUESTRA 04
PROCEDENCIA :UBS 1(AFLUENTE), AMBITO RURAL HUATA
PROYECTO : EVALUACION DE LA AFLUENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-2023.

INTERESADO  : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO . ANALISIS DE AGUA RESIDUAL- DOMESTICA BIODIGESTOR
MUESTREO : 28/06/2024, por el interesado
ANALISIS : 28/06/2024

COD. MUESTRA : B0O09-000631
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO
IDA SULTADOS oDOS
QUIMICOS UNIDAD RESULTAD METOD
1.- Potencial de Hidrogeno pH 9.13 Potenciémetro
2.- Temperatura % 17.36 Termdémetro
3.- Demanda Quimica de ppm 446.85 Método Espectofometrico
Oxigeno :
4.- Demanda Bioquimica de ppm 156.00 Método respiro métrico . |
Oxigeno
5.- Solidos Totales ppm 182.70 Colorimetria

Puno, C.U. 17 de julio del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

J

Certificado de An

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico de AGUA RESIDUAL: MUESTRA 01
PROCEDENCIA :UBS 1 (EFLUENTE), AMBITO RURAL HUATA
PROYECTO : EVALUACION DE LA AFLUENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-2023.

INTERESADO  : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL- DOMESTICA BIODIGESTOR
MUESTREO : 28/06/2024, por el interesado
ANALISIS : 28/06/2024

COD. MUESTRA : B009-000631
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO
A R ADOS OoDOs
QUIMICOS UNIDAD ESULTADO MET
1.- Potencial de Hidrogeno pH 7.53 Potenciémetro
2.- Temperatura 20 17.36 Termémetro
3.- Demanda Quimica de ppm 521.89 Método Espectofometrico
Oxigeno
4.- Demanda Bioguimica de ppm 208.76 Método respiro métrico
Oxigeno
5.- Solidos Totales ppm 192.90 Colorimetria

Puno, C.U. 17 de julio del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

. A
' FIQ Nro | | No 002902
ASUNTO : Analisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL
PROCEDENCIA : UBS 1 LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL
TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL
TITULO :"EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -

2023"
MUESTREQO : 05/07/2024; por el interesado
ANALISIS : 05/07/2024

COD. MUESTRA  : B0O09-000631

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:
Ph 8.67 8.65 -
Temperatura ; 135 13.6 °C
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 68.60 52.20 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 296.62 167.42 mg/L -
Aceites y grasas 93.29 56.14 mg/L
Solidos Totales 584.25 438.25 mg/L
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:
Coliformes totales 22 17 UFC/100m|
Coliformes fecales <« <1 UFC/100ml|

Puno, C.U. 12 de julio del 2024.
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UNIVERSIDAD NACIONAL Dl::L AL'I:IPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

riificado de Analisis e ooreor |

ASUNTO - Andlisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL
PROCEDENCIA UBS 1LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL

TESISTA  EDWIN CAYLLAHUA CONDORT

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

TITULO : "EVALUCACION DE LA EFICIENCTA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPTABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -

2023"
MUESTREO :12/07/2024, por el interesado
ANALISIS 1 12/07/2024

COD. MUESTRA  : B009-000631

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:

pH 8.36 7.98 -

Temperatura 14.60 14.70 °¢

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 70.65 35.19 mg/L

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 263.15 126.52 mg/L

Aceites y grasas 325.20 265.20 mg/L

Solidos Totales 983.00 83600 | _mg/L

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:

Coliformes totales 23 20 UFC/100m|
| Coliformes fecales d < UFC/100m|

Puno, C.U. 22 de julio del 2024
vope

Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

FIQ Nro } [ No

002897 J

Certificado de Analisis

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico de AGUA RESIDUAL: MUESTRA 03
PROCEDENCIA :UBS 2 (EFLUENTE), AMBITO RURAL HUATA
PROYECTO : EVALUACION DE LA AFLUENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-2023.

INTERESADO  : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL- DOMESTICA BIODIGESTOR
MUESTREO : 28/06/2024, por el interesado
ANALISIS : 28/06/2024

COD. MUESTRA : BO09-000631
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO

QUIMICOS UNIDAD RESULTADOS METODOS
1.- Potencial de Hidrogeno pH 7.65 Potenciémetro
2.- Temperatura ec 17.36 Termometro
3.- Demanda Quimica de ppm 900.53 Método Espectofometrico
Oxigeno
4.- Demanda Bioquimica de ppm 360.21 Método respiro métrico
Oxigeno
5.- Solidos Totales ppm 273.00 Colorimetria
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Coliformes totales 23 UFC/100m|
Coliformes fecales < UFC/100ml

Puno, C.U. 17 de julio del 2023.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

FIQ Nro l | N2 002898 |
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Certificado de Analisis

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico de AGUA RESIDUAL: MUESTRA 02
PROCEDENCIA :UBS 2 (AFLUENTE), AMBITO RURAL HUATA
PROYECTO : EVALUACION DE LA AFLUENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-2023.

INTERESADO  : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL- DOMESTICA BIODIGESTOR
MUESTREO : 28/06/2024, por el interesado
ANALISIS : 28/06/2024

COD. MUESTRA : B009-000631
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO

QUIMICOS UNIDAD RESULTADOS METODOS
1.- Potencial de Hidrogeno pH 9.21 Potenciémetro
2.- Temperatura %G 17.30
3.- Demanda Quimica de ppm 358.16 Método Espectofometrico
Oxigeno
4.- Demanda Bioquimica de ppm 39.00 Método respiro métrico
Oxigeno
5.- Solidos Totales ppm 195.40 Colorimetria
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Coliformes totales 18.00 UFC/100ml
Coliformes fecales <1 UFC/100ml

Puno, C.U. 17 julio del 2023.

...................

DECJ’% J

Sessssnnss

JO""" cs
f) =/ r '.. r]gres

AHALISTADE A L
FIQ - UNA- CIP - 182323

Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

é t.f. d d A T ‘ | N° 002861 |
ASUNTO : Andlisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL
PROCEDENCIA : UBS 2 LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL
TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL
TITULO : "EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -

2023"
MUESTREO : 05/07/2024, por el interesado
ANALISIS : 05/07/2024

COD. MUESTRA  : BO09-000631

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:
pH 7.98 7.76 -
Temperatura 15.20 15.60 °C
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) 50.30 41.30 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 394.85 150.39 mg/L
Aceites y grasas 59.15 36.65 mg/L
Solidos Totales 962.00 842.00 mg/L
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:
Coliformes totales 21 18 UFC/100ml
Coliformes fecales <1 <1 UFC/100ml

Puno, C.U. 12 de julio del 2024.
VeB®
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

~
|

{N? 002888 |

Certificado de Andlisis

ASUNTO : Analisis Fisico Quimico y Microbiolégico: AGUA RESIDUAL
PROCEDENCIA : UBS 2 LOCALIDAD DE HUATA - AMBITO RURAL

TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA RESIDUAL

TITULO : "EVALUCACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA - PUNO -

2023"
MUESTREO + 12/07/2024, por el interesado
ANALISIS 1 12/07/2024

COD. MUESTRA  : BO09-000631

| AFLUENTE | EFLUENTE | UNIDADES

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS:

pH 7.68 7.62 -
Temperatura 15.30 15.30 'C
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) 70.62 52.63 mag/L
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) 196.26 135.64 mg/L
Aceites y grasas - : 92.56 40.65 mg/L
Solidos Totales 1261 986 mg/L
CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS:

Coliformes totales 18 - UFC/100ml
Coliformes fecales <1 <1 | UFC/100ml

Puno, C.U. 22 de julio del 2024.
vope

Ciudad Universitaria Av. Floral N° 1153, Facultad de Ingenieria Quimica - Cel.: 951755420



ANEXO 2 :
PANEL FOTOGRAFICO



2.A : Ubicacion de UBS.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Se observa la llegada al distrito de huata.

EVALUACION DE LA  EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: Apreciamos el punto de monitoreo N° 1 de la investigacion.




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Apreciamos la vivienda N° 2 de la investigacion..

EVALUACION DE LA  EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: Se document¢ la llegada al punto de investigacion ambito rural Huata
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Apreciamos la familia N°3 de investigacién

21116 SEr

EVALUACION DE LA  EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Se observa la ubicacion de los servicios basicos en el campo




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Vista panoramica del lugar de estudio.

EVALUACION DE LA  EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: observamos la vivienda de estudio.




2.B : Toma de Muestras afluente

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: observamos el muestreo del punto afluente.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

EVALUACION DE LA  EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL
AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Observamos el caja de la Familia N° 2 mara su respectivo muestreo.




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: Toma de muestra afluente antes del biodigestor.

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS),
EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL

AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023
DESCRIPCION: muestreo del punto afluente de las unidades basicas de saneamiento.




Tema De Investigacion
Afluente

191 393013 8272624
Altitud: 3867m
PLI11R 21116
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Colocado de muestras al cooler para mantener su naturaleza




2.C : Toma de Muestras Efluente

A

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Observamos el Muestreo del biodigestor.

ma De Investigacion

titud: 3867m
L1118 21114

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
2023 AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
2024 (UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Observamos la colocacion de la etiquetado.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Toma de muestra de uno de los biodigestor area rural huata.

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: observamos el siguiente toma de muestra efluente al biodigestor.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: observamos las muestras listo para su traslado.




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Revisamos las muestras, que estan listas para ser trasladadas.

SR

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Observamos las muestras, que estan listas para su traslado.




2.D: traslado al mega laboratorio una

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION:observamos la llegada de la muestra al mega laboratorio unap.

ik

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023




2.E: Toma de muestras del suelo y test de percolacion

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Excavacion para muestras de suelo y pruebas de percolacion.

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: observamos la toma de muestras, la excavacion y los estratos.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION:observamos la llegada de la muestra al mega laboratorio unap.

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: se exhibe el cubeto para pruebas de percolacion y su capa de arena.




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Medicion para determinar el punto de descenso del agua.




2.F: Realizacion de anélisis de suelo

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS-AH), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Cuarteo para seleccionar la muestra representativa.

IE=VALUACION DE E .
ICIENCIA DEL Bloo\sasr
AUTOLIMPIABLE EN LAUNI_
HAD BASICA DE SANEAMIE
M UBS, susLTernclemo

AGUAS RESIDUALES, '
0! sTlCAS ENEL AMBITO

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Peso de las muestras para determinar su contenido de humedad.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Se realiz6 un anélisis de granulometria para el suelo presente.
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Se llevé a cabo el analisis de los limites de liquido.




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Se llevé a cabo el analisis de los limites de plastico.

ENCIN DE BlOD
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EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR
AUTOLIMPIABLE EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
(UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-2023

DESCRIPCION: Resultados para los limites de liquido y pléastico.
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RUC: 20602559000

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
~_ (ASTM D421) ,
st soesdrpterg et ot S fes'or Py e vy oo e e
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
TEMA DE TESIS : (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUNO-
2023*
TESISTA : EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
UBICACION ; AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
FECHA : MAYO DEL 2024
DATOS DE LA MUESTRA:
UBICACION + AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
CALICATA : C-01
ESTRATO s E-02
NIVEL F.

PROFUNDIDAD 1 -0.30 m a-0.70m

g el e Gl MBS o Wiy T QUE PsA] SSPECIFCACION]  DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; y.Z00 ’ = Pesorintctat ? 9307t
212" 63,500 CLASIFICACION DEL SUELO
2% 50,800 Limite Liguido  : 26.96%
B iy 3g.100 Limite Plastico : 13.85%
1" 25,400 Indice Plastico  : 13.10%
3/4" 1490510
12" 12700 CLASIFICACION DEL SUELO
/8 9,525 AASHTO j A-6(2)
14" 6,350 100,00 SUCs : SC
N°4 1760 0.70 (.08 0.08 99,92
N° & 3.360 % de Grava : 0.08 %
N8 2,380 5.90 0.63 0.71 99,29 % de Arena 2 60.24 %
N 10 2.000 3.90 0.42 1.13 98.87 Y% Pasa N® 200 : 39.68 %
N®16 1.190
N® 20 0840 63.10 6.78 7.91 92.09
Ne 30 0.590
N° 40 0.426 52.80 5.67 13.58 86,42
N° R0 0,297 —Ohservaciones s 0
NE RO 0.177 279.90 30.07 43.66 56.34
N° 100 0,149 65.80 7.07 50.73 49.27
N° 200 0.074 89,30 9.59 60.32 39.68
-200 39.68 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
MAILAS LIS STANDARD
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e |
: \
: 65
3 |
A |
45 ‘
[ |
as + -
E ABERTURA (mm} g

OBSERVACIONES: EL MUESTREO Y LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS POR EL TESISTA.

LLAIA CONSUL EIRL

Ingenieria. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsull2@gmail.com




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

PERFIL ESTRATIGRAFICO. | f AP L

YEVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UURS), EN EIlL TRATAMIENTO

TEMA DE TESIS
DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO RURAL HUATA-PUND-2023"

TESISTA EDWIN CAY LLAHUA CONDORI
UBICACION AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
FECHA MAYO DEL 2024

DATOS DE LA MUESTRA:

CALICATA $ CALICATA 01
NF ‘-
PROFUNDIDAD - 0.00m a -0.70m
CLASIFICACION g
; I
DESCRIPCION DELMATERIAL | ype | woe | *o% |25 | 3
5IMB. GRAFICO . - be pasala | ST =
GRAVA | ARENA we] == 3
Mo Material organico.
) o Arenas con componente @ =2 % e 2 A S Ve
i > ! ] ) ) ' =
arcilloso. = 2 o S bk e S e T

Obs: El muestreo y los ensay j tueron realizados por ol tesista,

EQT&“:Ha Si
“CIP, 191'4"7% Fur
INGENIERA Civit

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria. Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com
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RUC: 20602559000

- LIMITES DE CONSISTENCIA
‘ (LIMITE MQU]DO - LIMITE PLASTICO ASTM D 43!8)
honr s ‘Mm

it .
“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN UNIDAD BASICA DE
TEMA DE TESIS % SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMEITO
RURAL HUATA-PUNOQ-2023"
TESISTA 1 EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
UBICACION ; AMBITO RURAL DEHUATA - PUNO
FECHA 3 MAYO DEL 2024
DATOS DE LA MUESTRA:
UBICACION : AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
CALICATA : C-01
ESTRATO : E-02
NIVEL F. 21 op)
PROFUNDIDAD o -030ma-0.70m
| LIMITE LIQUIDO |
T rara IR =77 e 17
LS (0 b ) o R — Tt PR Sf——ry
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% oo e - Y P e —r = By —— s Joe ) e
Nro: ueumplb =T, o) =20 23 18
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o de Tt e - T S
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OBSERVACIONES: EL MUESTREOQ Y LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS POR EL TESISTA.
LAIA CONSUL EIRL %

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
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RUC: 20602552000

CONTENIDO DE HUMEDAD

"EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE EN UNIDAD BASICA DE
TEMA DE TESIS t SANEAMIENTO (UBS), EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023"
TESISTA 3 EDWIN CAYLLAHUA CONDORI
UBICACION d AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
FECHA MAYO DEL 2024
DATOS DE LA MUESTRA:
UBICACION AMBITO RURAL DE HUATA - PUNO
CALICATA : €-01
ESTRATO E-02
NIVEL F.
PROFUNDIDAD 0,30 ma-N70m

Nro De Tara - J-20 J-03 T-10
Pesode Tara e 1967 i - - 1 B Z1. 07
Pesode 1ara F M. Humeda U 5996 6820
Prso de 1ara F M, seca L3 52,90 009
Pesodc Agua 646 706 BTt
et ian g = P e o
FOSTUIVITTSITa SCLa Po i e 1y ) fupe e 4 JOOL
- e e 3 =i oo oo e
LOTTLOTITOTY T TTUTImetrats v ovn ZORT = LD e LU
Premedio-cont-Humetdad- W 26:83%

OBSERVACIONES: EL MUESTREO Y LOS ENSAYOS FUERON REALIZADOS POR EL TESISTA.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
(c— o
orores

. Método de Calibracion

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1249-2023
Pégina: 1de 3
Expediente . 391-2023 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisidn ; 2023-11-21 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : LAIA CONSUL E.LR.L. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . MZA. E LOTE. 8-B URB. MANTO 2000 - PUNO - de cobertura k=2. La incertidumbre
PUNO fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
T dicion”. Generalmente, el valor de
: ento de Medicion . BALANZA e :
s ' la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . JOANLAB de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie . 20210312318
Los resultadoes son validos en el
Alcance de Indicacion :3000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,019 sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NOINDICA
) ; Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento |2 ejecucion de una
) recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo - ELECTRONICA del uso, conservacion ¥
et [ mantenimiento del instrumento de
Uscaen * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 20231117 gt

PUNTQ DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de ia calibracién aqui
declarados.

La calibracidn se realizd mediante el método de comparacion segdn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LAIA CONSUL E ILR.L.
MZA.E LOTE. 8-8 URB. MANTO 2000 - PUNO - PUNO

ORATo
)
Y B

PUNTO DE
PRECISION
SAC

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jefe*che boratorio
Ing. Luis+¥oayza Capcha
Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C NACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = T

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditadn

10, o qintrg NLC - 033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1245-2023

Pagina 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 17.6 19.1
Humedad Relativa 49,0 51,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales. que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
No se realizd ajuste a la balanza antes de su calibracién.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta batanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 16 °C a 24 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION ViSUAL
AIUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
llpLATAFORMA TIENE SIST.DE TRABA | NO TIENE
HrvELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
Temp ('Cf 19,1 18.4 l

Medicion Carga L1= 1500,001 Cargal2= 3000002 g
N g) AL (@) E{g) g} AL {g) E(g)
1 1 500,00 0,005 -0,001 2 989,96 0,003 -0,040
2 1 500,00 0.006 -0.002 2 889,84 0,001 -0,058
3 1.500.01 0.009 0.005 2 999,95 0,002 -0.049
4 1 500,00 0.008 -0,004 2989,93 0,004 -0.071
5 1 500,00 0,005 -0.001 2999,96 0.003 -0.040
8 1 500.00 0,007 -0.003 258993 0,002 -0,068
7 1.500,00 0.009 -0.005 2999,98 0.001 -0.038
8 1 500.00 0.008 -0.002 2 899,85 0,004 -0,051
9 1.500,00 0,008 -0.004 2 999,93 0.003 -0.070
10 1.500,00 0.005 -0,001 2 99,93 0.002 -0,068
iDiferencia Maxima 0.010 0.033

“Ermr maximo permitido & 02¢ : 03g

Jefa?r Elgﬁ_attralorio
Ing. Luis Loayka Capcha
PT-06.FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puniodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
DA - Pes

LabreraLnin
Aereditad

=

fegistro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1249-2023
Pagina: 3de 3
2 5
3 ! a ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Fina!
Temp (°CY 184 179 |
Posicisn Determinacion de Ey Determinacién del Error corregldo
de la .

Carga Cargaminima{g} | 1(a) AL () Eo (g} Carga i (g) Ha) AL {g) Etg) Ecla)

1,00 0,006 0,001 1 000,00 0.007 -0,003 -0,002

2 0.99 0,003 -0.008 989,98 0,003 -0.019 -0.011

3 1,000 0.89 0,001 -0.006 1.000,001 999 43 0.002 -0,068 -0.082

4 0.89 0.002 -0,007 1.000,04 0.006 0,038 0,045

5 0,89 0,003 -0.008 1 000,13 0,009 0,125 0,133

(M velorentreCy 10 e Error maximo permitido + 02g
ENSAYQO DE PESAJE
inicial Final
Temp. ("C)| 189 176 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
(g 1ig) AL {g) E (q) Eclg) 1(g) AL {g) Eig) Ec () (9}
1,000 0.29 0,002 -0.007
5,000 5,00 0.005 0,000 0,007 5,01 0,006 0,008 0,018 B
10,000 10,00 0,007 -0,002 0,005 10.02 0,005 0.020 0.027 0.1
50,000 50,00 0,006 0,001 0,008 50,01 0,008 0,007 0.014 0.1
500,000 500,01 0.008 0,008 0,013 500,00 0.007 -0,002 0,005 0.1
700,000 £88,99 0,004 -0.009 -0,002 700,01 0,006 0.009 0,016 0.2
1 000,001 1.000,00 0,007 -0.003 0,004 1 000,00 0,005 -0,001 0.008 02 '
1 500,001 1 500,02 0,005 0,019 0,026 1500,01 D007 0,007 0.014 02
2 000,002 2 0000 0,008 0.005 0,012 2000.02 0.008 0,015 0,022 0.2
2 500,002 248999 0,003 -0.010 0,003 2 500,00 0,008 -0,003 C.004 0,3
3 000,002 2 899 96 0.002 -0.039 0,032 2 999,96 0.002 -0,038 -0.032 032
emp. ermor mémo pemutido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Rcmmﬂda = R-220x10"x R
Incertidumbre
U = 2 \/ 243x10g*+ 2,31x10™ x R?
R Lactura de la balanza AL Carga Incrementada E Ermor encontrado E., Error en cero B Enor comegido
R: en g
FiN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC - 033

=

INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1247-2023

5
a‘%"‘ 1 “rﬁ
Laboratorio PP
Expediente

PT-

Fecha de Emisidn

. Solicitante

Direccion

. Instrumento de Medicion
Marca
Modelo
Numero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacidn

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracién

. Método de Calibracion

1 391-2023
: 2023-11-21

PUNC

. BALANZA
: NO INDICA
© XY28MB

: 2132105099
: 28000g

i

: 04'g

: NO INDICA

: NO INDICA

: ELECTRONICA
. LABORATORIO

1 2023-11-17

: LAJA CONSUL E.LR.L.

- MZA. E LOTE. 8-B'URB. MANTO 2000 - PUNQO -

Pagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el

presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
que resulta de muitiplicar la

incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de Ia incertidumbre en la
medicion". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con ia
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadamente 95
%.

Los resultados son validos en sl
momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que
lo produce.

Al solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una
recalibracidn, la cual esla en funcién
del uso, conservacion ¥
mantenimiento del instrumento de
medicion o a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LAIA CONSUL E.L.R.L.

MZA. E LOTE. 8-B URB. MANTQ 2000 - PUNQ - PUNO

_}Q,QRATQ&

PUNTO DE
PRECISION
SAC

06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

s
ing. Liis Ly

Reg. Ci

aboratorio
yza Capcha
N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @__ g5 ot
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Latomatmnss, du S
Acreditado

Ragutre NLC <033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1247-2023
Pagina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Temperatura 194 19,6
Humedad Relativa 440 44 0
8. Trazabilidad

Este cerificado de calibracion dccumenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con ei Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazahilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) .M-C-052-2023
INACAL - DM Pesa (exactitud F1) TAM-0776-2023
Pesa (exactitud F1) 1AM-0777-2023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 28 0009 g para una carga de 28 0000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se coloct una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que |o produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 16 °C a2 24 °C.
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracién no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion

INSPEGCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

lOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

lIPLaTarorma TIENE SIST DE TRABA |  NO TIENE

lnveELacien TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("CY 195 196 |
Medicion Carga Li= 14 000,02 g Carga l.2= 28 000,00 g
e @) AL @) Eg) I(g) AL(g) ()
1 13 886.9 0,03 -0,10 27 9998 0.02 -0,07
2 139999 0,02 -0.09 27 998,9 0.01 -0,06
3 13 999.8 0,04 -0,21 279988 0,04 -0,09
4 13 999.9 0.01 -0,08 27 989.8 0,02 0,17
5 13 9999 0.02 -0,09 27999.8 0,02 0,18
6 13 999.9 0.1 -0,08 27 9099 0,01 -0,06
7 13999.9 0.04 -0,11 27999, 0.04 0,09
8 13 699.9 0.02 -0.08 278899 0,02 0,07
8 13 999.9 0.03 -0,10 27 999.8 0,01 0,18
10 13 9989,9 0.01 -0.08 27 999.8 0.04 0,18
iDiferencia Maxima 0.13 » 013
ﬂE ror maximo permitido  + 29 %

H

Jefe.de/Labdratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06 FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC -033

INACAL

(C-'_ DA-Prd .

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1247-2023

Pagina 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inkzal Final
Temp. ("C| 186 195 |
Posicib Determinacion de E, Determinzcién del Error corregido
::,l; Carga minima (g} ia) AL (g) Eo (g) Cargal {g) Ha) AL (g} Elg) Ec (g}
1 10.0 0,05 0.00 89999 0,03 0,00 -0.09
2 10,0 0,07 -0,02 9 000.2 0,07 Q0,27 0,29
3 10,00 10.0 0.05 0,00 9 000,01 9 000.3 0.09 0.25 025
4 10,0 0.08 -0,03 §899.7 0,03 -0.29 0,26
5 10,0 0,06 -0,01 89996 0.02 -0.38 0,37
(" valorentre Oy 102 Error maximo permitido 3 24
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("'C)|  19.5 194 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES +emp
{a) 1(q) AL () E(g) Ec(g) 1) AL {g) E g} Ec (g) (@)
10,08 10,0 0.07 -0,02
50,00 50,0 0,08 -0.01 0,01 50,1 0.07 0.08 0,10 1
500,00 500,0 0,08 -0.03 0.01 500.0 0.08 -0,03 -0,01 1
2 000,00 2 0001 0.05 0,10 0,12 20000 0.05 0,00 0.02 1
5 000,01 49908 0.03 0,19 0,17 5 000,0 0.07 0,03 -0,01 1
7 000,01 69299 0,01 -0,07 -0,05 7 0000 0.09 0,05 0,03 2
10 000,02 8099 0,02 0,09 -0,07 95997 0,02 -0,29 0.27 O
15 000,02 14 9088 0.04 -0,21 0,19 14 8988 0,04 -0.21 -0,19 2
19 998,89 19999.8 0.03 017 -0,15 18999.7 0.01 0,25 0,23 2
24 999,99 24 999.8 0,01 -0.15 013 24 9997 0,03 -0.27 0.25 3
28 000,00 279997 0.02 -027 0,25 27 9997 0.02 -0.27 -0,25 3

emp  eror maximo parmilido

Lectura corregida e incertidumbre expandida de! resultado de una pesada

Rcm‘g‘dﬂ

= R+8,01x10°xR

Incertidumbre

Ug

= 2 \/ 7.82x10"* g* + 7,09x107% x R?

R Lectura de ta batanza AL

Carga Incrementada

en

9

Error encontrado

Error en cero

E Error corregido

-

PUNTC DE
PRECISION
SAC

PT-06 F06 / Dicsembre

QRATo
&
%

2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-4152-2023
Pagina :1de3
Expediente 1 391-2023 E! Equipo de medicién con el modeale y nimero de
Fecha de emision : 2023-11-20
sene abajo. Indicados ha sido verificade usando
1. Soficitante : LAIA CONSUL E.LR.L.
patrones certificados con trazabilidad a la Direccién
Direccién : MZA, E LOTE 8-B URB. MANTO 2000 - PUNO - PUNO
de Metrologia del INACAL y otros
2. Instrumanto de Medicion : COPA CASAGRANDE Los resultados son vélidos en el momento y en las
Marca de Copa : NO INDICA condiciones de ia calibracion. Al solicitante le
Modelo de Copa : NO INDICA coR B ORS ke e PRy i
Setie de Copa . 187 comesp! isp en su momento la ejecucion
de una recalibracion, la cual estd en funcién del
Contémetro : ANALOGICO
Marca de Contémetro : REDINGTON uso, conservacién y mantenimiento del instrumento
Modelo de Contdémetro : 1-4835
Serie de Contémetro : NO INDICA de medicion o a reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuadoe de esie instrumento, ni de upa
incorrecta interprelacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados
3. Lugar y facha de Calibracion
MZA E LOTE. 8-B URB. MANTO 2000 PUNO - PUNO - PUNO
17 - NOVIEMBRE - 2023

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM
Tomando como referencia [a Norma ASTM D 4318

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO DM23-C-0239-2023 INACAL - DM
MICROMETRO INSIZE DM22-C-0281-2022 INACAL - DM
BALANZA KERN LM-002-2023 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Temperatura “C 18.0 17.9
Humedad % 53 53

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento

Jei beratorio
ing. Lul za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTOQ DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL4152-2023

Pagina :2de3
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE
DIMENSIONES A B Cc E J K L M U
Copa desde la
ok RADIO DE LA | ESPESOR DE | PROFUNDIDA DE LA guia del
DESCRIPCION COPA LA COPA COBA DISTANCIA ALTURA ESPESOR LARGOD ANCHO R
base
mm mm mm mm mm mm mm mim mm
54,06 1.978 26,50 5428 59,22 50,63 149,98 124 56 47,68
5411 1,994 26,50 54,28 59.22 50,61 149,56 124,60 47 56
MEDIDA TOMADA 54,30 1,957 26,50 54,28 59,22 50,64 150,02 124 66 47,72
54,42 1,926 26,50 54 28 69,22 50,65 150,00 124,78 47 69
5421 2013 26,50 54,28 59,22 50.64 150.00 124 63 47.67
54,36 1,915 26,50 54,28 59,22 50,74 150,09 124,54 47,67
PROMEDIO 5424 1,986 26,50 5428 5922 50,65 150.01 12463 47,67
MEDIDAS
STANDARD 54,00 2,00 27,00 56,00 60,00 50,00 150,00 125,00 47,00
TOLERANCIA # 0.5 0.1 0.5 20 1.0 20 2.0 20 1.0
ERROR 0.24 -0,04 -0.50 -1,72 -0.78 0,65 0.01 -0.37 0.68
Rango segim norma Medida encontrada Rango segiin narma Masa encontrada
Resiliencia 77 % a 90 % 85 % Masa de Copa 185g221i5g 195,10 g

Inspeccién del desgaste

Desgaste de Base: El punto de la
hase donde la copa hace contacto no
debera presentar desgaste mayor de
10 mm de diametro
DESGASTE DE
DESCRIPCION BASE
mm
16,16
MEDIDA AL
TOMADA XL
16,16
16,16
PROMEDIO 16,16
MEDICAS
STANDARD 34

Desgaste de Copa: Reemplace la copa cuando la herramienta de ranurado
haya originado en la copa una depresion de 0.1 mm de profundidad o
cuando el reborde de Ia copa haya sido reducido a la mitad de su espesor
original,
DESGASTE DE COPA
s CATERALES DE (A | ELCENTRODETA |
COPA COPA .
mm mm
1 1,916 1,913
MEDIDA 2 2,012 2,011
TOMADA 3 1,925 1,924
4 1.958 1,955
5 1,996 1,992
6 1.977 1,976
PROMEDIO 1.964 1,962
MEDIDAS STANDARD 2,000 2,000
ERROR -0,038 -0.038
ERROR DE DEPRESION 0.002 mm
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Desgaste del sujetador de Copa: Verificar que el pivote del
sujetador de copa no se trabe y que no este desgastado hasta el
purito que parmita mas de 3 mm de movimiento lado a lado del
punto més bajo de ia copa

DESCRIFCION

DESGASTE DEL SUJETADOR DE LA COPA

LADO IZQUIERDO

LADO DERECHO

MEDIDA
TOMADA

mm

1.98

Desgaste de Leva: La leva no se desgastard a
un punto tal que la coba descienda antes que
ei sujetador de la copa (manubno de leva)
pierda contacto con la leva

DESGASTE DE LEVA

SI CUMPLE

Pie de Goma: El pie previene los rebotes en
la base o deslizamiento en |a superficie de
trabajo. Reemplazar el pie de Goma cuando
esie rigido, agrietado o quebradizo por el
liempo

PIE DE GOMA

SI CUMPLE

oRATg
)
T %

Fitt DEL DOCUMENTO

PUNTO DE
PRECISKIN
SAC
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Expediente : 391-2023 La incedidumbre reportada en el presente certificado es

Fecha de emision : 2023-11-20 la incertidumbre expandida de medicién que resulta de

multiplicar !a incertidumbre estandar por el factor de
1. Solicitante : LAIA CONSUL E.LR.L. cobertura k=2 La incertidumbre fue determinada segun.
la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la

Direccitn : MZA E LOTE. 8-B URB. MANTO 2000 - PUNO - N ,
PUNO medicion”. Generalmente, el valor de la magnitud estd
dentro de! intervalo de los valores determinados con la

2. Instrumento de madicién  : MEDIO ISOTERMO (HORNO) L RAE R el | IED U S W

< . PyS EQUIPOS aproximadamente 95 %
Modelo : STHX-1A
Numera de Serie : 17828 Los resultados son validos en el momenta y en las
Procedencia : NO INDICA =x ”
Cédigo de Identificacion . NO INDICA condiciones en que se realizaron las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Tipo de Indicador del Ind : DIGITAL normas de productos a como cedificado del sistema de
Aicance del Indicador : NC INDICA
Resolucion del Indi ¢ . 0.4°C calidad de ia entidad que io produce.
Marca del Indicador : AUTCOMP
Modelo del indicador : TCD Al salicitante le corresponde disponer en su momento 1a
Senie del Indicador : NO INDICA ) ‘ b, .
ejecucicn de una recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo de indicador del selc. : DIGITAL del uso, conservacidn y mantenimiento del instrumento
Alcance del Selector : NO INDICA de medicién o a reglamentaciones vigentes.
Divisién de Escala 0 e
Clase : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION S.A.C. no se responsabijiza de
Punto de calibracion 1 110°CL5%C Ios perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de™
Eadha de-£alibaciin . 2023-11-18 esle instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de

lus resultados de la calibracion aqui declarados.,

3. Método de calibracion

La calibracitn se realizo segin la PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isotermicos usando aire como medio conductor”

4. Lugar de calibracién

MZA. E LOTE. 8-B URB. MANTO 2000 - PUNO - PUNO

a'?f M’tlra!m'o
Ing. L a Capcha :
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5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura ambiental {"C) 179 17.2
Humedad relativa (%hr) 46,0 450

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan l2s unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades (Si)

Patron, utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termémetro digital de 10 sensores termopares
tipo T con una incetidumbre en el ordende 0,1 °C CT-1086-2023 TOTAL WEIGHT & SYSTEMS SAC.
aldi1°C.

7. Observacicnes

- La incertidumbrede medicion calculada (U), ha sido determinada apartir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada,
rmultiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 85%

- Se coloce una etigueta adherido al instrumento de medicidn cen la indicacion "CALIBRADO"

- La carga para La prueba consistio en tazdn de acero.
- Se selecciono el selector de! equipo en 110 °C, para obtener una temperatura de trabajo aproximada a 110 °C

8. Ubicacion dentro del volumen interno del equipo

Volumen internc

| : Volumen interno

@ 5 ' B= 35cm

1 4 C= 45cm

@ i @ ;

| 4

| Volumen de trabajo
e ;

' | i ' a= 357 cm

! :

]

]

|

i

b= 28cm
e= 3450om

@ = Posiciones de los sensores.

A B C = Dimensiones del volume inlemo del equipo.
a.b.c = Aproximadamente 1/10 2 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen interno
Los sensoras ubicados en l2s posiciones 5 y 10 estan ublcados en el centrn de sus respectivos niveles

Distancia de Ia pared inferior del equipo al nivel inferior: 865cm
Disiancia da la pared superior del equipo al nivel superior: 2em
RAT,
RO

v
~

PUNTO DE
PRECISION
SAC
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9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracion E 110°C ¢ 5°C
T AT .
ot i da - L . TWuﬂs ....... ; o ‘ exp:endu. en“C b, aT.
) Posicion § Posicion | Posicion | Posicion | Posicién | Posicion | Posicion | Pesicion | Posicion | Posicion
hh:mm 1 2 3 4 S & I 8 g 10 *C C
0000 110.0 108.3 107.6 108.1 1035 112.3 105.2 1140 1067 1145 111,5 109.3 11,1
00:02 1101 108.2 107.7 109.2 1037 1124 105.2 114.0 106.8 1143 1114 1093 10.7
00:04 109.9 108.2 107.7 1091 1042 1125 105,2 114,0 106.7 114.5 111.2 109.3 10.3
00:06 109.8 108.3 1077 109.2 103.8 1125 105.3 1139 106.8 114.4 1113 1003 10.6
00:08 110.0 108.2 107.¢ 108.2 104.0 1124 105.3 1141 106.8 114.5 111.4 109.4 10.5
00:10 110.0 108,3 167.8 109.2 104,1 1124 1054 1142 106.8 1145 1113 109 .4 10,5
00:12 1101 108.2 1078 1021 104.2 112.5 1053 1143 1068 114 4 1114 1094 10.2
00:14 110,2 108.2 107.9 109.2 104,2 1123 105,5 1142 108.8 1145 115 1094 10.3
00:16 110,1 108.1 107.7 108.0 104.7 1124 105.5 114.0 106.9 1144 111.5 109,4 98
00:18 110.0 108.0 107.7 1081 104.2 1124 105.5 114.0 106.8 1147 1118 109.4 10,5
00:20 108.9 108.2 1078 1092 1042 1123 1053 114.1 108 8 1145 1116 109.4 103
00:22 100.8 108,2 1077 109.0 104.1 1123 1054 1142 106.8 1145 1114 1094 10,5
00:24 10,1 108.0 107.7 109.0 104.4 1124 105,5 1141 106.3 1144 113 1004 101
00:25 1101 108,1 107,7 1090 | 1046 1124 1054 114.3 1088 114,2 1113 1094 27
00.28 110.0 108.1 107.8 100.1 104.3 1124 105.5 114 1 106,8 1142 111.3 109.4 29
00:30 1100 108.1 1077 1081 1043 1124 105.5 1141 1068 1145 1114 109.4 10,2
00:32 109.8 108 2 1077 1001 1035 1124 105.3 114.1 106,8 1148 113 109.3 1.1
00.34 106.9 1083 1079 109,1 1034 1125 105.1 1140 1067 1143 11,3 1093 11,0
00:38 1101 1084 1078 109.2 103.4 1123 1051 114,1 108,7 114.4 1113 109.3 11.0
£0:38 1101 108.2 107,7 108,1 103,8 1123 1052 1142 106,92 1143 1115 109.3 10,5
00:40 109.9 108,4 1078 108.2 1036 112.3 105,3 114.1 106.9 1144 111.% 109.3 10,8
00:42 1099 108.3 107.8 1083 103.8 1125 105.3 114.1 106.8 114.5 111.5 109.4 10,6
00.44 110,0 108.2 1078 108.1 104.2 1124 105.5 1143 1069 114.7 11,7 109.5 10,5
00:45 1100 108.2 1078 106,1 1039 12,5 1055 14,1 106.8 114,5 1115 1004 10,6
00:48 110, 108.3 1079 100.2 104,0 1124 105.5 1142 108.8 114.5 1118 1004 106
00:50 1100 1083 107.8 1091 103.6 1124 1053 114,2 106,8 114.8 111,5 109.4 1.0
00:52 1099 108 4 1079 1083 1036 1124 1063 1143 106.9 1145 111.6 1084 1.0
00:54 1008 1034 107.9 109.4 104,0 1125 1052 114,2 106.9 1148 1118 109,5 10.7
00:56 109.8 1083 1078 109.4 1839 112.6 105,3 1142 1069 1144 1115 1094 105
00:58 100.9 108.3 107.8 109.4 1041 1126 105.4 114.2 106.9 1147 1118 109.5 10,6
01:00 1101 108.3 107.9 1004 1039 1125 1055 1144 1070 1146 11,7 109.5 0.8
T. Promedio 108,2 107,8 108.2 104.0 1124 105,3 1141 106,8 1145 111.5 Temperatura
T.Maximo 1084 107.9 1004 1047 1126 105.5 114 4 107.0 1147 1118 pramadic
T. Minimo 1080 | 1076 | 1080 103.4 1123 | 1051 1139 106.6 1142 | 11,2 general (°C}
DTy 04 0.3 04 13 0.3 0.4 04 03 05 0.6 106.4
Tabla de resumen de resultados
Magnitudes obtenidas Valor (°C) '“""’“"“'"[",':}“P’"“"
Maxama temperatura registrada durante Ia cafibracion 1147 0,1
Mirima temperatura registrada durante la calibracién 103.4 0.2
Desviacidn de temperatura en el tiempo (DTT) 13 0.1
Desviacion de tamperatura en el espacio (DTE) 10.5 01
Estabilidad (%) 0,65 0.04
Unifonmidad 1.1 0.2
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10. Grifico de resultados durante la calibracion del equipo

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £5°C

NIVEL SUPERIOR

i _/\\—’M/—M

0
D000 00:02 00:04 20:08 00 08 00:10 00.12 0014 00: 16 00:18 00:20 00:22 00:24 00:23 0028 0O:30 90.32 00-34 00:38 (038 00:40 U042 0044 0042 0048 0050 00:52 00.54 00.55 0358 01:00

Tiampo (hh:mm)

— = = Indicador dol equipo Posicion 1 == Posicion 2 Posicién 3 Posicién 4 Posicién §
A NIVEL INFERIOR
—_— ¥ 4
13 1450
S T N

. nap — e —
o 1130
g 1120

——— e e ——————— e e e e e e e . e et
< 1110 -t
g TI00 o = iy o e e e T e e -y s
@ 1090
0 1080
® 17,0
= 1080
o —— e —————————
T 1080
g. 104,0
E 1030
© 1020
b= 0000 G-02 00:04 DO:06 00:08 00:10 00:12 00:14 00:16 00:18 DO. 20 00:22 0024 ON:28 G0-28 00:30 00:12 O0:34 00 38 00:15 0040 00-47 0044 00-48 0048 OG-50 00;52 00 54 -S4 0059 0100

Tiempo (hh:mm)

== = = Indicador de{ oquipCG  =——— Posititn &

Posicion 7

Posicion 8

POSICION 3 sememee Posicidn 10
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Nomenclatura

T. prom : Temperatura promedic de los sensares por cada intervalo

AT. : Diferencia entre maxima y minima femperaturas en cada intervalo de tiempo

T. Promedio : Promedio de las lemperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total

T.Maximo : La maxima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el iempo total

T. Minimo : La minima de las temperaturas convencionalmente verdaderas durante el tiempo total

DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

Fotografia interna del equipo.

FIN DEL DOCUMENTO
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GAFUR S.R.L.

GAFUR CONSULTORA Y CONSTRUCTORA S.R.L.
URB. MANTO 2000 MZA. E LOTE. 8A

PUNO - PUNO - PUNO

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20607407801

Fecha de Emisidon : 18/02/2024
LAIA CONSUL EMPRESA

Senor{es) . INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD
LIMITADA

RUC 1 20602559000

. URB. MANTO 2000 MZA. E LOTE. 8-B
" PUNO-PUNO-PUNO

Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :

Direccion del Cliente

Forma de pago: Contado

Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 JUEGO TAMIZ MARCO OD: 200 MM MATERIAL DE ACERO 0.00
INOXIDABLE 76.2MM: 63 MM: 50MM; 37.5MM; 25.0MM;
19.0MM; 12.5MM; 9.5MM; 6.3MM; 4.75MM; 2.36MM;
2.0MM: 1.18MM; 0.85MM; 0.6MM; 0.425MM; 0.300MM;
0.25MM; 0.180MM; 0.150MM; 0.075MM
Sub Total Ventas : | S7'1,576.27
Anticipos : [ S/0.00]
) " Descuentos $/0.00 |
Valor de Venta de Operaciones Gratuitas : |5/ 0.00
P I g Valor Venta ; S/ 1,576.27
ISC : | S70.00
IGV : | S/283.73
SON: UN MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y 00/100 SOLES ICBPER : 5/0.00
Otros Cargos : | S/0.00
Otros Tributos : | S/0.00
Monto de redondeo : [ $/0.00 |
Importe Total : | S5/ 1.860.00 |

Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede
verificarla utilizando su clave SOL.




ANEXO C :
PLANO DE DISENO PROPUESTO
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ANEXO 4 :
ENCUESTA



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN ELL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion

proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: £ dfzon M vacan Clhhomb

1. ;cual es su género?
)"P} Masculino
b) Femenino
2. (Suedad esta?
a) Menos de 18 aios
b) 18-24 afios
_pd 25-34 afios
d) 35-44 afios
e) 45-54 afos
f) 55-64 afios
g) 65 afos 0 mas
3. ;Cuadl es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
%) Educacion secundaria
c¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
by Empleado/a
c) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
_BY Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
Wy 04 personas
e) 05 personas



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
¢) Regular
A& Poco
e) Nada
2. (Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
AR Si
b) No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
P cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizé nunca
5. (Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
k) No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
=) Si
b) No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion

proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: T r ed ¥ Manani (2 omoS

1. ;cuadl es su género?
&) Masculino
b) Femenino
2. ;Su edad esta?
&y Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
c) 25-34 anos
d) 35-44 afios
e) 45-54 afos
f) 55-64 afos
g) 65 aflos 0 mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
B Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacion actual?
2 Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cusl es su Area de residencia?
a) Urbana
B Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
¢) 03 personas
‘s 04 personas
e) 05 personas



II.  FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
¢) Regular
AJ Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
) No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos orgdnicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
))'\ Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cudnto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
c) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
j{? no se realizo nunca
5. ¢(Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacién y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
){{ No
6. (Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?

a) Si

_‘/‘&?No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: ACUF\O Ro Que ju\ {JC\

1. ;cudl es su género?
a) Masculino
) Femenino
+Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
¢) 25-34 afos
d) 35-44 afios
o] 45-54 afios
f) 55-64 afios
g) 65 aflos 0 mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
A Educacion basica
b) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacién actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
Desempleado/a
:Cuil es su Area de residencia?
a) Urbana
»J Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
“K) 02 personas
c) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

>

h



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudinto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
&) Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
) Si
b) No
3. ;En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
¢) Neutrales
) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
& cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizd nunca
5. ¢Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operaciéon y mantenimiento de los biodigestores?
&y Si
b) No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
a) Si

!)BQ No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion

proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: Magns  Moamani Neira

1. ;cudl es su género?
>d) Masculino
b) Femenino
+Su edad esta?
a) Menos de 18 afos
b) 18-24 afios
c) 25-34 afios
d) 35-44 afios
B 45-54 aios
f) 55-64 afos
g) 65 afios 0 mas
3. (Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
s8) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. (Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
}_J’ Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cuil es su Area de residencia?
A Urbana
b) Rural
¢) Suburbana

6. ¢cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
) 02 personas
¢) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

e



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES

1.

3.

. Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

&) Muy bien

b) Bien
¢) Regular
d) Poco
e) Nada
.Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
) No
JEn términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
¢) Neutrales
2 Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
<Cada cuinto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
Jw) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
JUd. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
& Si
b) No
JUd. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?

a) Si

B No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para-
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: Felic: as B&KSQT?O Cohu:

1. ;cual es su género?
a) Masculino
M Femenino
<Su edad esta?
a) Menos de 18 afos
b) 18-24 afios
c) 25-34 anos
d) 35-44 afios
e) 45-54 afios
¥ 55-64 afos
g) 65 afios 0 mas
3. (Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a4 Educacion basica
b) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
") Desempleado/a
5. ¢Cuil es su Area de residencia?
a) Urbana
B9 Rural
¢) Suburbana

6. ¢cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
A 02 personas
c) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

-



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudnto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
¢) Regular
& Poco
e) Nada
2. (Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
&y Si
b) No
3. ¢En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cudnto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
c) cada 18 meses
"% cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
5. ¢Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
8) No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
a) Si
&) No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para-
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion

proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: Ruth Chogue Coila

1. ¢cudl es su género?
a) Masculino
) Femenino
2. ;Suedad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
c) 25-34 afios
W) 35-44 afios
e) 45-54 afios
f) 55-64 afos
g) 65 afos 0 mas
3. (Cuail es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
M) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ¢Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Emplecado/a
¢) Empresario/a
) Desempleado/a
5. ¢Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
b Rural
¢) Suburbana

6. ¢cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
d) 04 personas
>&J 05 personas



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

/Qj Muy bien
b) Bien
c) Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
B No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
)e') Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
>d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
5. ¢(Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
» No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mds informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
a) Si
) No

i



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: fedro- Cruz CO‘LIQ,

1. ;cual es su género?
2% Masculino
b) Femenino
.Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 aiios
®) 25-34 afios
d) 35-44 afios
e) 45-54 afos
f) 55-64 aios
g) 65 afos o mas
3. ¢Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
¥ Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacién actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
&y Desempleado/a
5. ;Cudl es su Area de residencia?
a) Urbana
by Rural
¢) Suburbana

6. ¢cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

e

i



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudnto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
)Q“ Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
% Si
b) No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
by eficaces
c¢) Neutrales
d) Poco Eficaces
¢) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
%) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizé nunca
5. ;Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
W No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacién y
operacion de biodigestores?

¥ Si

h) ML

e —————




EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN ELL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: QFDL [ QOQrﬁ H U mpoi A

1. ¢;cuadl es su género?
a) Masculino
B9 Femenino
2. ;Suedad esta?
a) Menos de 18 afios
I 18-24 afios
c) 25-34 afos
d) 35-44 afios
e) 45-54 afios
f) 55-64 afos
g) 65 afios 0 mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
b) Educacion secundaria
2 Educacion técnica o profesional
4. ¢;Cudl es su ocupacion actual?
A Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cuil es su Area de residencia?
3,} Urbana
b) Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
d) 04 personas
& 05 personas

)



IL

FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
) Bien
¢) Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
2 Si
b) No
3. .En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
B eficaces
¢) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
¥ cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
5. ¢Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del

proyecto sobre la operacién y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
)sg)‘ No
6. (Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacién y
operacion de biodigestores?
Ao Si
b) No

(v ]



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: Cg\'log 51\060 \Y\o\mcmﬁ)

1. ;cudl es su género?
%) Masculino
b) Femenino
+Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
R 25-34 aios
d) 35-44 afios
e) 45-54 afios
f) 55-64 afios
g) 65 afios 0 mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
%) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. (Cuail es su ocupacién actual?
a) Estudiante
J) Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cuil es su Area de residencia?
34 Urbana
b) Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 0l personas
b) 02 personas
3] 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

o

A4



IL

FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
B¢ Regular
d) Poco
e) Nada
2. (Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
M. Si
b) No
3. :En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
) eficaces
¢) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
X cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizé nunca
5. (Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
B No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
&) Si

b) No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNOQO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: ¥ lorentine  Cohwepaza chw.

1. ;cual es su género?
ay Masculino
b) Femenino
Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
c) 25-34 afos
d) 35-44 afios
e) 45-54 afios
i 55-64 afios
g) 65 afios 0 mas
3. (;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
) Educacion basica
b) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. (Cuadl es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
K Desempleado/a
;Cuél es su Area de residencia?
a) Urbana
b3 Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
&) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas

i

th

16



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES

1.

2.

6.

. Cudnto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?
a) Muy bien
b) Bien
c) Regular
d) Poco
&) Nada
Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
%) Si
b) No
+En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
¢) Neutrales
M) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
+Cada cudnto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
H no se realizé nunca
;Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
X)) No
JUd. ;Te gustaria recibir mas informacién sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
a) Si
A No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN ELL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado

Nombre:k'a'}ql‘[ng Ramos Cals :;rt\
1. ;cuadl es su género?
a) Masculino
¥ Femenino
2. ;Suedad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
c) 25-34 afos
d) 35-44 afios
X) 45-54 afios
f) 55-64 afos
g) 65 afios 0 mas
3. (;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
» Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
&) Desempleado/a
5. ;Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
) Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
X) 03 personas
d) 04 personas
¢) 05 personas



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudnto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
c) Regular
d) Poco
) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
g No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
¢) Neutrales
"&: Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cuanto tiempo realiza su operacién y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
B cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizé nunca
5. ;Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
% Si
b) No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?

a) Si

A% No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN ELL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: C esor Maman cha

1. ;cudl es su género?
®) Masculino
b) Femenino
.Su edad esta?
a) Menos de 18 afos
b) 18-24 afios
» 25-34 afios
d) 35-44 afios
e) 45-54 aiios
f) 55-64 afios
g) 65 afos o mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
¥ Educacion secundaria
c¢) Educacion técnica o profesional
4. (;Cudl es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
&) Desempleado/a
5. (Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
By Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
&) 04 personas
e) 05 personas

i



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cudnto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
c) Regular
A Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
M Si
b) No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos orgdnicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
¢) Neutrales
¥ Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cudnto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
A no se realizé nunca
5. ¢Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
» No
6. (Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacién y
operacion de biodigestores?
3 Si
b) No

(4



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I. Datos Generales del Encuestado
Nombre: B\c.nc;u C,c.‘\lo PC\ e

1. ;cual es su género?
a) Masculino
X Femenino
2. (Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afios
X)) 25-34 afios
d) 35-44 afios
e) 45-54 afios
f) 55-64 afos
g) 65 afios 0 mas
3. (;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
b) Educacion secundaria
Xxj Educacion técnica o profesional
4. ;Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
& Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ;Cudl es su Area de residencia?
Y Urbana
b) Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
A5 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
B} Bien
¢) Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
/B) No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
)Q Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. (Cada cudnto tiempo realiza su operacién y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
) cada 12 meses.
¢) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
5. (Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del

proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
) No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?

a) Si

/B()No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS-AH), EN EL
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO

RURAL HUATA-PUNO-2023

La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del

conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este

sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.

completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion

proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

L

Datos Generales del Encuestado

Nombre:@)g Cmdr O Cu ro Qarﬂ@é

(&

2.

;cudl es su género?
4, Masculino
b) Femenino
¢Su edad esta?
a) Menos de 18 afios
b) 18-24 afos
c) 25-34 afos
d) 35-44 afios
X) 45-54 afios
f) 55-64 afios
g) 65 afios 0 mas
. Cual es su Nivel educativo alcanzado?
a) Educacion basica
¥ Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
¢ Cual es su ocupacion actual?
a) Estudiante
b) Empleado/a
¢) Empresario/a
X Desempleado/a
;Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
B Rural
¢) Suburbana

Jcantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
» 02 personas
¢) 03 personas
d) 04 personas
e) 05 personas



Ay

IL

FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. ;Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
¢) Regular
) Poco
e) Nada
2. ¢;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
a) Si
P No
3. (En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos orginicos?
a) Muy eficaces
P eficaces
¢) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cudnto tiempo realiza su operacién y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
&) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizo nunca
5. ¢Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
By No
6. ;Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
&) Si
b) No



EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE
EN LA UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (I/BS-AH), EN EL.
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS EN EL AMBITO
RURAL HUATA-PUNO-2023
La elaboracion de esta encuesta tiene como objetivo recopilar datos acerca del
conocimiento en cuanto a la operacion y mantenimiento de los biodigestores. En este
sentido, solicitamos su colaboracion para proporcionar la informacion necesaria para.
completar la encuesta, garantizando la total confidencialidad de la informacion
proporcionada. Agradecemos de antemano su colaboracion.

I.  Datos Generales del Encuestado
Nombre: Scabine Mamor' Yocera

1. ;cual es su género?
2%, Masculino
b) Femenino
2. :Suedad esta?
a) Menos de 18 afos
b) 18-24 afios
c) 25-34 anos
d) 35-44 afios
») 45-54 afios
f) 55-64 afos
g) 65 afos o mas
3. ;Cual es su Nivel educativo alcanzado?
X)) Educacion basica
b) Educacion secundaria
¢) Educacion técnica o profesional
4. ;Cuadl es su ocupacion actual?
a) Estudiante
Y Empleado/a
¢) Empresario/a
d) Desempleado/a
5. ¢(Cual es su Area de residencia?
a) Urbana
P4 Rural
¢) Suburbana

6. ;cantidad de personas que viven en su vivienda?
a) 01 personas
b) 02 personas
c) 03 personas
& 04 personas
e) 05 personas



II. FUNCIONAMIENTO Y USO DE LOS BIODIGESTORES
1. (Cuanto conoces sobre el funcionamiento de un biodigestor?

a) Muy bien
b) Bien
>4 Regular
d) Poco
e) Nada
2. ;Has utilizado o participado en la operacion de un biodigestor antes?
>d) Si
b) No
3. :En términos generales, ;qué opinas sobre la eficacia de los
biodigestores en el tratamiento de residuos organicos?
a) Muy eficaces
b) eficaces
_®) Neutrales
d) Poco Eficaces
e) Nada Eficaces
4. ;Cada cudnto tiempo realiza su operacion y mantenimiento de su
biodigestor?
a) cada 6 meses.
b) cada 12 meses.
%) cada 18 meses
d) cada 24 meses
e) cada 24 meses
f) no se realizé nunca
5. (Ud. ;Fue Capacitado antes, durante o después de la ejecucion del
proyecto sobre la operacion y mantenimiento de los biodigestores?
a) Si
k) No
6. ¢Ud. ;Te gustaria recibir mas informacion sobre la instalacion y
operacion de biodigestores?
Ay Si
b) No
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Descripcion de las notas
IMPORTANTE

Considerar esta nota ya que de no ser asi puede afectar la funcionalidad del producto.

Tomar la importancia debida a esta nota ya que puede poner en riesgo la integridad del producto.

PELIGRO

Esta nota le indica que de no tomarla en cuenta puede poner en riesgo la integridad del usuario.

1. El Biodigestor Autolimpiable
Es un producto desarrollado por Grupo Rotoplas que tiene como objetivo mejorar el tratamiento de las
aguas residuales domésticas.

2. Caracteristicas

- Sustituye, de manera mas eficiente, los sistemas tradicionales
como fosas sépticas de concreto y letrinas, las cuales son focos P
de contaminacion al agrietarse las paredes y saturarse con solidos. f-ﬁotoplas«

tores

piodige®

- Posee un sistema Unico que permite extraer sélo los lodos o
material digerido, haciéndolo higiénico, econdmico, sin malos
olores ni contaminacién. Su mantenimiento no requiere equipo
electromecdnico especializado para su limpieza.

« En el uso doméstico su servicio es de 2 hasta 60 personas y
de hasta 233 usuarios en oficina, edificios comerciales, edu-
cativos o deportivos.

El Biodigestor Autolimpiable esta
fabricado con plasticos de alta tecno-
logia que aseguran una vida util de

mads de 35 ainos.

)
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3. Beneficios

Consumidor final

Instalador

- Autolimpiable, al abrir una valvula se elimina - Facil y rapido de instalar.

el lodo digerido del Biodigestor.
« Hermético, ligero y resistente.
« Preservacion de mantos freaticos.
« Cuidado del medio ambiente.
« Reduce el riesgo de enfermedades
gastrointestinales.

4. Componentes

- No se agrieta ni se fisura.
« Garantia de 5 afos.

Acceso para la limpieza o desobstruccién

Tapa

L

Entrada de aguas negras

’\ Salida de agua tratada a:

Pozo de absorcion* o zanja de

infiltracion.

No reutilice el agua.

ARotoplas

Valvula de extraccion de lodos

NOTA: Ver “Guia Constructiva de Pozo de Absorcién”, en nuestra pagina web www.rotoplas.com, o llame al Centro de atencion a clientes,

01800 506 3000.

Nunca descargue el agua tratada a rio, mar, laguna o alguin cuerpo de agua.

Preservacion sustentable del agua.

Manual de operacién y mantenimiento

5. Localizacion
Recomendaciones
- Evite cualquier paso de vehiculos.

- Considere la posibilidad de futuras expansiones de la construccién, banquetas, bardas, patios, etc., antes de
seleccionar el sitio para instalar el Biodigestor.

- Instale el Biodigestor de acuerdo a las recomendaciones indicadas en la NOM-006-CONAGUA-1997; contemple el
pozo de adsorcién o zanja de infiltracion.

Evite terrenos de relleno o sujetos a

Evite terrenos pantanosos. inundacion. Evite terrenos de paso de vehiculos.

Distancias minimas recomendadas al punto de descarga

60 m Distancia a embalses o cuerpos de agua utilizados como fuente de abastecimiento.
30m Distancia de pozos de agua.
15m Distancia a corrientes de agua.
5m Distancia a la edificacion o predios colindantes.
60m

2
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6. Excavacion

Angulo de excavacién en funcién al tipo de suelo

Expansion Alto-Medio Bajo Nulo
Tipo de suelo Suelo plastico blando o rocoso inestable | Suelo estable o tepetate Suelo duro roca
/L gh AL Jén
/”‘ﬁotoplas /"wopms
piodigesto"™ Biodigesto"
Angulo de excavacién
— —— angulo
Entre 45y 60 grados Entre 60y 75 grados 90 grados

Recomendaciones

+ Realice la excavacion dejando una pendiente que no permita el deslave de la tierra.

- Elimine las piedras filosas que puedan dafiar el tanque.

« Cuando el nivel freatico esté alto, extraiga el agua bombedndola hasta que permita la instalacién del Biodigestor.
- Compacte el suelo antes de la colocacién del Biodigestor.
- La profundidad maxima a la que se debe enterrar el Biodigestor es de 10 cm.

Enterrada Semienterrada

Puede instalarse todo o parcialmente enterrado.

7. Colocacion del Biodigestor

Baje el Biodigestor con cuidado sin dafar las conexiones; ase-
gurese que el tanque esté en posicion vertical utilizando un
“nivel” de burbuja. Alinee la entrada y salida del agua y veri-
fique que hay por lo menos 20 cm de espacio libre entre el
Biodigestor y la pared de la excavacién.

8. Relleno

Para rellenar la excavacién fuera del Biodigestor, agregue 30 cm
del material extraido (o tepetate) y compacte con aplanador
manual; después agregue 30 cm de agua dentro del Biodigestor,
repita la operacién las veces que sea necesario.

Para zonas de nivel freético alto, se recomienda llenar el Biodigestor
con agua antes de rellenar la excavacion exterior.

Manual de operacién y mantenimiento

Rellenar con tierra

Compactar y apisonar

Relleno.

- Cuide que el material no sea cascajo, ya que podria romper las paredes del tanque.

9. Registro de lodos
+ Se debe instalar un “Registro de Lodos” que recibird los sélidos
que se producen por el Biodigestor.

« Determine la posicion de la valvula y cave un espacio donde
se instalara el Registro de Lodos. La distancia entre el Biodi-
gestory el Registro debe ser menos a 2 m, la pendiente de la
tuberia sera del 2%.

- LaTabla 1, indica el volumen util del registro, el cual se mide
desde la vélvula de extraccion hasta el fondo del registro.

« El registro deberd serimpermeable y contar con tapa pero no
hermética, para ayudar el secado de lodos y evitar que estos se

mojen durante la lluvia. Se sugiere colocar esta tapa sobre calzas.

« La dimensién del registro debe permitir colocar una cubeta.

Registro de lodos.

Ubicacidn del registro de lodos.

Preservacion sustentable del agua.

P
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Tabla 1. Volumen minimo del registro de lodos zona rural y urbana.

Modelo del Biodigestor RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000

Volumen minimo del registro de
lodos (L).

150 300 600

1800

PELIGRO

» Nunca conecte la purga de lodos a un cuerpo de agua o una barranca.

10. Instalacion hidraulica

- Ensamblar la tuberia de entrada y salida.

- Sellar con pegamento para PVC los puntos de unién de las
interconexiones; las partes roscadas sélo llevaran cinta teflon.

« Ensamblar la véalvula para extraccién de lodos y sellar con
pegamento para PVC.

+ Asegurese que la valvula de lodo se encuentre cerrada'y que su
tuberia esté debidamete apoyada y fija en el piso.

11. Descarga del agua tratada

El agua tratada que sale del Biodigestor debe ser descargada
a suelo en un pozo de absorcion o zanja de infiltracién, utili-
zando las recomendaciones indicadas por la NOM-006-CONA-
GUA-1997. Los detalles constructivos de tal pozo los puede ver
en nuestra pagina web www.rotoplas.com

Se recomienda la instalacién de un sistema de cloracién para
la desinfeccién del agua tratada; tal sistema se instalara entre
la salida del Biodigestor y el pozo de absorcion o zanja de in-
filtracion.

No reutilice el agua tratada; tampoco la descargue a un cuer-
po de agua como rio, lago, mar.

12. Funcionamiento

Acceso de limpieza o desobstruccion.
—|

@ Salida de agua
tratada al pozo
Entrada % de absorcion

— 0

Valvula para
extraccion de

Registro de

lodos

Funcionamiento.
1. Entrada de desechos.
2. Filtro por donde pasa el agua.

3 Salida de agua.

El agua entra por el tubo #1 hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la descomposicion, luego sube y
pasa por el filtro #2, donde los microorganismos adheridos al material filtrante retienen otra parte de la conta-
minacién. El agua tratada sale por el tubo #3 y se descarga en un pozo de absorcion en el suelo.

Preservacion sustentable del agua.

13. Limpieza y mantenimiento

Purga de lodos

Cada ano abra la vélvula #4 para que el lodo acumulado
y digerido, fluya al Registro de Lodos. Una vez hecha la
purga, cierre la valvula y manténgala asi hasta el siguiente
mantenimiento.

Los lodos son espesos y negros. Esto tardara de 3 a 10 mi-
nutos. Si vuelve a salir lodo café, cierre la valvula, esto sig-
nifica que ya salié todo el lodo digerido.

Si observa que sale con dificultad o la linea se encuentra
obstruida, remueva el tapén #5 y destape con un palo de
escoba.

Manual de operacién y mantenimiento

Registro de

lodos
~_
Instalacion hidraulica. -
4. Valvula A pozo de
5.Tapon absorcion

PELIGRO

« Adicionar cal en polvo al lodo extraido para eliminar los microorganismos. La cantidad de ambos depende del
tamano del Biodigestor y la frecuencia del mantenimiento. (Ver tabla 2).

Revuelva 5 minutos, utilizando una pala; al final espolvoree
un poco de cal sobre toda la superficie para evitar moscas.

Tape el registro y deje secar el lodo por 2 meses o hasta
que sea facil su manejo con pala. Para acelerar el secado
o en climas humedos, se recomienda revolver cada mes 'y
agregar una delgada capa de cal al final.

Se recomienda excavar un hoyo, rellenar con el lodo (seco
o humedo) y tapar con tierra; otra opcién es enviar estos
desechos al relleno sanitario.

En climas muy humedos o en caso de no contar con éreas
verdes exteriores para reutilizar el lodo seco, puede utilizar
un servicio de desazolve.

Se pueden reusar los lodos como abono de plantas o mejora-
dor de suelo, tomando en cuenta los siguientes cinco puntos:

>

Purga de lodos.

« Es recomendable rellenar con
agua después de extraer los lodos.

- Se desinfect6 el lodo recien extraido del Biodigestor, utilizando suficiente cal segun la tabla #2 y se re-

volvié adecuadamente.
« El lodo a reutilizar esta seco.
+ No se debe reutilizar el lodo para hortalizas.

« El lodo desinfectado aun tiene cierta cantidad de microorganismos; utilice proteccién personal y evite el

contacto con los nifos.

« La opcidn del reuso del lodo es responsabilidad del usuario ya que depende de la eficiencia del método

de desinfeccién y la aplicacién que el usuario determine.

/
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Manual de operacién y mantenimiento

L] L] y L]
PELIGRO 14. Especificaciones técnicas
- Para el mantenimiento del Biodigestor y el manejo de lodos, siempre utilice guantes, botas y cubre bocas.
- Lavese las manos perfectamente después de cada mantenimiento. Tabla 3. Biodigestor Autolimpiable.
« Los lodos liquidos NUNCA deberan ser enviados al drenaje ni puestos en barrancas, selvas, humedales o en rios,
Iagos o mares Modelo de Biodigestor RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000
Capacidad 600 L 1300L 3000L 7000L
Altura méxima con tapa 1.60 m 1.95m 215m 2.65m
Tabla 2. Purga de lodo y cantidad de cal para mantenimiento cada afo. Didmetro maximo 0.86m 115m 2m 2.4m
Numero de usuarios (zona rural, aportacion diaria 130 litros / usuario) 5 10 25 60
Modelo del Biodigestor RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000
Numero de usuarios (zona urbana, aportacion diaria 260 litros / usuario) | 2 5 10 23
Usuarios (zona rural) 5 10 25 60
Numero de usuarios (oficina, aportacion diaria 30 litros / usuario) 20 43 100 233
Purgue anual (L) 100 200 400 1200
Cal para mezclado (kg) 10 20 40 120
Tabla 4. Dimensiones.
NOTA: Si el mantenimiento se hace cada afio y medio, multiplicar la Sacar material E
cantidad de lodo y cal por 1.5. lavar con chorro Tamaiio Concepto | RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000 ’ ‘
de aguay escoba A 160m 190 m 210m 2.60m [ |
B 0.86m 115m 2.00m 2.50m e
Limpieza del tanque c 0.25m 0.25m 0.25m 0.25m Fl
H
N . D 45 grados 45 grados 45 grados 45 grados
Limpieza del tanque —
E 18" 18" 18" 18"
° F 4" 4" 4" 4" ]
e Filtro . O ]J
G 1.33m 1.64m 1.83m 2.38m A
H o 0 o o G
- El Biodigestor cuenta con un material filtrante de plastico donde microorganismos se adhieren para limpiar el ! 1.27m 1.54m 1.68m 2.27m
agua. El filtro debe ser limpiado cada 2 aios o antes si es que se obstruye. J 2" 2" 2" 2" |
K 1.15m 1.39m 1.48m 1.87m K
Para su mantenimiento, abra la valvula y purgue el lodo hasta bajar el nivel de agua. Retire el material que contiene
el filtro.
D
Con una escoba frote el filtro para remover sélidos acumulados. Se puede utilizar una manguera y chorro de agua
para facilitar esa actividad. Limpie la cubeta dentro del tanque con una escoba. Regrese el material filtrante a la o o o
cubeta y tape nuevamente. C
PELIGRO B
+ NO ENCIENDA FLAMAS, GENERE CHISPAS NI FUME CERCA DEL BIODIGESTOR Dimensiones.

DURANTE SU MANTENIMIENTO, YA QUE CORRE EL RIESGO DE QUEMADURAS
Y/O EXPLOSION.
« Antes de dar mantenimiento, destape el tanque y deje ventilar durante 10 minutos.

Material flotante: Una vez al afio abra la tapa y remueva con un cedazo o pala las grasas y cualquier material
flotante, para evitar obstruccién de tuberias o del pozo de absorcion.
El material removido debera ser mezclado con cal y dispuesto al relleno sanitario.

IMPORTANTE

El material flotante no debera ser enviado al drenaje, cuerpos de agua, barrancas, selvas o humedales.

Preservacion sustentable del agua.

3)
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Manual de operacién y mantenimiento

Notas
+No tire basura en la taza del bafo (papel, toallas sanitarias ni otros sélidos), ya que se pueden obstruir los conductos.
+ No descargar al Biodigestor sustancias quimicas como: cloro, amoniaco, sosa, acido, pintura, aceites y grasas de

coche, ya que pueden reducir la efectividad del Biodigestor.

- No retire el plastico en la parte central del tanque, ya que éste es el material filtrante del Biodigestor.

- El Biodigestor debera estar siempre con agua hasta el nivel del tubo de salida. Si estd completamente lleno o vacio,

el producto no esta operando adecuadamente y se le recomienda acudir inmediatamente a su instalador para su

inspeccién.
» Mantenga bien tapado el Biodigestor.

- La garantia del buen funcionamiento del Biodigestor, depende del seguimiento de las indicaciones de instalacion y

mantenimiento indicadas en esta guia.

« No reutilice el agua tratada.

15. Dispositivos previos al Biodigestor y generalidades

delalinea

a) Es recomendable instalar un registro previo al Biodigestor. En uso publico el registro tendra necesariamente

que contar con una rejilla o criba de 1.5” de paso libre para retener la basura que viertan los usuarios.

b) Todas las tuberias conectadas antes del Biodigestor, deberan ser de por lo menos 10 cm de diametro,
con una pendiente minima del 2%.

¢) Si el equipo estd conectado a una cocina o algun sitio que genere grasa en grandes cantidades, se reco-
mienda instalar una trampa de grasa antes del Biodigestor.

Preservacion sustentable del agua.

3)
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Notas

POLIZA DE GARANTIA DE POR VIDA

/
/ Rotol’m!;amgfw
Biodigestor Autolimpiable

Rotoplas, S.A. de C.V. a través de su red de distribuidores autorizados, otorga la presente
garantia a partir de la fecha de factura.

Nombre del propietario

Preservacion sustentable del agua.

Direccion:
Teléfono: No. de factura:
Fecha de compra: Nombre y sello del distribuidor:

Plazo de garantia:

*
Producto 5

Anos
Biodigestor** 5 afos de Garantia

Procedimiento para hacer valida la garantia:
1. Esta garantia deberd ser llenada con los datos del propietario, el nombre y sello del distribuidor, asi como anexar copia de factura de compra.
2. Eldistribuidor procurara resolver su reclamacién en un plazo no mayor a 45 dias naturales contados a partir de haber recibido su queja, siempre y cuando no haya
causas de fuerza mayor como retraso en suministro de partes, huelgas, etc.
3. Esta garantia se aplicara solo a productos ROTOPLAS que no hayan sido sujetos a mal uso, abuso, negligencia, accidentes, fenémenos naturales, instalacion inadecuada
hecha por terceros o reparaciones por personal ajeno a ROTOPLAS.
4. ROTOPLAS se responsabiliza Unicamente por el Biodigestor dafiado o componentes del mismo, pero no por instalaciones, tanques o equipo del cliente ni afecciones a terceros.
5. Esta garantia no es valida por dafos al producto si este no fue instalado y utilizado de acuerdo a las indicaciones de la Guia de Instalacién y Mantenimiento; los
criterios que invalidan la garantia son:
a) Uso del Biodigestor para tratar agua o lodo residual proveniente de aplicaciones industriales como agua de ingenios azucareros, rastros, granjas de puercos u otros
animales, lecherias, procesadoras de alimentos, industria metalmecanica, entre otros.
b) Instalacion que no complete el tipo de suelo.
c) Descarga al Biodigestor de sustancias quimicas o basura.
d) Uso del Biodigestor semi vacio.
e) Otras marcadas en el manual de instalacion.
6. Bajo ninguna circunstancia se hara valida la garantia si no se han seguido las recomendaciones de operacién y mantenimiento preventivo indicado en la Guia de
Instalacion y Mantenimiento.
7. Laomisién en cualquiera de las recomendaciones de instalacion y/o uso invalidan la garantia del producto.
8. El disefioy construccion del pozo de absorcidn o infiltracion es responsabilidad del cliente, por lo que ROTOPLAS se deslinda completamente de cualquier problema
o dano ocasionado por el mismo.
9. ROTOPLAS se reserva el derecho de hacer una evaluacion en sitio en caso de requerirse para aplicacion o no de la garantiadel producto.
10. Esta garantia ampara todos los defectos de fabricacion del producto.
11. En caso de que aplique la garantia, ROTOPLAS contemplara la reparacion del producto. En caso de que no se pueda reparar, se realizard cambio fisico.
12. La vigencia de la pdliza de garantia da inicio a partir de la fecha de adquisicion del producto, la cual debe quedar establecida en la péliza de garantia o en el comprobante
de venta correspondiente.
13. Para hacer efectiva la garantia no pueden exigirse otros requisitos mas que la presentaciéon del producto, garantia vigente y comprobante de venta.

Plantas nacionales:

Golfo. Av. 2, manz. 6, lote 16a #261 entre Av. Framboyanes y Espuela de Ferrocarril, Cd. Industrial Bruno Pagliai, Veracruz, Ver., C.P. 91697. Tel. (229) 989 7200.
Guadalajara. Camino a Buenavista #56, Mpo. Tlajomulco de Zuniga, Jal., C.P. 45640. Tel. (333)884 1800.

Leon. Carretera a Santa Ana del Conde #1650, Fraccion del Ejido los Lopez, Ledn, Gto., C.P. 37680. Tel. (477) 710 7400.

México. Andhuac #91, Col. El Mirador, Del. Coyoacan, México, D.F., C.P. 04950. Tel. (55) 5483 2950.

Monterrey. Valle Dorado #300 Esq. Valle de Anahuac, Col. Valle Soleado, Guadalupe, N.L., C.P. 67114. Tel. (818) 131 0300.

Pacifico. Carretera al Campo 35 km 1.9 +100, Zona Industrial Santa Rosa, Los Mochis, Sin., C.P. 81200. Tel. (668) 816 1680.

Sureste. Tablaje #13348, Anillo Periférico, Fracc. Jacinto Canek, Mérida, Yuc., C.P. 97227. Tel. (999) 930 0350.

Tuxtla Gutiérrez. Calzada Emiliano Zapata km 2 #99 int. 5, Col. Terdn, Tuxtla Gutiérrez, Chis., C.P. 29050. Tel: (961) 604 1847.

Para cualquier diferencia nos apegamos estrictamente a la Ley Federal de Proteccién al Consumidor.
Rotoplas, S.A.de C.V. 01800 506 3000 www.rotoplas.com
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