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RESUMEN

Con el objetivo de determinar las caracteristicas productivas, textiles y correlaciones
fenotipicas de la fibra de alpacas Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro
Experimental La Raya, se tomaron 120 muestras en la camparia de esquila 2023, de ambos
sexos para ser analizadas mediante el OFDA 2000; los datos fueron procesados en un
disefio completamente al azar, las correlaciones fenotipicas mediante Pearson y Spearman
analizadas en el SAS versién 9.1; los resultados muestran que el peso de vellén fue de
1.34 + 0.31 kg, los machos (1.37 = 0.31kg) presentaron similar PVS que las hembras
(1.32+ 0.30 kg) (p >0.05), la longitud de mecha fue de 10.82 + 1.10 cm, los machos (11.13
+ 0.91cm) presentaron mayor LM que las hembras (10.50 + 1.13 cm) (p <0.05), el peso
vivo fue de 27.37 £ 4.03 kg, las hembras (27.95 + 3.12 kg) presentaron mayor PVP que
los machos (26.50 + 4.69 kg) (p <0.05), el diametro medio de fibra fue de 18.34 + 0.17
pum, los machos (18.29 £ 0.23 um) presentaron similar DMF que las hembras (18.39 *
0.26 um) (p >0.05), el coeficiente de variacion fue de 24.39 %, los machos (24,56%)
presentaron similar CVDMF que las hembras (24.62%) (p >0.05), el factor de confort fue
de 97.81%, los machos (98.00%) presentaron similar FC que las hembras (97.62%) (p
>0.05) y la finura al hilado fue de 17.65 = 0.20 pm, los machos (17.58 + 0.27 pum)
presentaron similar FH que las hembras (17.71 + 0.29 pum) (p >0.05), las correlacion
fenotipicas de importancia fueron entre el DMF y FC negativa considerable (r=-0.80266,
rs=-0.84410), DMF y FH positiva media (r= 0.55686, rs= 0.51631), DMF y LM positiva
media (r= 0.53876, rs= 0.54932), se concluye que el sexo tiene efectoen el PVPy LMy
no en las caracteristicas textiles de alpacas Huacaya a la primera esquila, la correlacion

fenotipica relevante fue negativa considerable entre DMF y FC.

Palabras clave: Alpaca, Correlacion, Fibra, Finura, Mecha, Textiles, Vellon.
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ABSTRACT

With the objective of determining the productive, textile characteristics and phenotypic
correlations of the fiber of Huacaya alpacas at the first shearing from the La Raya
Experimental Center, 120 samples were taken in the 2023 shearing campaign, from both
sexes to be analyzed by OFDA. 2000; The data were processed in a completely
randomized design, the phenotypic correlations using Pearson and Spearman were
analyzed in SAS version 9.1; The results show that the fleece weight was 1.34 + 0.31 kg,
the males (1.37 + 0.31kg) presented a similar PVS than the females (1.32 = 0.30 kg) (p >
0.05), the length of the fleece was 10.82 £ 1.10 cm, males (11.13 £ 0.91cm) presented a
greater LM than females (10.50 £ 1.13 cm) (p <0.05), live weight was 27.37 + 4.03 kg,
females (27.95 + 3.12 kg) presented a greater LVP than males (26.50 +4.69 kg) (p <0.05),
the average fiber diameter was 18.34 + 0.17 um, males (18.29 £ 0.23 um) presented
similar DMF than females (18.39 = 0.26 um) (p >0.05 ), the coefficient of variation was
24.39%, males (24.56%) presented similar CVDMF than females (24.62%) (p >0.05), the
comfort factor was 97.81%, males (98.00%) They presented similar FC than females
(97.62%) (p > 0.05) and the yarn fineness was 17.65 = 0.20 um, males (17.58 £ 0.27 um)
presented similar FH than females (17.71 £ 0.29 pm) (p > 0.05), the phenotypic
correlations of importance were between DMF and considerable negative FC (r= -
0.80266, rs= -0.84410), DMF and medium positive FH (r= 0.55686, rs= 0.51631), DMF
and medium positive LM (r = 0.53876, rs= 0.54932), it is concluded that sex has an effect
on the PVP and LM and not on the textile characteristics of Huacaya alpacas at the first
shearing, the relevant phenotypic correlation was considerable negative between DMF

and FC.

Keywords: Alpaca, Correlation, Fiber, Fineness, Roving, Textiles, Fleece.
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1 CAPITULOI

INTRODUCCION

El Perd se reconoce como el principal productor de fibra de alpaca a nivel mundial,
con el 85% de la produccion nacional destinada al mercado internacional, representando
en promedio el 1.35% de las exportaciones (FAO, 2005). Sin embargo, en la actualidad,
estos porcentajes estan disminuyendo debido a la variabilidad en la finura dentro del
rebafio. Uno de los desafios principales de esta fibra es la falta de uniformidad en su
didmetro a lo largo de su longitud, lo cual afecta la calidad de la fibra (Leon-Velarde y
Guerrero, 2001; Wauliji et al., 2000; Quispe et al., 2008). Aspectos como el didmetro
medio de la fibra, la curvatura y la finura al hilado son caracteristicas textiles de gran

importancia desde la perspectiva manufacturera (Quispe et al., 2009 y McGregor, 2006).

En el mercado internacional de fibras naturales, la fibra de alpaca destaca como
altamente competitiva para la industria textil (Cruz et al., 2017), siendo ampliamente
aceptada a nivel mundial (Pinares et al., 2018). La calidad de los vellones de fibra se
clasifica principalmente segun su finura, la cual puede determinarse mediante el didmetro
medio de fibra (DMF) (Quispe, 2010). Por lo tanto, la seleccion de alpacas para el
mejoramiento genético se centra en reducir el didmetro medio de la fibra para producir
fibra fina (Cruz et al., 2017). Ademaés, caracteristicas adicionales como el factor de
confort (FC) (Quispe et al., 2013), el indice de curvatura (IC) (Fish etal., 1999) y la finura
al hilado (FH) requieren atencion especial; la eficacia y eficiencia en el proceso de
cardado se ven limitadas por la alta irregularidad en el didmetro de la fibra, lo que afecta
la calidad del hilado. La variabilidad en el factor de confort influye en la comodidad de

las prendas, pudiendo causar irritacion en la piel.

14
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El principal desafio para los criadores de alpacas es el bajo precio de la fibra, lo
cual no satisface las expectativas de los habitantes de las zonas altas de los Andes que se
dedican a la cria de esta especie tan valorada. Los precios bajos son atribuibles a la mala
calidad de la fibra en diversas caracteristicas textiles, debido a la falta de tecnologia para
mejorar aspectos como el didmetro, el factor de comodidad, el grado de curvatura, entre
otros. Estas caracteristicas textiles son fundamentales tanto para la industria como para la
artesania en la elaboracion de prendas de vestir de calidad. Es por ello que se llevé a cabo

la investigacion con los siguientes objetivos.

Los meétodos de correlacion de Pearson y Spearman son técnicas bivariados
utilizadas en el analisis multivariado, especialmente cuando el investigador busca
visualizar informacion derivada de analisis matriciales con propiedades del algebra lineal.
Estas técnicas permiten establecer similitudes o diferencias entre variables e individuos
representados en dimensiones de menor valor (Restrepo y Gonzales, 2007). Las
correlaciones son Utiles para seleccionar multiples caracteristicas simultdneamente. Por
lo tanto, son métodos estadisticos descriptivos utilizados en investigacion relacional
(Badii et al., 2007) para estimar la magnitud y definir la tendencia de la relacion entre
variables.

El coeficiente de correlacién de Pearson (CCP) es ampliamente utilizado en
diversas areas cientificas, incluida la produccién animal. Sin embargo, Hernandez et al.
(2018) senalan el uso incorrecto que a menudo se hace de esta herramienta estadistica,
especialmente cuando no se interpreta correctamente 0 no se verifican las suposiciones
matematicas subyacentes. En varios estudios de investigacion, se han determinado los
coeficientes de correlacion de Pearson para establecer la asociacion entre diferentes

caracteristicas de la fibra de camélidos sudamericanos, tanto domésticos como silvestres

15
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(Lupton et al., 2006; Manso, 2011; Diaz, 2014; Pariona, 2013; Vasquez et al., 2015;
Machaca et al., 2017; Calsin, 2017; Tapia, 2018; Ojeda, 2021).

Por otro lado, el coeficiente de correlacion de Spearman es considerado como un
mejor procedimiento estadistico para definir la relacion de asociacion lineal entre las
caracteristicas fisicas y textiles de la fibra de alpacas. Esto se debe a que las distribuciones
conjuntas de Spearman son menos restrictivas que las del coeficiente de correlacion de
Pearson, sin embargo, curiosamente, rara vez se hace referencia a este en trabajos de
investigacion en este contexto (Apaza et al., 2022). Los valores de correlacion son
importantes en el mejoramiento genético, ya que indican si la asociacion entre variables
es alta o baja. Esto facilita la selecciéon cuando las correlaciones son del mismo signo,
mientras que cuando son de signo contrario, es necesario ponderarlas econémicamente
(Pinares et al., 2018).

Por estas consideraciones se llevd a cabo la investigacion con el propdsito de
determinar las caracteristicas productivas, textiles y correlaciones fenotipicas de alpacas
de la raza Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro Experimental de La Raya

perteneciente a la region agroecoldgica de puna himeda.

1.1  OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.1.1 Objetivo general

Determinar las caracteristicas productivas y textiles y las correlaciones

fenotipicas en alpacas Huacaya a la primera esquila en puna humeda, Puno

1.1.2 Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas productivas y textiles de fibra de alpacas

Huacaya machos y hembras a la primera esquila.
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Determinar las correlaciones fenotipicas entre las caracteristicas

productivas y textiles de alpacas Huacaya a la primera esquila.

17

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2 CAPITULOII

REVISION DE LITERATURA

2.1 MARCO TEORICO
2.1.1 Peso de vellon

El peso del vell6n es una variable crucial a considerar en los programas de
mejora genética tanto para alpacas (Ponzoni et al., 1999; Leo6n-Velarde y
Guerrero, 2001; Quispe et al., 2009) como para llamas (Wurzinger et al., 2008).
El vellon, que comprende todas las fibras que cubren el cuerpo del animal, se
agrupa en distintos conjuntos de fibras y se corta durante el proceso de esquila.
Este peso esta influenciado por una variedad de factores, tanto intrinsecos como
la raza, el sexo, la edad y el color de la fibra, asi como la zona o region corporal;
y extrinsecos como el afio y mes de nacimiento, los sistemas de produccion, las

zonas agroecologicas y el estado nutricional (Quispe et al., 2016).

La produccién de fibra ocurre en los foliculos dérmicos, los cuales se
clasifican en primarios y secundarios. Los foliculos primarios son los primeros en
desarrollarse durante la etapa fetal, tienen un diametro mayor que los secundarios
y estan asociados con glandulas sebaceas, glandulas sudoriparas y el musculo
erector de la fibra. Por otro lado, los foliculos secundarios también comienzan su
desarrollo durante la etapa fetal, tienen un diametro menor y a menudo estan
acompafados por glandulas sudoriparas. Estos foliculos secundarios producen
fibras de mayor valor comercial, cuyo valor depende de la densidad y el didmetro

de la fibra (Badajoz et al., 2009; Galbraith, 2010).

18

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El vellon se compone del vellon propiamente dicho y las bragas, siendo el
primero mas uniforme en finura que las partes restantes. Tanto la finura como el
peso del vellon estan vinculados al grado de mejora genética del rebafio. Por otro
lado, las bragas estan compuestas por la fibra proveniente del cuello, la barriga 'y

las extremidades (Bustinza, 2001).

El peso del velldn es una caracteristica de gran relevancia desde un punto
de vista econdémico para los criadores y constituye el principal factor considerado
en la venta de la fibra. Se ha observado que el peso del vellon sucio esta
influenciado por la edad, pero no por el sexo (Quispe et al., 2007). Sin embargo,
algunos autores han informado diferencias significativas segin el sexo; por
ejemplo, Wuliji et al. (2000) encontraron que, en Nueva Zelanda, los vellones de

los machos son superiores a los de las hembras.

Los vellones de los camélidos sudamericanos desempefian diversas
funciones. Por ejemplo, ayudan a prevenir la pérdida de agua a través de la piel,
protegen contra las condiciones climéticas adversas como la irritacion debido a la
friccion, proporcionan camuflaje mediante su coloracion y facilitan la regulacion
de la temperatura corporal (Grigg et al., 2004). La tltima funcion mencionada esta
asociada con un mecanismo interno de equilibrio que esta relacionado con el
metabolismo energético y que ayuda a mantener al cuerpo en una temperatura
Optima. En este sentido, las alpacas se adaptan mejor a su entorno gracias a las
fibras de su pelaje, las cuales les proporcionan una baja conductividad térmica al
retener aire en la médula y entre las fibras. Esto se traduce en una excelente

capacidad de aislamiento térmico (Gerken, 2009).
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Debido a estas particularidades, la composicion del vellon varia segun la
ubicacion en el cuerpo; por ejemplo, es mas fino y largo en areas como la espalda,
el dorso y los flancos, mientras que es mas grueso y corto en las extremidades y
la cabeza (Carpio, 1991). Es esencial tener en cuenta estas diferencias al
seleccionar una muestra representativa para evaluar las propiedades de las fibras

en el vellén.

2.1.2 Longitud de mecha (LM)

La longitud de mecha es el largo de un conjunto de fibras es una
caracteristica importante después del didametro y determinan las propiedades
manufactureras del material textil, a la primera esquila varia segun la edad, los
vellones de primera esquila demuestran mayor longitud en comparacién de otras
edades. La mayoria de los vellones de primera esquila presentan promedios de
longitud de mecha superiores a 7.50 cm en la region del costillar medio (Pariona,

2013).

Es un factor crucial que afecta el peso de los vellones y es una
caracteristica de gran importancia para la industria textil, ya que determina el
destino final de la fibra. Para el proceso de peinado, se requieren fibras de buena
longitud y resistencia para soportar las tensiones de estiramiento durante el
proceso, mientras que el sistema de cardado demanda fibras mas cortas y menos
resistentes. Existe una relacion directa entre el diametro de la fibra y su longitud,
la cual varia segin la raza. En el caso de la Huacaya, la longitud es
aproximadamente dos pulgadas mas cortas que en la Suri para el mismo periodo
de crecimiento. Los nutrientes presentes en la alimentacién son considerados

como los mas influyentes en la longitud de la fibra, y se estima que el crecimiento
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mensual de la fibra de alpaca es de aproximadamente un centimetro por mes
(Quispe et al., 2009); la fibra de alpacas de la raza Suri tiende a tener una longitud
mas larga y un diametro mas grueso en comparacién con la fibra Huacaya (Wang

et al., 2004).

En la comercializacion el término longitud de mecha, es el promedio de
longitud que describe desde la base de la mecha hasta las fibras mas largas, en
cada grupo de fibras existen fibras largas, medias y cortas, debido a que la fibra
no crece uniformemente desde que se origina en la piel, como consecuencia de

factores como la alimentacion, edad y medio ambiente (Bustinza, 2001).

2.1.3 Peso vivo (PVP)

El peso vivo de los animales resulta de una combinacion de factores
genéticos y ambientales, y su aumento a lo largo del tiempo refleja la velocidad
de crecimiento del animal. Este proceso esta influenciado por diversos factores
como la raza, el sexo, la edad del animal, la edad de la madre, el afio y la época
de nacimiento, asi como el manejo y otras condiciones ambientales (Quispe et al.,
2016). El peso vivo esta estrechamente relacionado con la supervivencia de los
animales, siendo un aspecto crucial para la viabilidad de las crias, ya que les
permite resistir las condiciones climaticas adversas (Quispe et al., 2016;

Agramonte y Leyva, 1991).

El peso vivo al afio se ve afectado por el afio de nacimiento, lo que sugiere
que el desarrollo de la masa corporal es sensible a los cambios en el ambiente a lo
largo del tiempo. También se observa un efecto significativo del sexo del animal,

relacionado con el mayor desarrollo corporal de las hembras, probablemente
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debido a estimulos hormonales que provocan el inicio temprano de su actividad

sexual (Garcia 'y Leyva, 2007).

2.1.4 Diametro medio de fibra (DMF)

El didmetro medio de fibra (DMF) es un parametro crucial en una muestra
representativa del vellon, expresado en micras (um), que define la finura de la
fibra. Por esta razon, este parametro ha sido considerado como el principal criterio
de seleccion en poblaciones de alpacas a nivel mundial (Frank et al., 2006;

Gutierrez et al., 2009).

Actualmente, la comercializacion del vellon de alpaca se lleva a cabo
segun su peso; sin embargo, se valora mas aquel producto que exhibe una mayor
finura de fibra. Por lo tanto, la clasificacion de los vellones se basa principalmente

en su finura, es decir, se toma en cuenta el didmetro de la fibra (Quispe, 2010).

Para determinar las caracteristicas tecnologicas de la fibra, es
recomendable tomar muestras del costillar medio, ya que se considera la zona mas
representativa para evaluar principalmente el didametro medio de la fibra de alpaca

(McGregor, 2002).

El diametro y crecimiento de la fibra estan altamente influenciados por la
cantidad y calidad de los nutrientes disponibles para los foliculos pilosos. Niveles
bajos de consumo de proteinas y calorias tienden a reducir el diametro y la
longitud de la mecha, lo que afecta el peso final del vellon. Por otro lado, el
diametro de la fibra puede disminuir hasta cinco micras durante los periodos de
sequia en las zonas altoandinas (Franco et al., 2009; Bustinza, 2001; Brown y

Crook, 2005).
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2.1.5 Coeficiente de variacién del didmetro medio de fibra (CVDMF)

El coeficiente de variacion del didmetro medio de fibra (CVDMF) evalta
la variabilidad del diametro de las fibras dentro de un vellon. Se calcula como el
cociente entre la desviacion estandar y el promedio, multiplicado por 100,
expresando asi su magnitud en porcentaje. Un vellon con un CVDF mas bajo
indica una mayor uniformidad en los diametros de las fibras individuales dentro

del vellon (McLennan y Lewer, 2005).

Para obtener una medida del coeficiente de variacion, es necesario evaluar
varias fibras; que se convirtié en una exigencia viable luego de la introduccion del
Laserscan y del OFDA, que pueden medir rapidamente muchas fibras, la ventaja
de usar coeficiente de variacion para describir la distribucion del diametro, en
lugar de desviacion estandar, para una aproximacion de primer orden, no es tan

dependiente de la media del diametro medio de fibra (Marler y Baxter, 2004).

Existen, ademaés, otras caracteristicas asociadas a la uniformidad de la
fibra; entre ellas, la desviacion estandar y el coeficiente de variacion del didmetro
medio de fibra, esta Ultima es una medida de amplitud relativa del diametro de la
fibra alrededor de la media dentro de un vellén, de manera que un vellén con
coeficiente de variacion bajo indica una mayor uniformidad relativa de los
didmetros de las fibras individuales que lo componen, produciendo un hilo mas

resistente (Manso, 2011).

2.1.6 Factor de confort o indice de confort (FC)

El Factor de confort (FC) se define como la proporcion de fibras menores
de treinta micras de didmetro que estan presentes en el vellon, varios estudios han

demostrado que la sensacion de picazon o prurito proviene de las fibras gruesas;
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si mas del 95% de las fibras son menores a treinta micras, entonces el tejido resulta
ser confortable para su uso, ya que el usuario no sentira picazén (McColl, 2004;

McLennan y Lewer, 2005; Mueller, 2007).

El factor de confort o factor de comodidad, entendiéndose que a mayor
confort se tiene fibras de menor didmetro (Quispe et al.,, 2013) vy
consecuentemente, la uniformidad podria ser la cualidad mas destacada del vellon

y deberia ser mas estudiada para una mejor seleccion de las alpacas.

Por otro lado, si la proporcién de fibras es mayor a 30 um, este valor se
define como el Factor de Picazon (FP). Por esta razon, la industria textil prefiere
vellones con un factor de confort igual o mayor al 95% (Bardsley, 1994; Wood,
2003; Baxter y Cottle, 1997). Estas dos proporciones evaltan los intercambios de
sensaciones entre el cuerpo y la prenda confeccionada de fibra en relacion con las
respuestas fisioldgicas y sensoriales de los consumidores. Las prendas
confeccionadas con fibras mayores a 30 micras causan la sensacion de picazon,
mientras que aquellas con fibras finas son altamente confortables (McColl, 2004;

Mueller, 2007; Sacchero, 2008).

La fibra de alpaca con didmetros mayores a 30 micras emerge hacia la
superficie y ejerce presion sobre la piel; la fuerza ejercida por estas fibras
sobresalientes antes de poder flexionarse depende de su didmetro y longitud de
emergencia. Cuando esta fuerza supera los 100 mg, los nervios ubicados debajo
de la piel son estimulados, enviando sefiales al cerebro e interpretdndolo como una
sensacion desagradable de picazon; el diametro critico puede variar de 30 a 32 um
y también puede verse afectado por factores como las diferencias individuales

entre personas, la temperatura y la limpieza de la piel (Naylor y Hanford, 1999).
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El porcentaje de fibras con un didmetro superior a 30 um es un buen
predictor de la sensacion de picazon, especialmente en tejidos planos y de punto.
Este no es un atributo técnico de la fibra, sino mas bien se considera como un
indicador del nivel de confort que ofrecen las prendas elaboradas con fibra de

alpaca (Sacchero, 2008).

2.1.7 Finura al hilado (FH)

La finura al hilado se desarroll6 debido a la alta variabilidad del diametro
de las fibras en un vellon e incluso en lotes de fibra, siendo un parametro crucial
para evaluar la calidad de las fibras textiles de origen animal, como la alpaca, la
oveja y otras especies. Este parametro es importante debido a los problemas que

representa en el procesamiento textil (Castillo et al., 2022).

La Finura al hilado (FH) es una medida que estima el rendimiento de la
muestra de fibra cuando es hilada, y se deriva de la combinacion de la media del
didmetro de la fibra (MDF) y el coeficiente de variacion (CVDF). Ademas, es una
caracteristica fuertemente heredable (Butler y Dolling, 1992; Butler y Dolling,
1995). La ecuacion se normaliza bajo un coeficiente de variacion del 24%, donde
la finura al hilado es igual a la media del diametro de la fibra antes del
procesamiento (Lupton et al., 2006). Asimismo, la finura efectiva se utiliza para
demostrar la influencia de los cambios en la MDF y el CVDF en la uniformidad

de los hilados (Anderson, 1976).

La finura al hilado es un parametro que estima el rendimiento de la muestra
cuando es hilada y convertida en hilo (Manso, 2011; Butler y Dolling, 1995). Dos
tops con diferentes MDF y CVDF, si tienen la misma finura efectiva, pueden

producir hilados de igual uniformidad. Por ejemplo, un top con un didmetro medio
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de fibra de 21.50 um y un coeficiente de variacion del didmetro de fibra del 20.0%
producira un hilado mas uniforme que otro top con MDF de 20.2 um y CVDF del

27% (De Groot, 1995).

En el procesamiento textil, las relaciones entre la FH y las caracteristicas
de la fibra son esenciales para comprender optimamente el comportamiento de
estas fibras en la elaboracion de hilados, tejidos y otros productos textiles (Castillo

etal., 2022).

2.1.8 Correlaciones fenotipicas

La correlacion es una medida de la fuerza de la relacion entre dos variables,
que pueden estar relacionadas, pero no necesariamente tener una relacion causal.
Dos coeficientes de correlacion destacados son el de Kendall y el de Spearman,
especialmente Gtiles cuando las variables son cualitativas con escalas ordinales.
El coeficiente de correlacion de Spearman es relevante cuando se estudia la
asociacion lineal entre variables cuantitativas con escalas de intervalo, pero estas
variables no siguen una distribucion normal. También es adecuado cuando ambas

variables tienen escalas ordinales y su calculo es directo.

Por otro lado, el coeficiente de correlacidn de Kendall es apropiado cuando
ambas variables tienen escalas ordinales (Morales y Rodriguez, 2016); sin
embrago, la prueba del coeficiente de correlacion de rangos de Spearman es
especialmente til en el campo de la medicina, ya que proporciona una respuesta
cuantificable a la relacion que pueda existir entre dos variables en momentos
determinados. Esto sirve como punto de partida para prondsticos y predicciones
en problemas précticos de salud. El coeficiente de correlacion de Spearman debe
utilizarse para series de datos en las que existan valores extremos, ya que, si se
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calcula la correlacion de Pearson, los resultados pueden verse afectados. La
interpretacion del resultado del coeficiente de correlacion de Spearman varia entre
-1y 1, y la significancia estadistica debe considerarse junto con la relevancia

clinica del fenémeno estudiado (Martinez et al., 2009).

La correlacion fenotipica entre dos caracteres se da cuando el valor del
primer caracter no es estadisticamente independiente del valor del segundo
caracter para el mismo animal. Este pardmetro toma valores entre -1y 1 (Falconer

y Mackay, 1996; Pierce, 2011).

2.2 ANTECEDENTES

2.2.1 Peso de vellén (PV)

En la comunidad de Chufiohuacho de la provincia de Antabamba de
Apurimac Félix (2023) evalué el peso vivo en la primera esquila, las
caracteristicas fisicas como la longitud de la mecha, el peso del vellon sucio, el
diametro medio de la fibra y el factor de confort fueron medidas en el estudio; se
encontrd que el peso del vellon sucio fue significativamente diferente entre los
tuis mayor y menor, con valores de 6.80 Ib y 4.40 Ib respectivamente, y entre

machos y hembras, con valores de 6.10 Ib y 5.60 Ib respectivamente (p<0.05).

En Cerro de Pasco, en alpacas Huacaya de 237 dias de edad, en promedio
se reporta un peso de vellon a la primera esquila de 1.52+0.32 kg, con un
coeficiente de variacion de 21.05 %; encontrando efecto significativo del sexo y
la edad (Trillo, 2012); en la misma regién en alpacas Huacaya dientes de leche a

la primera esquila se reporta un peso de vellon de 2.26+0.83 kg (Corredor, 2015).
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En Puno, en el fundo Mallkini, se reporté un peso de vellén a la primera
esquila de 1.85+0.49 kg y un coeficiente de variacion de 19.54%, con efecto
significativo de la clase (Majada I, majada Il y plantel) y de la interaccion entre
campafia y sexo (Palacios, 2010). Asimismo, en Lampa, (Puno), en alpacas de
ambos sexos, se reportd una media de 1.49+0.21 kg y un coeficiente de variacién

de 14.08% (Tumi, 2017).

En el estudio realizado por Mayhua y Quispe (2022), se evaluaron el peso
del vellon y las caracteristicas tecnologicas de la fibra de alpacas Huacaya de
primera esquila. En machos, se encontrd un peso de vellén de 2,59 + 0,68 kg, un
diametro medio de fibra (DMF) de 20,44 + 3,15 um, un factor de confort (FC) de
90,09 + 10,53%, un factor de picazon (FP) de 11,42 + 10,53%, una finura al hilado
(FH) de 21,54 + 2,71 um y una longitud de mecha (LM) de 13,60 = 3,95 cm. En
hembras, estos valores fueron de 2,29 + 0,64 kg de peso de vellon, 20,27 + 4,39
um de DMF, 88,57 + 15,07% de FC, 9,91 + 15,06% de FP, 21,97 + 4,35 pum de
FHy 11,46 £ 4,41 cm de LM. Por otro lado, en alpacas de linaje DL, se registraron
2,2 £ 0,4 kg de peso de vellon, 18,9 +£2.2 um de DMF, 94,0 + 5,8% de FC, 6,0 +

5,% de FP, 20,5+ 2,3 yum de FHy 10,5+ 2,6 cm de LM.

En Nueva Zelanda, Wuliji et al. (2000) reportaron un peso de vellon de
alpacas de 2.2 kg. En Australia, McGregor y Butler (2004) indicaron que este peso
puede variar entre 2 y 3.3 kg. En alpacas de comunidades campesinas peruanas,
la produccion suele ser baja en términos de cantidad y calidad, con una produccion
promedio bianual de 2.30 kg en puna seca. Sin embargo, bajo una crianza
medianamente tecnificada es posible obtener una produccion anual de entre 2.1 a

2.3 kg (Quispe et al., 2009; Gutiérrez et al., 2009).
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Bryant et al. (1989) refieren que el peso de vellén promedio por afio para
tres niveles tecnoldgicos, alto, medio y bajo, son del orden de 1.60, 1.40 y 1.20
kg, respectivamente. La produccion de fibra, medida como peso de vellén en un
periodo determinado, esta influenciada por diversos factores como la raza, el sexo,

la ubicacidn geogréafica y, especialmente, la edad de los animales.

De modo general se puede considerar que los animales jévenes producen
vellones menos pesados que los adultos (Quispe et al.,, 2009). Segln
investigaciones, en la primera esquila de alpacas (aproximadamente a los 10
meses de edad), el peso del velldn es de 1.15 kg. Este peso aumenta con la edad,
alcanzando valores de 1.61 kg, 1.87 kg y 2.0 kg a los 2, 3 y 4 afios de edad,
respectivamente. Mas tarde, los incrementos son minimos: 2.11y 2.17 kg para 5
y 6 afios de edad, respectivamente, pero decrece a 2 kg a los 7 y 8 afios de edad

(Bustinza, 2001).

De la misma manera en relacion al sexo, se ha encontrado que los vellones
de alpacas machos son mas pesados que los de alpacas hembras (Castellaro et.al.,
1998; Wuliji et al., 2000; Lupton et al., 2006), lo cual se deberia al incremento de
la superficie corporal (Ledn-Velarde y Guerrero, 2001; Frank et al., 2006; Quispe
et al., 2009), aunque la influencia del sexo podria verse enmascarada por la
gestacion y la lactacion de las hembras que reducirian la produccion, como ocurre

en las cabras (Newman y Paterson, 1996).

Respecto a la alimentacion, Wuliji (1993) indica que tiene un efecto
positivo sobre el peso de la fibra de alpaca, lo cual también resulta confirmado por
los hallazgos de Newman y Paterson (1996) y Franco et al. (2009), quienes

encontraron que el peso del vellon varia con los cambios en la alimentacion, tanto
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en longitud como en diametro de la fibra, manteniéndose relativamente constante
la relacion longitud: didmetro. Sin embargo, Russel y Redden (1997) encontraron
que la relativa contribucidn de los incrementos en longitud y diametro parecen ser
diferentes, afectando mas al peso de vellon sucio el incremento en longitud que el

incremento en diametro.

En la region de Huancavelica Quispe et al. (2007) encontrd que el peso
promedio del vellén fue de 2303.2 g, con una influencia significativa de la
procedencia y la edad, pero no del sexo. Se concluye que el peso del vellon sucio
es mayor que el promedio general en la region, lo que sugiere una crianza semi-
tecnificada en las localidades estudiadas. En la comunidad Santo Domingo de
Cachi, Junin Quispe y Quispe (2016) indican que las alpacas de la zona en estudio
producen vellones con buen peso, de fibras que exhiben finura, de bajo CVMDF
y que la LM al afo esté acorde a los requerimientos textiles. El sexo tiene efecto

solo sobre el PVe y LM.

En el sur de Australia, McGregor (2006) reporto un peso de vellon sucio
de 2.44 kg, concluyendo que la media del peso de vellon grasiento de las alpacas
Huacaya no parece ser afectado por la media del diametro de fibra; en cambio en
el caso de alpaca Suri el peso de velldn grasiento incrementa cuando el didmetro

de fibra alcanza los 29 a 33 um de didmetro, de lo contrario disminuye.

En la Isla Sur de Nueva Zelanda, Wuliji et al. (2000) reportan para peso de
velldn grasiento un valor de 2.16 kg, 3.02 kg y 1.97 kg en alpacas adultas, tuis, y
crias, respectivamente; para peso de vellon limpio los resultados fueron de 2.03
kg, 2.94 kg y 1.84 kg para alpacas adultas, tuis y crias, respectivamente, asi mismo

los machos mostraron tener mayor peso de vellon que las hembras.
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2.2.2 Longitud de mecha (LM)

En la comunidad de Chufiohuacho de la provincia de Antabamba de
Apurimac, se evaluaron el peso vivo a la primera esquila, las caracteristicas
fisicas, longitud de mecha (LM), peso velldn sucio (PVS), didmetro medio de fibra
(DMF), factor de confort (FC). La longitud de mecha fue de 17.90 y 13.00 cm
para tui mayor y tui menor; y de 16.90 y 15.20 cm en machos y hembras (p<0.05)

(Félix, 2023).

En un estudio realizado en la SAIS Tupac Amaru con el propésito de
comparar el ritmo y la velocidad de crecimiento de la fibra durante el afio en
alpacas hembras Huacaya blancas y de colores de tres afios de edad, se realizaron
mediciones de longitud de fibra en las regiones de la paleta, costillar medio y
muslo a los 106, 259 y 370 dias; a los 106 dias en alpacas blancas el crecimiento
fue de 4,61 cm y de colores 4,65 cm, a 259 dias en blancas fue de 9,53 cm y color
de 8,8 cm, a 370 dias en alpacas blancas fue de 10,43 cm y 9,43 cm en colores; el
mayor ritmo y velocidad de crecimiento ocurre a los 106 dias después de la

esquila, y disminuye la intensidad a los 259 y 370 dias (Trejo et al., 1988).

Se determind el crecimiento de fibra mensual de 22 descendientes de
alpaca de dos genotipos (9 Suri, 13 Huacaya) y considerando las diferencias de
sexo (10 hembras, 12 machos) en los Andes Altos del Perd; para evaluar el efecto
del genotipo y el sexo en el perfil del crecimiento de la longitud de fibra a lo largo
del afio se utiliz6 un modelo de dos medidas de factores repetidos; los resultados
mostraron que el crecimiento de longitud de fibra fue afectado por el genotipo y
el mes, pero no el sexo. El genotipo Suri tuvo un crecimiento de longitud de fibra

del 20 % mayor que el genotipo Huacaya (1,34 vs 1,10 cm / mes, P <0,001); el
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crecimiento de longitud 20 de fibra aument6 en cada uno de los tres primeros
meses (P < 0,05) y luego mantuvo una tasa casi constante durante el resto del
primer afio, se concluye que a edades de 8 a 12 meses las alpacas proporcionan
vellones de longitud suficiente para el procesamiento de textil; asi mismo en
alpacas Suri y Huacaya se muestra un crecimiento de 3,96 cm entre los meses de
enero a marzo, 3,09 cm entre abril a junio, 3,71 cm entre julio a setiembre y 3,85
cm de octubre a diciembre con diferencias estadistica entre meses (Quispe et al.,

2014).

Se describid la calidad de la fibra de alpacas Huacaya producida en la
region de Huancavelica, utilizando una muestra de 203 alpacas pertenecientes a
ocho comunidades de alpaqueros ubicadas entre 4 100 y 4 750 m de altitud no se
detecto relacion lineal entre el didmetro de la fibra y la longitud de mecha (Montes

et al., 2008).

Se tomaron muestras de fibra alpacas hembras adultas procedentes de la
region de Huancavelica de Peru, con el proposito de determinar los valores de
longitud de fibra para el costillar medio, la longitud de fibra fue de 91 mm y eran
mas largas que otros componentes de vellon. El patron general fue una
disminucion marcada dorso-ventral en la longitud de fibra y una disminucion en

el cuello (McGregor et al., 2011).

En alpacas estudiadas en las islas del sur de Nueva Zelanda considerando
edad, los promedios de la longitud de mecha fue de 9,90 cm, 12,20 cm y 12,60
cm, respectivamente (Wuliji et al. 2000). En alpacas de un afio de edad en
Australia, la longitud de fibra de alpacas Suri fue 3,2 cm maés largo que la alpaca

de Huacaya; la diferencia aparente en la longitud de fibra entre Suri y Huacaya
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pueden estar relacionadas con la curvatura natural o friccion de fibra, que es mayor

en Huacaya que en alpacas Suri (McGregor, 2006).

En la estacion experimental del IVITA-Marangani, se evalud el efecto de
dos niveles contrastantes de energia en la alimentacion sobre el rendimiento y la
calidad de la fibra en alpacas, se realiz6 un estudio; se utilizaron doce alpacas
Huacaya machos jovenes, divididas en cuatro periodos, en la fase
preexperimental, los animales se acostumbraron a una dieta balanceada, y en la
fase experimental se dividieron en dos grupos que recibieron diferentes niveles de
energia. En el periodo Il, los animales recibieron los tratamientos T1 y T2, con
niveles de energia de 0,73 y 1,23 veces el requerimiento energético de
mantenimiento, respectivamente, durante 84 dias. En el periodo IV, los animales
cambiaron de tratamiento por otros 84 dias. Durante los periodos Il y IV, se
tomaron muestras de fibra de un area de 100 cm?sobre el costillar medio derecho,
y se midieron el diametro (D) y la longitud (L) de la fibra. Se encontr6 que el
diametro de fibra en el tratamiento T1 fue de 294,7 um/d y en el tratamiento T2

fue de 319,6 um/d, con diferencia estadistica(P< 0,05) (Franco et al., 2009).

En alpacas Huacaya blancas de uno a siete afos de edad del Centro
Experimental de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad Nacional
de Huancavelica, se determinacion del didmetro medio de fibras, la longitud de
fibra y correlaciones; la longitud de fibra fue de 4,15 + 1,33 pulgadas (10,54 +

3,38 cm) (Cordero et al., 2011).

En la Estacion Experimental TUNSHI — ESPOCH, se llevo a cabo un
estudio con el objetivo de evaluar los parametros de calidad de fibra de alpaca,

centrandose en propiedades fisico-mecanicas. Los resultados mostraron que la
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media de longitud de fibra para la fibra fina fue de 12,50 cm, mientras que para la
fibra gruesa fue de 13,52 cm, con una diferencia significativa (P < 0,05). La fibra
fina presentd un rango promedio de longitud de 17 £ 6 cm, mientras que la fibra
gruesa tuvo un rango promedio de 20,5 £ 6 cm. La desviacidn estandar fue de 2,39

cm en la fibra fina y de 3,05 cm en la fibra gruesa (Vaca-Cardenas et al. (2021).

La longitud de fibra entre las alpacas adultas (mayores de tres afios),
Juveniles (1 a 3 afos) y Tuis (menores de un afio) fueron de 101,30 £ 33,0 mm;
83,30 £ 2,5 mm; y 39,90 £ 9,2 mm, respectivamente con diferencia estadistica (P
<0.05), por otro lado, entre los colores W, BW, COM y BL fueron 67.00 + 35, 70
mm; 60,2 £ 36,2 mm; 95, 80 £ 25,10 mm y 135,00 £10,00 mm, respectivamente

con diferencia estadistica (P <0.05) (Solano y Raggi, 2019).

La media de longitud de fibra (longitud de mecha) sin estirar en cm para
la fina y gruesa fueron de 12,50 y 13,52 cm; respectivamente, presentando
diferencias significativas (p<0,05), La media de la longitud en cm de fibra estirada
determind que la fibra fina present6 una media de 17,29 y la fibra gruesa de 17,27

cm, sin presentar diferencias significativas (p>0,05) (Vaca-Cardenas et al.,2021).

Con el objetivo de determinar los indices productivos de alpacas en fundos
del distrito de Nufioa; se reportan una longitud de la fibra en tuis hembras y

machos de nueve a once meses de 13.2cmy 14.4 cm (Agramonte y Leyva, 1991).

2.2.3 Peso vivo (PVP)

En la comunidad de Chufiohuacho de la provincia de Antabamba de
Apurimac Félix (2023) evaluo el peso vivo a la primera esquila, longitud de
mecha, peso vellon sucio, didmetro medio de fibra y factor de confort, los

resultados muestran que el peso vivo a la primera esquila fue de 26.60 kg y 33.20
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kg para tui menor y tui mayor y de 31.30 kg y 29.90 kg para machos y hembras

(p<0.05).

En Pasco, la media del peso vivo al destete fue ligeramente superior, de
23.25+3.80 kg, pero con un coeficiente de variacion mayor, de 16.30 por ciento
(Trillo, 2012). En el Banco de Germoplasma de Quimsachata, para los afios 2004,
2005 y 2006 se report6 pesos vivos promedio al destete de 26.10 + 4.23 kg, 25.30
+ 3.93 kg y 24.90 £ 4.35 kg, respectivamente; indicando que existe un efecto
significativo del sexo de la cria sobre el peso al destete, pero no del color de vellon
(Huanca et al., 2007). Otro estudio reportd una media ligeramente inferior de
23.50 kg, para alpacas Huacaya blancas y de color, precisando que no hubo efecto

significativo del color ni del sexo de la cria (Gallegos, 2012).

En un estudio realizado en Cusco, en el IVITA Marangani, se evalu6 la
alimentacion de alpacas con el objetivo de lograr un peso vivo de 30.00 kg al afio
de edad, para que pudieran ser empadradas. Se encontré que el 87% de las
hembras alimentadas con pasto cultivado alcanzaron el peso objetivo, mientras
que solo el 27% lo logro con alimentacion de pasto natural. Se concluy6 que una
mejora en la alimentacion después del destete tiene un efecto favorable en alcanzar
el peso necesario para el inicio reproductivo de las hembras (Garcia et al., 1999).
Con el objetivo de determinar los indices productivos de alpacas en fundos del
distrito de Nufioa; los pesos promedios corregidos reportados a los ocho y doce
meses fueron de 25.1 kg y 30.8 kg en pequefios productores y de 29.7 kg y 35.7

kg en medianos productores (Agramonte y Leyva, 1991).

En alpacas criadas en Nueva Zelanda se reporta pesos vivos promedio al

afio de edad de 40.50 kg, encontrandose efecto significativo del color de vellon,
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siendo las alpacas de vellon blanco las que presentaron mayor promedio (Wuliji

et al., 2000).

2.2.4 Diametro medio de fibra (DMF)

En la comunidad de Chufiohuacho de la provincia de Antabamba de
Apurimac, Félix (2023) evalud diversas caracteristicas de la fibra de alpacas,
incluyendo el didmetro medio de fibra (DMF). Los resultados mostraron un DMF
de 21.60 y 20.30 pm para tui mayor y tui menor, respectivamente, y de 20.70 y

21.50 um para machos y hembras (p<0.05).

Se determino las caracteristicas tecnoldgicas y correlaciones fenotipicas
de la fibra de alpacas Huacaya hembras de las comunidades de Charamaya y
Copani del Rosario, Mafazo; los resultados muestran que el diametro medio de
fibra fue menor en alpacas de Charamaya (21.02 + 0.41 um) respecto a Copani
del Rosario (23.15 = 0.63 um ) (P <0.05), en alpacas DL (18,78 + 0,24 pm) fue
menor y se incrementa hasta BLL (25,40 + 0,79 um) (P<0.05); el factor de confort
fue mayor en alpacas de Charamaya (93,04 %) respecto a Copani del Rosario
(88,66 %) (P <0.05) y disminuyo desde DL (97,45%) a BLL (84,41%) (P< 0.05)

y similares entre DL, 2D y 4D, BLL (P > 0.05) (Quilca, 2023).

En un estudio en Puno, Perl, se evalu6 cémo la edad y el estado
reproductivo afectan el perfil de la fibra en alpacas Huacaya hembra. Se encontro
que la edad y el estado reproductivo interactdan en la presentacion del diametro
de fibra, asi como en el diametro minimo inicial y maximo, las hembras jévenes
y lactantes prefiadas mostraron el menor diametro de fibra (p<0.01) El factor edad
tuvo efecto significativo sobre el didmetro minimo final y la tasa de cambio inicial,
en tanto que la edad y el estado reproductivo tuvieron efecto sobre la tasa de
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cambio final del perfil de fibra. En conclusién, el perfil de diametro de la fibra en
alpacas Huacaya hembra muestra un patron caracteristico en los cambios de
diametro en el transcurso del afio, que coincide con la estacion de lluvias donde
hay cambios importantes de disponibilidad de nutrientes en la pradera andina

(Olarte, 2022).

Al evaluar la precision y exactitud del MiniFiber-EC y Fiber-EC en
comparacion con el Laserscan (LSN) y Microscopio de Proyeccion (MP) para
medir la media del diametro de fibra (MDF), desviacion estandar (DS), coeficiente
de variacion (CV) y factor confort (FC), Calderon (2019) reporta un diametro

medio de fibra de 16.29 um a 19.04 pm.

Con el objetivo determinar las caracteristicas productivas y textiles de la
fibra en alpacas Huacaya considerando la edad (2, 4 y 6 afios), sexo y procedencia,
se tomaron muestras de fibra del costillar medio de alpacas de dos comunidades
del distrito de Ayaviri, Puno, los resultados muestran que el didmetro de fibra se
incremento y la finura al hilado se afecté significativamente con la edad (Roque y

Ormachea, 2018).

En alpacas Huacaya del distrito de Corani, se determin6 que el DMF
fueron de 19.6 + 2.09 pum en alpacas de dos afios, 21.07 £ 2.56 um en tres afios y
22.28 £+ 2.45 pm en cuatro afios, con diferencia estadistica; tomando como factor
a las comunidades Quelccaya y Chimboya, se encontraron resultados de diametro
de fibra de 20.85 + 2.35um y de 21.12+ 2.85um, respectivamente (P>0.05),
concluyéndose que el diametro de fibra se incrementa con la edad, por otro lado
refieren que el factor sexo y comunidad no influyen en la variacion del didmetro

de fibra (Ormachea et al. 2015).

37

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

En alpacas procedentes de ocho comunidades de Huancavelica el diametro
medio de fibra fue de 22,70 £ 0,02 um, se encontrd variacion en factor sexo, la
edad y la comunidad de origen (Montes et al, 2008). En zonas con condiciones
ambientales similares en Chile, el diametro medio de fibra en todas las alpacas
muestreadas fue 22.69 + 3.76 um, con valores extremos entre 17.60 y 35.10 um

(Crossley et al., 2014).

En estudios de fibra de alpacas criadas en norte america mostraron un
DMF de 27.85 + 5.35 um, 27.70 um en hembras y 26.80 um en machos, 24.30
pum de alpacas de uno, 26.50 um de dos y 30.10 um tres afios de edad (Lupton,
2006). Asi mismo, McGregor (2006) en alpacas criadas en Australia establecid
que mas del 50% presentan un DMF de 29.9 um. y el 10% de 24 um. Ponzoni et
al. (1999) refiere valores extremos de 23.4 a 27.3 um y un promedio de DMF de

25.7 pum.

Se ha demostrado que existe una asociacion entre el tamafio y la forma de
la papila con el didmetro de la fibra en crecimiento, cuanto mas grande es el
volumen de la papila mas grande sera el diametro de la misma, en el nivel de
queratinizacion y las papilas grandes contienen méas vasos sanguineos por lo que

la irrigacion sanguinea tiene efecto en el DMF (Ryder y Stephenson, 1968).

Los foliculos pilosos en las alpacas estan organizados en grupos de
foliculos primarios y secundarios. Los foliculos primarios tienen la capacidad de
producir fibras moduladas y pelos, mientras que los foliculos secundarios, que son
mas numerosos y pequefios, se encuentran alrededor de los primarios y producen

unicamente fibra (De Gea (2007)
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Con el propésito de determinar las principales caracteristicas de la fibra de
alpacas Huacaya del fundo Chaipuhuasi del distrito de Nufioa, los resultados un
diametro de fibra de 19,09 + 2,69 um. Ademas, el factor de confort fue de 97,61%
y la finura al hilado fue de 18,57 + 2,58 um (p<0,05), se concluye que a medida
que aumenta la edad, el diametro de fibra y la finura al hilado incrementan; las
alpacas DL y 2D mostraron un mejor factor de confort en comparacion con las
alpacas de 4D y 6D (p<0,05), se observo una correlacién alta y positiva (r=0,99)
entre el diametro de fibra y la finura al hilado, y una correlacion alta y negativa
entre el diametro de fibra y el factor de confort (r=-0,96), asi como entre el factor

de confort y la finura al hilado (r=-0,97) (Padilla, 2022)

En alpacas de la Asociacion de Productores Agropecuarios de Andibay, de
la Comunidad Campesina de Mosocc Cancha del departamento de Huancavelica,
se encontraron los siguientes valores para el diametro medio de fibra (DMF):
15.87 um en alpacas de linaje DL, 17.63 um en 2D, 18.77 ym en 4D y 21.61 um
en alpacas boca llena. En machos, el DMF fue de 23.99 um y en hembras de 22.66
um. La finura al hilado fue de 16.56 um en DL, 18.39 pm en 2D, 19.75 um en 4D

y 22.12 um en alpacas boca llena (Paitan, 2019).

En alpacas de las Comunidades Campesinas de Llullucha, Palcca y
Accocunca de la provincia de Quispicanchi, se encontrd que el diametro de la fibra
pilosa fue de 19.49 um en la comunidad de Llullucha, 19.58 um en Palccay 19.74
um en Accocunca. No se encontraron diferencias estadisticas significativas entre
las comunidades y el sexo. En cuanto a la edad, se observé que las alpacas de

dientes de leche (DL) tienen fibras mas finas. (P<0,05) (Cutiri, 2019)
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En alpacas de las comunidades del distrito de Totos, se encontraron
diferencias en el diametro medio de fibra (DMF) segln la edad y el color del
pelaje. EI DMF fue de 22.87 + 2.03 um en alpacas DL, 24.43 £+ 3.42 um en 2D,
25.50 + 3.45 um en 4D y 25.99 + 3.96 um en alpacas 6D, en cuanto al color del
pelaje, se observd un DMF de 24.08 + 3.39 um en alpacas blancas, 24.42 + 3.31
pum en café y 25.61 + 3.62 um en alpacas negras. Ademas, se encontraron
diferencias en el factor de confort (FC) segun la edad y el color del pelaje; el FC
fue en DL 90.27%, 2D de 84.10%, 4D de 81.83% Yy 78.17% en 6D. Segun el color
del pelaje, el FC fue de 86.11% en alpacas blancas, 85.12% en café y 79.44% en

alpacas negras (Meza, 2018)

Arango (2016) en vellones de alpaca Huacaya de Cerro de Pasco,
determino el FC en hembras de 90.8% y en machos de 82.03% y para la categoria
dentaria tiende a disminuir con el incremento de la edad, siendo 96.99% en
animales DL, 93.92% en 2D, 92.94% en 4D y 82.51% en BLL, el FC tuvo una
correlacion fenotipica de -0.90 con el DF, de -0.66 con la desviacion estandar del

DMF y de 0.13 con el coeficiente de variacion del DMF.

Castillo y Zacarias (2014) en alpacas Huacaya procedentes de la Empresa
Agropecuaria Piedras Negras S.A.C. de la Comunidad de Lachoc en
Huancavelica; reportan en cuello un DMF de 23,93 um; manto de 22,32 um y
bragas de 26,66 um, el FC fue de 83,9% en cuello; 90,5% en manto y 73,5% en
braga. Para el lugar de obtencion de la muestra dentro de los componentes de
vellon, el diametro medio de fibra (DMF) present6 diferencias estadisticas
significativas (p<0,05). Segun edad de las alpacas, el DMF en 2D fue 22,088 um,

en 4D de 23,892 um y en 6D de 26,932 um. Las alpacas mas jovenes presentan
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menor variacion en comparacion con otras edades. No se encontr6é diferencia

significativa segun el sexo

Ccosi (2012), en cuatro comunidades del distrito de Cojata, reporta que los
factores; comunidad y sexo no influyen sobre el diametro medio de fibra, siendo
el promedio general del didmetro de fibra de 22.41 + 2.91 um y el coeficiente de
variabilidad del 13%, la clase animal influye significativamente sobre el didmetro
de fibra, siendo las alpacas jovenes los que muestran menor didametro; Porto
(2016) muestran la variacion de las medias del diametro medio de la fibra por zona,

sexo Yy hace factible la aplicacion del plan de seleccion y mejora genética.

Huanca et al (2007), en alpacas procedentes de las comunidades de Cojata
el DMF fue de 22,47 £ 2,56 pum en machos y 22,83 + 11,52 um en hembras, con
diferencia estadistica, el diametro promedio de fibra para la primera esquila fue
de 22,52 um y para la segunda esquila fue de 22,90 pum con diferencias

significativas.

Los resultados muestran que el didmetro medio de fibra a una altitud de
4200 msnm fue de 22.0 +2 .7 a 32.1 + 4.7 um y a una altitud de 4600 msnm de
22.8 +£2.2 a32.3 +3.0 um, sin diferencia estadistica, por lo que la variacion de la

altitud no tiene efecto en el didmetro medio de la fibra (Braga et al., 2005).

En estudios sobre la caracteristica de la fibra de alpaca Huacaya de uno y
dos afios de edad, en seis regiones de Estados Unidos, indican que el didmetro
medio de la fibra varia entre 15.09 um a 49.27 um, desde el punto de vista de
calidad de hilado y valor el didmetro medio de fibra fue la caracteristica mas

importante, porque si disminuye el DMF aumenta el factor de quebradizo o
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resistencia a la traccion al peinado, haciendo que disminuya el tamafio del hilo

(Lupton et al., 2006).

Las alpacas adultas de la raza Huacaya en Australia, bajo condiciones de
pastoreo mixto con ovinos raza Merino sobre pastos mejorados, los resultados
muestran un didmetro medio de fibra de 37.5 um a 35.2 um concluyéndose que la

fibra de alpaca muestra mejor resistencia que la lana de ovino (Mc Gregor, 2002).

2.2.5 Coeficiente de variacion del diametro medio de fibra (CVDMF)

En alpacas, Hack et al. (1999), Aylan-Parker y McGregor (2002),
McGregor (2006) Gonzalez et al. (2008), Lupton (2006), Morante et al. (2009),
Quispe et al. (2009) y Quispe (2010) obtuvieron resultados de CVDF de 24.40%,
27.00%, 23.30%, 23.60%, 18.38%, 23.48%, 23.12%, 22.82 %y 21.4 %,
respectivamente, los cuales, si bien resultan un tanto elevados, muestran una alta
variabilidad de los animales que resulta conveniente para programas de mejora
genética. Asimismo, casi todos los resultados (a excepcion de lo encontrado por
Aylan-Parker y McGregor (2002), no superan el 24%, que representa el limite
para rendimientos textiles acorde a su didmetro, y que se encuentra asociado al
rendimiento del hilado, propiedad conocida también como finura al hilado
(Quispe et al., 2009). Asi mismo, Garcia (2019) analizé6 muestras de fibra de
alpacas Suri procedentes del CE de Chuquimabilla, los resultados del CVDMF

fue de 21,46 + 1,80 %.

Al evaluar la precision y exactitud del MiniFiber-EC y Fiber-EC en
comparacion con el Laserscan (LSN) y Microscopio de Proyeccion (MP) para

medir la media del didmetro de fibra (MDF), desviacién estandar (DS), coeficiente
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de variacion (CV) y factor confort (FC), Calderdn (2019) reporta un coeficiente

de variacion de 22.80% a 37.90%.

Checmapocco et al. (2013), con el objetivo de determinar las
caracteristicas textiles a la primera esquila, en alpacas de la raza Suri de la
Asociacion de Urinsaya del distrito de Nufioa, los resultados del coeficiente de

variabilidad del diametro de fibra en hembras fueron de 26.52%.

Se determind el coeficiente de variabilidad del didmetro medio de fibra
(CVDMF) en alpacas hembras Huacaya del distrito de Cojata siendo de 20,61%
y fue mayor en alpacas DL (21,19 %) y con valores menores en alpacas 4D (20,19

%), con diferencia estadistica significativa (P< 0.05) (Montenegro, 2022)

Ojeda (2021) en fibra de alpacas procedentes de Santa Lucia reporta en
alpacas diente de leche 26.28 % de coeficiente de variabilidad del diametro medio

de fibra).

2.2.6 Factor de confort (FC)

En la comunidad de Chufiohuacho de la provincia de Antabamba de
Apurimac Félix (2023) evaluo el peso vivo a la primera esquila, longitud de
mecha, peso vellén sucio, didmetro medio de fibra, factor de confort, los
resultados muestran un factor de confort de 95.50% en tuis menores y 92.70% en

tuis mayores y de 95.30% en machos y 92.20% en hembras (p<0.05).

Se determind las caracteristicas tecnoldgicas y correlaciones fenotipicas
de la fibra de alpacas Huacaya hembras de las comunidades de Charamaya y
Copani del Rosario, Mafazo; los resultados muestran que el factor de confort fue

mayor en alpacas de Charamaya (93,04 %) respecto a Copani del Rosario (88,66
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%) (P < 0.05) y disminuyo desde DL (97,45%) a BLL (84,41%) (P< 0.05) y

similares entre DL, 2D y 4D, BLL (P > 0.05) (Quilca, 2023).

Al evaluar la precision y exactitud del MiniFiber-EC y Fiber-EC en
comparacion con el Laserscan (LSN) y Microscopio de Proyeccion (MP) para
medir la media del diametro de fibra (MDF), desviacion estandar (DS), coeficiente
de variacion (CV) y factor confort (FC), Calderon (2019) reporta un factor de

confort de 96.69% a 99.20%.

En el distrito de Corani se demostro la existencia de un factor de confort
en alpacas de dos afios de 97.50%, tres 95.85 % y cuatro 93.43 %, con diferencia
significativa; para el efecto del factor sexo en hembras de 96.19% y en machos
94.99 % con diferencia significativa; para el factor procedencia fue de 95.62 % en
Quelccaya y 95.56 % en Chimboya, sin diferencia significativa (Ormachea et al.,

2015).

En Huancavelica, se encontraron un factor de picazén de 6,33% y un factor
de confort de 93,67%, el cual es considerado adecuado para industria textil
(Quispe et al., 2009). Asimismo, existen evidencias suficientes del efecto de la
edad, afio y comunidad sobre esta caracteristica de la fibra de alpaca (Quispe,

2010).

Luptdn et al. (2006) reporta un factor de comodidad de 68.39 + 25.05%,
en hembras 69.50 % y machos de 72.60 %, segun edad de 82.70 % en uno, 74.10
% en dos y 58.60 % tres afios de edad; en el sur de Australia las alpacas muestran
un indice de confort de 75.49 %; estableciéndose variaciones por diversos
factores, en alpacas de Australia, un factor bajo de picazon de 44.42 % y un indice

de confort de 55.58 % (McGregor y Butler, 2004) y Ponzoni et al., (1999).
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El factor de confort del 93,67 % encontrado en las alpacas de color blanco
de la region de Huancavelica, segun los estandares de la industria textil, es
considerado como un buen factor. Se sabe que mientras las fibras tienen menor
diametro el confort es mayor (Quispe et al., 2009). Asimismo, se reportd una
suficiente evidencia del efecto de la edad, afio y comunidad sobre esta

caracteristica (Quispe, 2010).

En estudios realizados en la comunidad de Iscahuaca de la region de
Apurimac, en puna seca entre 3 700 y 5 300 msnm, se tomaron 405 muestras de
fibra de alpacas antes de la esquila; los resultados mostraron un indice de confort
(IC) por sexo de 96,8 % y 95,5 % en machos y hembras, respectivamente (P <

0,05) (Vasquez et al., 2015).

En el sector Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad Huaylluma
distrito Macusani, se tomaron 180 muestras de fibra de alpacas Huacaya y Suri,
los resultados muestran que el factor de confort presenta variaciones altamente
significativas para el efecto raza, siendo en alpacas Suri de 95,58 + 3,35 % vy

Huacaya de 98,76 + 1,85 % (Diaz et al., 2014).

El factor de picazon no es un caracter técnico de la fibra, sino que més bien
esta con el grado de confort que brindan las prendas fabricadas con fibra de alpaca
relacionado esta sobre el usuario (Sacchero, 2005). En alpacas criadas en Australia
se reporta un factor de picazén de 44,42 % y un indice de confort de 55,58 %
(McGregor y Butler, 2004) y en estudios realizados en alpacas al sur de Australia,
muestran un indice de confort de 75,49 % (Ponzoni et al., 1999), mientras que en
alpacas Huacaya criadas en EEUU y con una muestra representativa de 585

muestras de vellon de alpacas de distintos sexos y edades, encontrando un factor
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de confort de 68,39 + 25,05 %, segun sexo en hembras 69,50 % y machos de 72,60
%, segun edad de 82,70 %, 74,10 %y 58,60 % en alpacas de uno, dos y tres

afios de edad, respectivamente (Lupton et al., 2006)

Finalmente, Garcia (2019) analiz6 muestras de fibra de alpacas Suri
procedentes del CE de Chuquimabilla, los resultados del factor de confort fueron
de 82,53 %, los valores disminuyen conforme avanza la edad de la alpaca de 95,88

% al primer afio hasta 71,30 % al noveno afio (P<0.05).

2.2.7 Finura al hilado (FH)

Se determind las caracteristicas tecnoldgicas y correlaciones fenotipicas
de la fibra de alpacas Huacaya hembras de las comunidades de Charamaya y
Copani del Rosario, Mafazo; los resultados muestran a finura al hilado en alpacas
de Charamaya (21.17,88 = 0,44 pm) fue menor a Copani del Rosario (23,05 =
0,60 um) (P<0.05) y menor en alpacas DL (18,82 + 0,25 um), se incrementa hasta

4D (23.91 +£0.75 pm) y BLL (25,17 + 0,80 um) (P< 0.05) (Quilca, 2023).

En el sector Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad Huaylluma
distrito Macusani, se tomaron 180 muestras de fibra de alpacas Huacaya y Suri,
los resultados muestran que la finura al hilado presenta variaciones altamente
significativas para el efecto raza, siendo en alpacas Suri de 20,38 £ 1,84 um y

Huacaya de 17,92 + 1,73 um (Diaz et al., 2014).

En estudios realizados en la comunidad de Iscahuaca de la region de
Apurimac, en puna seca entre 3 700 y 5 300 msnm, se tomaron 405 muestras de
fibra de alpacas antes de la esquila; los resultados mostraron una finura al hilado
de 19,40 £+ 0,20 pum, la finura al hilado es diferente entre sexos (p<0,05) y entre

los grupos etarios (dientes de leche y boca llena) (P<0,05) (Vasquez et al., 2015).
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Garcia (2019) analiz6 muestras de fibra de alpacas Suri procedentes del
CE de Chuquimabilla, los resultados de la finura al hilado fueron de 24,21 +
2,97um, los valores incrementaron conforme a la edad de las alpacas en el primer

afio fue 20,16 + 1,72 um hasta 26,76 + 3,90 el noveno afio (P<0.05).

En la comunidad de Iscahuaca de la region de Apurimac, la, finura el
hilado fue de 19.40 + 0.20 um, diferente entre sexos y entre los grupos etarios
(Vasquez et al., 2015) y en alpacas Huacaya blanco la FH fue de 20.9 pm,
animales jovenes tienen menor FH que alpacas adultas y que las alpacas menores
de 18 meses son los que exhiben una mejor FH; asimismo, encontro significancia

en los factores como afio y comunidad, sobre dicha caracteristica (Quispe, 2010).

2.3 CORRELACIONES FENOTIPICAS

Se determind las caracteristicas tecnoldgicas y correlaciones fenotipicas de la fibra
de alpacas Huacaya hembras de las comunidades de Charamaya y Copani del Rosario,
Mafiazo; los resultados muestran que las correlaciones fenotipicas entre el DMF y FC fue
negativa muy alto (r= -0.88652), DMF y FH positiva muy alta (r= 0.98478), FC y FH
negativa muy alta (r= - 0.87557); se concluye que la procedencia y clase influyen en las
caracteristicas tecnoldgicas y todas las correlaciones fenotipicas fueron altamente

significativas (Quilca, 2023).

En el estudio, se encontrd que la relacion entre el didmetro de fibra y el indice de
comodidad era negativa y de alta magnitud, lo que significa que una disminucién en el
didmetro de la fibra resultaria en un aumento en el indice de comodidad. Ademas, se
observO una correlacion negativa y significativa entre el indice de comodidad y la
desviacion estdndar del didmetro medio de la fibra, con un grado medio de -0.66. Esto
indica que un aumento en la desviacion estandar del didmetro de la fibra conduciria a una
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ligera disminucién en el indice de comodidad. Por otro lado, la correlacion entre el indice
de comodidad y el coeficiente de variacion del diametro de la fibra fue muy baja (+0.13),
lo que sugiere que un cambio en uno de estos valores afectaria minimamente al otro.. Las
correlaciones fenotipicas fueron: PVS-PVL = 0.99, PVS-LF = 0.55, PVS-DMF = 0.52,
PVS-PCE =0.41, PVL-LF =0.57, PVL-DMF = 0.54, PVL-PCE =0.43 (p <0.01), El peso
de velldn no presentd antagonismo con las principales caracteristicas relacionadas a la
produccion de fibra, y por la alta interrelacion entre el peso de velldn sucio y el diametro
de fibra se puede usar como criterio de seleccién en un programa de mejoramiento

genético que esté orientado a la produccion de fibra (Cordero et al., 2011).

En alpacas Huacaya del distrito de Corani la correlacién entre el diametro medio
de fibra con el indice de curvatura fue negativa y moderada -0.40 y entre el DMF y factor
de confort de -0.58 y una correlacion alta entre DMF y la finura al hilado de 0.75 (Roque

y Ormachea, 2018)

La correlacion fenotipica entre el indice de comodidad y el didmetro medio de la
fibra de alpaca Huacaya fue negativa y muy alta (-0.90) segin Arango (2016) y de -0.844
segun Quispe (2009), lo que indica una relacion opuesta y de gran magnitud. Una
disminucion en el didmetro de la fibra resultaria en un aumento en el indice de comodidad.
Ademas, la correlacion entre el indice de comodidad y la desviacion estandar del didmetro
medio de la fibra fue negativa y altamente significativa, con un grado medio (-0.66), lo
que indica una relacién inversa de magnitud moderada. Por otro lado, la correlacion entre
el indice de comodidad y el coeficiente de variacion del diametro promedio de la fibra
fue de +0.13, una asociacion negativa pero muy baja, lo que sugiere que un cambio en

uno de estos factores tendria un impacto minimo en el otro.
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Los coeficientes de Spearman entre FH y LF en Carabaya fue de (0.28). San
Antonio de Putina (0.26) y Sandia (0.28) y entre FH y FP (0.89) (0.89) (0.96), FH y DMF
(0.94) (0.96) (0.96), DMF y FP (0.74) (0.76) (0.87), CVDMF y FP (0.53) (0.49) (0.44),

CVDMF y DMF (-0.05) (-0.07) (0.04), respectivamente (Castillo et al., 2022).

Roque y Ormachea (2018) en Alpacas de la raza Huacaya del distrito de Corani
encontrd una correlacion negativa y moderada entre el diametro medio de fibra con el
indice de curvatura -0.40 y factor de confort -0.58, en tanto que se observé una correlacion

alta entre diametro medio de fibra y la finura al hilado 0.75.

Se reporta una correlacion negativa y alta (-0.844) entre el factor de confort y el
didmetro medio de la fibra de alpaca Huacaya reportado por Quispe (2009); resultados
que resaltan una relacién inversa y significativa. Por lo tanto, una disminucion en el
didmetro de la fibra resultaria en un aumento en el factor de confort; también se sugiere
que un aumento en la variabilidad del didmetro medio de la fibra podria conducir a una
leve disminucion en el factor de confort. En cuanto a la correlacion entre el factor de
confort y el coeficiente de variacion del didmetro medio de la fibra, se encontré una
asociacion de r=0.13, un valor positivo pero muy bajo; esto sugiere que un cambio en la
magnitud de uno de estos factores tendria un impacto minimo en el otro, lo que indica
que un aumento en la variabilidad del diametro promedio de la fibra afectaria

minimamente al factor de confort.

Castillo et al. (2022) con el objetivo de determinar las correlaciones entre la finura
al hilado y las caracteristicas de la fibra de alpaca Huacaya blanca de la regiéon Puno,
investigacion con enfoque cuantitativo, disefio de investigacion transversal-correlacional;
los resultados de los coeficientes de Spearman en Carabaya, S.A. Putina y Sandia

respectivamente, entre FH y LF (0.28)(0.26)(0.28), FH y FP (0.89) (0.89) (0.96), FH y

49

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DMF(0.94) (0.96) (0.96), DMF y LF(0.22) (0.27)( 0.29), DMF y FP(0.74)( 0.76) (0.87),
CVDMF y LF(0.16) (0.01) (0.05) , CVDMF y FP(0.53) (0.49) (0.44), CVDMF y DMF

(-0.05) (-0.07) (0.04).

En investigaciones, Ticlla et al. (2015) con el objetivo determinar las
correlaciones fenotipicas entre el peso vellon sucio y parametros tecnologicos en fibra de
alpacas; las correlaciones fenotipicas en alpacas hembras para las caracteristicas textiles
de MDF y SD (r= 0.81), MDF y CV (r= - 0.06), MDF y IC (r= - 0.90), MDF y ICF (r= -
0.62), MDF y FH (r= 0.99), MDF y Pve (r= 0.25), SDy CV (r= 0.53), SD y IC (r= -
0.90), SDy ICF (r= - 0.55), SD y FH (r= 0.88), SD y Pve (r= 0.26), CV y IC (r=- 0.22),
CVy ICF (r=- 0.05), CV y FH (r= 0.06), CV y Pve (r= 0.10), IC y ICF (r= 0.55), IC 'y
FH (r=-0.93), ICy Pve (r=-0.20), IFCy FH (r=0.62), IFC y Pve (r= 0.18), FHy Pve

(r=0.26).

Finalmente, Garcia (2019) analizo muestras de fibra de alpacas Suri procedentes
del CE de Chuquimabilla, la correlacion del DMF entre el FC fue de -0,90530; DMF entre

FH fue de 0,96750 y finalmente el MDF e IC fue de -0,34502.
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3 CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

31 AMBITO DE ESTUDIO

El estudio de investigacion se realizo en el mes de octubre del 2023 en el Centro
de Experimental La Raya, perteneciente a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno,
situado en la zona agroecoldgica de puna himeda caracterizada por el crecimiento de
gramineas, ichu etc, en el distrito de Santa Rosa, provincia de Melgar de la de region de
Puno, localizada a altitudes de 4,136 m en Araranca y 5,470 m en Chimboya, préximo a
las coordenadas 14° 30" 33" de latitud Sury 70° 57' 12" de longitud Oeste, en el kilometro
205 de la carretera Puno a Cusco. El clima en la zona es variado, con temperaturas
méaximas de 14.75 °C de octubre a noviembre y minimas de -14.88 °C en junio a julio, la
temperatura media es de 6.52 °C, y la precipitacion pluvial anual promedio es de 625 mm

(SENAMHI, 2023).
3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL
3.2.1 Identificacion de alpacas

Se considerara alpacas Huacaya hembras y machos de un afio de edad,
siendo los criterios de exclusion libres de defectos genéticos (0jos zarcos,

manchados, prognatismo inferior o superior, etc.).

La distribucién de muestras de fibra de alpacas Huacaya fue en dos grupos

por sexo correspondiendo 60 a cada grupo.
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3.2.2 Poblacion

La poblacion corresponde a las alpacas de la raza Huacaya machos y

hembras de diferentes edades del Centro Experimental La Raya.

3.2.3 Tamafo muestral

El tamafio muestral fue de 120 alpacas Huacaya que ingresaron a la
primera esquila, las muestras de fibra correspondieron a machos y hembras,
tomando como referencia para el tamafio muestral una poblacion finita los

estudios de Braga et al. (2007).

3.2.4 Métodos de investigacion

El tipo de investigacion segln su estado corresponde al tipo explicativo
correlacional, la variable dependiente fue la calidad productiva y textil de fibra y

las variables independientes fueron el sexo de las alpacas.

3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Para caracteristicas productivas

e Determinacion del peso de vellon sucio

El peso de vellén sucio (PVS), fue registrado inmediatamente después de

la esquila, utilizando una balanza digital (\Valtox LC40) de una sensibilidad de 3 g,
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los datos fueron registrados en una hoja de calculo del Microsoft Excel,

considerando el sexo de la alpaca.

e Determinacion de longitud de mecha

En la determinacion de la longitud de mecha se utiliz6 el método de la
ASTM (ASTM, 1999), designacion D 1234-85 (Cordero, 2011), para tal caso se
utilizé una regla acanalada, colocandose la fibra bajo tension definida, cuya base

coincidio con la marca cero.

e Determinacion del peso vivo

Se registrd en el momento de la esquila, empleando una balanza digital (T-
Scale GAN T2200p) con barras portéatiles; considerando solamente animales con

los criterios de inclusion considerados en la investigacion.

3.3.2 Para caracteristicas textiles

° Obtencion de la muestra de fibra

En la toma de muestra de fibra se utilizé una tijera y se cortaron mechas
de fibras, hasta alcanzar 3 g de la regidn del costillar medio el cual es considerada
como la zona mas representativa para medir el promedio del diametro medio de

fibra (Aylan Parker y McGregor, 2002).

Inmediatamente las muestras fueron depositadas en bolsas de polietileno,
identificadas con su rotulo donde se consideraron el propietario, nUmero de arete,
sexo, edad por denticion (categoria) de la alpaca, fecha de obtencion de la muestra;
luego de obtener las muestras de fibra estas fueron analizados en OFDA 2000

portatil modelo N° 2145 Made en Australia Las muestras de fibra fueron
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analizadas en el laboratorio de fibras de la Municipalidad provincial de Carabaya
del distrito de Macusani, mediante el Analizador Optico del Diametro de Fibras

(OFDA 2000).
° Del laboratorio

Las condiciones del laboratorio se ajustaron a las especificaciones de la
IWTO-52 (IWTO52, 2006). Se trabajé en un ambiente cerrado y controlado, con
humedad relativa aproximada de 65% y una tolerancia de +3%; la temperatura fue

de 20°C, con una tolerancia de +2°C de acuerdo a los citado por Calderdn (2019).
3.3.3 Procedimiento del andlisis de muestra
. Determinacién del diametro medio de fibra

Las muestras fueron analizadas en el equipo Optical Fiber Diameter
Analizer (OFDA 2000), siguiendo las recomendaciones de Brims et al. (1999), el
analizador Optico del diametro de fibra es un instrumento que se basa en
tecnologia de digitalizacion de imagenes y analizador Optico de las mismas
(Elvira, 2017), con la ejecucion del programa de administracion de datos

IWG/Meswin/OFDA.exe.

- Primero se calibro el equipo OFDA 2000 portatil con el slide usando patrones

de fibra poliéster estandar para fibra de alpaca.

- Se determind el factor de correccién por grasa, inicialmente se realizé la
identificacién de 12 muestras de fibra en sucio que representa el 10 % del
total de muestras, luego se procedié a realizar la lectura inicial de dichas

muestras, una vez terminado la lectura de las 12 muestras estas fueron lavadas
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y posteriormente realizandose la segunda lectura de las mismas muestras

(10%) determinandose el factor de correccion por grasa que fue de 0.7 pm.

Posteriormente las muestras restantes de fibra sucia fueron colocadas en el slide
uno por uno para su posterior lectura, encargandose el OFDA 2000 de aplicar
la correccion de grasa de forma automaética para la determinacién de las

caracteristicas textiles.

Determinacion de coeficiente de variacion del diAmetro medio de fibra

El coeficiente de variacion del didmetro de la fibra (CVDMF) se determind
mediante el Optical Fiber Diameter Analizer (OFDA 2000) y corresponde a la
heterogeneidad del diametro de las fibras dentro de un vellén y fue expresa
como el cociente entre la desviacion estandar y el promedio multiplicado por

100 y expresada en porcentaje.

Determinacion del factor de confort

Se determind mediante el analizador 6ptico del diametro de fibra (OFDA 2000)
y corresponde al porcentaje de las fibras menores de treinta micras (30 um) que

tiene el vellon de alpaca.

Determinacion de finura al hilado

Su estimacion proviene de la combinacion de la media del diametro de fibra
(MDF) y el coeficiente de variacion (CV) y mide la procesabilidad de la fibra.
Se determino utilizando la formula de finura al hilado (Butler y Dolling, 1995)

y corresponde a effective fineness.

] ] CV %2
Finura al hilado = 0.881 MDF |1+ 5

100
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. Determinacion de correlaciones

El coeficiente de correlacion de Pearson se define por la siguiente formula:

COV(x,
_OVEy)
00y
Cuando p=+ la relacion es directa entre las variables. Si p=- la relacion es

inversa y si p= 0 son independientes. Dicho coeficiente se puede expresar en

términos de su estadistico como:

X=X -Y)
[Emen -0 [z,o -

1<y, <
Donde:
r = Coeficiente de correlacion de Pearson
Xi = Variable independiente
Yi = Variable dependiente
n = Tamafio de la muestra calculada

Pardmetro que en términos de su estadistico se expresa segin Restrepo y

Gonzales (2007).

El Coeficiente de Correlacion de Spearman se define por la siguiente formula:

n®—n d;’
= 12 _Z?lel =1_6?Ldi2
Vs n3—n\(n3—n n®—n
(") (")

Dicho coeficiente se puede expresar en términos de su estadistico como:
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6Y;d;’

R= T nn? —-1)

Donde:

n= numero de puntos de datos de las dos variables
di= diferencia de rango del elemento “n”

El Coeficiente Spearman (rs) puede tomar un valor entre +1y -1 donde,
un valor de +1 en rs significa una perfecta asociacion de rango, un valor 0 en
rs significa que no hay asociacion de rangos y un valor de -1 en rs significa una

perfecta asociacion negativa entre los rangos.

Si el valor de p se acerca a 0, la asociacion entre los dos rangos es méas
débil.

En la interpretacion de los resultados se empleé la clasificacién
referencia Mondragon (2014) quien clasifica como correlacion Nula (0), Muy
baja (+ 0.01 a £ 0.10), Débil (+ 0.11 a + 0.50), Media (+ 0.51 a + 0.75),

Considerable (£ 0.76 a £ 0.90), Muy fuerte (£ 0.91 a £ 0.99) y Perfecta (1.00).

3.4  ANALISIS ESTADISTICO
3.4.1 Estadistica descriptiva

Se determinaron medidas de tendencia central (Promedio) y de

dispersion (Coeficiente de variabilidad, error estdndar y valores extremos).

3.4.2 Disefio experimental

La investigacion de las caracteristicas productivas y textiles por sexo fue
conducida en un disefio completo al azar (DCA), siendo el modelo aditivo lineal

el siguiente:
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‘ﬂ, UNIVERSIDAD

Xij = H + Si+ Ejj
Donde:
Xij = Variable respuesta
M =Promedio general
Si = Efecto del i- ésima sexo (macho y hembra)
€ij = Error experimental

Para el analisis de varianza los datos de la variable nominal fueron

transformados a raiz cuadrado.

3.4.3 Prueba de comparacion de medias

La comparacion de medias de la variable sexo, previo analisis de varianza
(ANOVA) fue realizada mediante la prueba multiple de significacion de Tukey a

nivel de confianza de 95% (a=0.05).

Para el procesamiento de datos y el analisis estadistico se utilizo el
software SAS® (Sistema de analisis estadistico) (SAS, 2013) version 9.4,

procediendo y ejecutando los componentes GLM y MEANS.
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4 CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las caracteristicas productivas (Peso de velldn sucio, longitud
de mecha y peso vivo a la primera esquila) y las caracteristicas textiles de la fibra
(diametro medio de fibra, coeficiente de variacion del didmetro medio de fibra, factor de
confort e indice de curvatura) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila
procedentes del Centro Experimental La Raya, se muestran en los anexos cuyos

parametros estadisticos descriptivos se presentan en las tablas siguientes.
41 CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS
4.1.1 Peso de vellén sucio (PVS)

En la tabla 1, se presentan los estadisticos descriptivos del peso de vellon
sucio de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro

Experimental La Raya

Tabla 1

Peso de vellon sucio (kg) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila

procedente del Centro Experimental La Raya, puna humeda.

Sexo n Promedio + DE Valores extremos

Minino Maximo

Macho 60 1.37 +0.312 0.90 2.00
Hembra 60 1.32+0.302 0.80 2.20
Total 120 1.34+0.31 0.80 2.20

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)
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El peso de velldn sucio (kg) de alpacas de la raza Huacaya a la primera
esquila procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 1.34 + 0.31 kg, segun
sexo los machos (1.37 £ 0.31kg) presentaron similar peso de vellon sucio que las

hembras (1.32+ 0.30 kg), sin diferencia estadistica (p >0.05).

Los resultados se encuentran dentro de los valores reportados por Bryant
et al. (1989), Bustinza (2001), Palacios (2010), Trillo (2012), Tumi (2017),
respecto al efecto sexo son similares a los citados por Quispe et al. (2007); Mayhua
y Quispe (2022) quienes refieren que el sexo no influye en el peso de vellon sucio
a la primera esquila, sin embargo, se reportan diferencias por sexo a partir de la

segunda esquila.

Los resultados son ligeramente sobresalientes a los reportado por Bustinza
(2001) en alpacas a la primera esquila (aproximadamente con 10 meses de edad)
siendo el peso de vellon de 1.15 kg y se incrementa a medida que avanza la edad,
registrdndose valores de 1.61 kg, 1.87 kg y 2.0 kg a los dos, tres y cuatro afios de
edad, respectivamente; de modo general se puede considerar que los animales
jévenes producen vellones menos pesados que los adultos tal como mencionan

Quispe et al. (2009).

Los resultados son menos al peso de vellon de alpacas Huacaya a la
primera esquila de la region de Pasco reportado por Trillo (2012) siendo de
1.52+0.32 kg; encontrando efecto significativo del sexo; en la misma region en
alpacas Huacaya dientes de leche a la primera esquila se reporta un peso de vellon
de 2.26+0.83 kg por Corredor (2015); Quispe y Quispe (2016) en la comunidad
de Santo Domingo de Cachi en Junin citan en machos 2.59 + 0.06 kg y hembras
2.26 = 0.23 kg; en la comunidad de Chufiohuacho, Antabamba, Félix (2023)
reporta un peso de vellon sucio (PVS) de 6.80 Ib (3.08 kg) y 4.40 1b (1.99 kg) en

60

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

tui mayor y tui menor; y de 6.10 (2.77 kg) y 5.60 Ib (2.54 kg) en machos y
hembras (p<0.05), estas diferencias probablemente se debe a las diferentes

condiciones ambientales y de alimentacion segin Bryant et al. (1989).

Asi mismo, promedios superiores fueron citados en alpacas del fundo
Mallkini por Palacios (2010) quien reportd un peso de velldn a la primera esquila
de 1.85+0.49 kg, también Tumi (2017) en Lampa en alpacas de ambos sexos a la
primera esquila report6 una media de 1.49 + 0.21 kg, para el efecto sexo en alpacas
a la primera y segunda esquila en machos fue 2.06 + 0.76 kg y hembras 1.61 +
0.27 kg; en alpacas Huacaya hembra del CIDCS-Lachocc en Huancavelica Ticlla

et al. (2015) reportan valores superiores de peso de vellén, citando 1.94 kg.

En alpacas Huacaya de primera esquila Mayhua y Quispe (2022) reportan
en alpacas diente de leche 2.20 £ 0.40 kg, en general los machos presentaron 2.59
+ 0.68 kg y las hembras 2.29 + 0.64 kg concluyendo que el sexo no fue

determinante en cuanto a las caracteristicas estudiadas.

En Nueva Zelanda Wuliji et al. (2000). Reportaron pesos de vellén de
alpacas de 2.20 kg y en Australia McGregor y Butler (2004) cifran de 2.00 a 3.30
kg, ademas refiriendo que en alpacas de comunidades campesinas peruanas, estan
tienen una baja produccion y calidad; sin embargo, bajo una cria medianamente
tecnificada es posible obtener una produccion anual de entre 2.1 a 2.3 kg tal como

mencionan Quispe et al. (2009); Gutiérrez (2009).

Bryant et al. (1989) Refieren que el peso de vellon promedio por afio para
tres niveles tecnoldgicos, alto, medio y bajo, son del orden de 1.60 kg, 1.40 kg y
1.20 kg, respectivamente; sin embargo, considera que la produccion de fibra

expresada en peso de vellon para un determinado periodo de crecimiento, esta
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influenciada por los factores de raza, sexo, localizacién y especialmente por la

edad de los animales.

En la Isla Sur de Nueva Zelanda, Wuliji (2000) reportan para peso de
vellén grasiento un valor de 1.97 kg en alpacas a la primera esquila, siendo este

valor superior al registrado en el presente trabajo.

Tabla 2

Longitud de mecha (cm) de fibra de alpacas de la raza Huacaya a la primera

esquila procedentes del Centro Experimental La Raya, puna humeda

Valores extremos

Sexo n Promedio £ DE -

Minino Maximo
Macho 60 11.13 £ 0.97° 9.00 13.00
Hembra 60 10.50 + 1.13° 8.00 14.00
Total 120 10.82 +1.10 8.00 14.00

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)

La longitud de mecha (cm) de alpacas de la raza Huacaya a la primera
esquila procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 10.82 + 1.10 cm,
segun sexo los machos (11.13 + 0.91cm) presentaron mayor longitud de mecha
que las hembras (10.50 £ 1.13 cm) con diferencia estadistica significativa (p

<0.05).

Los resultados se encuentran dentro de los valores reportados por Roque y
Ormachea (2018) en comunidades del distrito de Ayaviri, citando en hembras 10.8
+2.4cmyenmachol0.6 £ 2.5 cm, por otro lado Loza (2000) reporta a la primera
esquila 11.4 £ 1.6 cm segln sexo en machos 11.51 cm y hembras 10.79 cm, Pinazo
(2000) cita una longitud de mecha de 9.16 cm en machos y de 9.58 cm en hembras,

no encontrando diferencia entre sexos, asi mismo, Mamani (2009) cita una
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longitud de mecha en alpacas dientes de leche de 9.97 cm, Flores (2006) reporta
promedios superiores en hembras 15.39 cm que en machos 11.67 cm mientras que
Montesinos (2000) encuentran mayor longitud de mecha en machos 12.15 cm que

en hembras 11.81 cm, resultado similar al presente estudio para el efecto sexo.

Promedios sobresalientes fueron reportados en alpacas de la comunidad de
Chufiohuacho, Antabamba por Félix (2023) quien cita una longitud de mecha fue
de 17.90 cm y 13.00 cm en tui mayor y tui menor; y de 16.90 cm en machos y
15.20 cm en hembras (p<0.05); asi mismo, Silva (2019) en Cerro de Pasco reporta
en machos 13,74 £ 0.18 cm y en hembras 13.72 £+ 0.15 cm; como también a los
reportados por Quispe y Quispe (2016) en la comunidad de Santo Domingo de
Cachi en Junin citando en machos 14.52 + 0.21 cm y hembras 11.93 £+ 0.23 cm
con diferencia estadistica. Agramonte y Leyva (1991) en alpacas en fundos del
distrito de Nufoa citan una longitud de la fibra en tuis hembras y machos de nueve

a once meses fue de 13.2 cmy 14.4 cm.

Asi mismo, Solano y Raggi (2019) citan promedios inferiores en alpacas
Juveniles (1 a 3 afios) de 101,30 + 33,0 mm (10.13 cm) y Tuis (menores de un
afio) de 83,30 = 2,5 mm (8.30 cm) (P <0.05), Trejo et al. (1988). Al comparar el
ritmo y velocidad de crecimiento de la fibra durante el afio en alpacas hembras
Huacaya a los 259 fue de 9,17 cmy a los 370 dias fue de 9,93 cm; el mayor ritmo
y velocidad de crecimiento ocurre a los 106 dias después de la esquila, y
disminuye la intensidad a los 259 y 370 dias, como también, son inferiores a los
determinados en alpacas Huacaya blancas de uno a siete afios de edad por Cordero
et al. (2011), quienes reportan 4,15 + 1,33 pulgadas (10,54 + 3,38 cm) de longitud

de mecha.
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Los resultados del estudio son similares a los reportados por Quispe et al.
(2014) quienes determinaron el crecimiento de fibra mensual de alpacas Suri y
Huacaya en los Andes Altos del Perd; el perfil del crecimiento de la longitud de
mecha determinada a lo largo del afio en Huacaya tuvo un crecimiento del 20 %

menor que la raza Suri, el crecimiento de la raza Suri fue de 1,34 cm /mes.

La longitud de la mecha es un factor importante que determina el tipo de
proceso industrial al que se puede someter la fibra, se ha observado una relacion
directa entre el didmetro y la longitud de la fibra, donde a mayor longitud de fibra
suele corresponder un mayor diametro. Esta relacién puede variar segun la raza;
por ejemplo, en la raza Huacaya, la longitud de la fibra tiende a ser
aproximadamente dos pulgadas mas corta que en la raza Suri para un mismo
periodo de crecimiento. Las diferencias encontradas en la literatura respecto a este
tema pueden atribuirse al factor alimentacion, ya que los nutrientes presentes en
la dieta de las alpacas son considerados como los de mayor influencia en la
longitud de la mecha. Segin Quispe et al. (2009), se estima que el crecimiento

mensual de la fibra de alpaca es de aproximadamente un centimetro por mes.

Contrariamente al describirse la calidad de la fibra de alpacas Huacaya
producida en la region de Huancavelica, en condiciones similares de altitud no se
detectd relacion lineal entre el didmetro de la fibra y la longitud de mecha tal como
refiere Montes et al. (2008). Asi mismo, Trejo et al. (1988) al comparar el ritmo 'y
velocidad de crecimiento de la fibra durante el afio en alpacas hembras Huacaya,
a los 106 dias el crecimiento fue de 4,63 cm, con una tasa de crecimiento mensual
de 1,32 cm similares al presente estudio, considerando que la alimentacion influye

en la longitud de mecha tal como refiere Quispe et al. (2009).
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Los resultados son sobresalientes a los reportes de McGregor et al. (2011)
quienes en la region de Huancavelica en alpacas Huacaya hembras determinaron
una longitud de mecha de 91 mm tal como refiere Quispe et al. (2014), el patron
general fue una disminucién marcado dorso-ventral en la longitud de fibra y una
disminucion en el cuello; en forma similar a los reportes de Wauliji et al. (2000) en
alpacas estudiadas en las islas del sur de Nueva Zelanda considerando edad (uno,
dos y tres afos), los promedios de la longitud de mecha fue de 9,9 cm, 12,2cmy

12,6 cm, respectivamente.

Los resultados del estudio indican que la longitud de mecha de las alpacas
Huacaya es aproximadamente 3,2 cm més corta que la de las alpacas Suri, lo cual
coincide con estudios previos realizados en Australia por McGregor (2006). Esta
diferencia en longitud podria estar relacionada con la curvatura natural o friccion
de la fibra, que tiende a ser mayor en las alpacas Huacaya que en las Suri. Estos
hallazgos también se asemejan a los reportados por Newman y Paterson (1994),
quienes investigaron el efecto de la nutricion y la estacion en la produccion de
fibra en alpacas de un afio en Nueva Zelanda; en su estudio, encontraron una

relacion positiva entre la ingesta de alimento y la tasa de crecimiento de la fibra.

Ademas, Franco et al. (2009) determinaron en alpacas Huacaya machos
jévenes que la fibra creci6 menos cuando hubo un menor incremento en el
requerimiento energético (294,70 pm/d) en comparaciébn con un mayor
incremento en el requerimiento energético (319,60 um/d). Esto sugiere que la
disponibilidad de energia puede tener un efecto significativo en la longitud de la

mecha de las alpacas.
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Tabla 3

Peso vivo a la primera esquila (kg) de alpacas de la raza Huacaya a la primera

esquila procedentes del Centro Experimental La Raya

Valores extremos

Sexo n Promedio + DE

Minino Maximo
Macho 60 26.50 + 4.69° 15.00 36.00
Hembra 60 27.95+ 3.122 22.00 36.00
Total 120 27.37+4.03 15.00 36.00

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)

El peso vivo de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila
procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 27.37 £ 4.03 kg, segun sexo
las hembras (27.95 + 3.12 kg) presentaron mayor peso vivo que los machos (26.50

+ 4.69 kg) con diferencia estadistica significativa (p <0.05)

También se aprecia efecto significativo del sexo del animal, asociandolo
al mayor desarrollo corporal de la hembra, los machos por un efecto hormonal
cambian de conducta, lo que influye en un bajo consumo de alimento y se refleja

en el peso vivo tal como refieren Silva (2019); Garcia y Leyva (2007).

Valores superiores fueron citados por Félix (2023) en alpacas a la primera
esquila de la comunidad de Chufiochuacho, Antabamba, quien reporta un peso vivo
de 26.60 en tui menory 33.20 kg en tui mayor; y en machos de 31.30 kg y hembras
de 29.90 kg (p<0.05), asi mismo Silva (2019) en alpacas procedentes de Cerro de
Pasco muestra que las hembras presentan mayor peso vivo que los machos, siendo
este valor promedio de minimos cuadrados de 38.54 kg y 36.84 kg,

respectivamente, asi mismo, se ha demostrado que el peso vivo se encuentra
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influenciado por efecto madre y por la condicién del pastizal tal como refiere

Trillo (2012).

Los resultados se encuentran dentro de los reportados por Agramonte y
Leyva (1991) en alpacas procedentes de fundos del distrito de Nufioa, siendo los

pesos promedios corregidos a los ocho de 25.1 kg a 29.7 kg.

El peso al destete proximo a la esquila podria ser un referente para las
comparaciones, en un estudio realizado en alpacas Huacaya blancas del fundo
Mallkini se report6 un peso promedio al destete de 22.68 + 4.22 kg tal como refiere
Palacios (2010), en Cerro de Pasco, la media del peso vivo al destete fue
ligeramente superior, de 23.25£3.80 kg (Trillo, 2012). En el Banco de
Germoplasma de Quimsachata, para los afios 2004, 2005 y 2006 se reportd pesos
vivos promedio al destete de 26.1+4.23 kg, 25.3+3.93 kg y 24.90+4.35 kg,
respectivamente; indicando que existe un efecto significativo del sexo de la cria
sobre el peso al destete, pero no del color de vellon (Huanca et al., 2007); Gallegos
(2012) reportdé una media ligeramente inferior de 23.50 kg en alpacas Huacaya
blancas y de color, precisando que no hubo efecto significativo del color ni del

sexo de la cria.

En Cusco, en el IVITA Marangani, en un estudio de alimentacién para que
las alpacas logren pesos vivos de 30.00 kg al afio de edad, el 87 % de hembras
alimentadas con pastos cultivados llegaron al pe|so objetivo, mientras que solo el

27 % alimentados con pasto natural (Garcia et al., 1999).
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42 CARACTERISTICAS TEXTILES

4.2.1 Diametro medio de fibra

En la tabla 4, se presentan los estadisticos del didmetro medio de fibra de
alpacas de la raza Huacaya hembras a la primera esquila procedentes del Centro

Experimental La Raya.

Tabla 4

Diametro medio de fibra (um) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila

procedentes del Centro Experimental La Raya, puna himeda

Valores extremos

Sexo n Promedio + EE

Minino Maximo
Macho 60 18.29 + 0.23? 15.03 21.66
Hembra 60 18.39 + 0.262 14.60 24.25
Total 120 18.34 + 0,17 14.60 24.25

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)

El didmetro medio de fibra (um) de alpacas de la raza Huacaya a la primera
esquila procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 18.34 + 0.17 um,
segun sexo los machos (18.29 + 0.23 um) presentaron similar didmetro medio de

fibra que las hembras (18.39 + 0.26 um) sin diferencia estadistica (p >0.05).

Los resultados son similares a los reportados por Ojeda (2018) quien en
alpacas Huacaya a la primera esquila reporta en machos un didmetro medio de
18.47 £ 0.29 um y en hembras 18,82 + 0,20 um, sin diferencia estadistica (P>
0.05), asi como a los reportes de Calderdn (2019) citando un diametro medio de

fibra de 16.29 um a 19.04 um al evaluar la precision y exactitud del MiniFiber-
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EC y Fiber-EC en comparacion con el Laserscan (LSN) y Microscopio de

Proyeccion (MP).

Los resultados obtenidos por el efecto sexo son semejantes a lo reportado
por Ormachea (2013) indica que el sexo en alpacas Huacaya no es factor
influyente en el didmetro de fibra con valores sobresalientes, citando en hembras
20.69 + 2.69 um y machos de 21.28 + 2.55 um; asi mismo, Pacco (2010),
McGregor y Butler (2004), Wauliji et al. (2000) y Bustinza (1984) consideran que
la variable sexo no influye en el didmetro medio de fibra. En la comunidad de
Chufiohuacho, Antabamba, Félix (2023) reporta un diametro medio de fibra
(DMF) de 21.60 um y 20.30 pum en tui mayor y tui menor; respectivamente y

20.70 pum en machos y 21.50 um en hembras (p<0.05).

Los resultados se encuentran dentro de los valores reportados en alpacas
Huacaya blanco de las zonas alto andinas de Apurimac citados por Vasquez
(2015) siendo en alpacas dientes de leche de 17.8 = 0.2 pum, asi como, a los
reportes de Flores et al. (2014) en alpacas Huacaya del distrito de Corani quienes
cifran un valor promedio de 19.86 + 2.31 um; Montenegro (2022) en alpacas
procedentes del distrito de Cojata puna himeda reporta en alpacas diente de leche

18.95+0.18 pm.

Asi mismo, los resultados obtenidos son similares a los reportados por
McGregor (2006), Lupton et al. (2006), Huamani y Gonzales (2004), Bustinza
(2001) quienes afirman que los valores del didmetro medio de fibra en alpaca son
menores al primer afio de vida y se va incrementando considerablemente de

acuerdo a su edad.
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Los resultados son inferiores a los citados por Hancco (2023) en alpacas
Huacaya de color procedentes de comunidades del distrito de Nufioa, siendo en
dientes de leche y por tanto a la primera esquila de 20.32 + 0.36 um, como también

a Félix (2022) en Apurimac reporta 20.34 £2.66 um en alpacas tuis menores.

Las ligeras variaciones encontradas en el didmetro medio de fibra por
varios investigadores pueden ser debido al factor alimentacion ya que juega un rol
muy importante en la determinacion del diametro de fibra. Sobre el particular,
Franco et al. (2009) mencionan que niveles alimenticios bajos en energia y
proteina disminuyen el didmetro de fibra, de igual manera disminuye su
crecimiento en longitud y en volumen. Al respecto, Bryant et al. (1989) reporta
que cuando existe abundancia de pastos naturales se presenta el engrosamiento de

la fibra como resultado de una mejor alimentacion.

Tabla 5

Coeficiente de variacion del diametro medio de fibra (%) de alpacas de la raza
Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro Experimental La Raya,

puna himeda

Valores extremos

Sexo n Porcentaje -

Minino Maximo
Macho 60 24.562 18.90 29.50
Hembra 60 24.622 20.20 32.60
Total 120 24.39 18.90 32.60

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)
El coeficiente de variacion del diametro medio de fibra (%) de alpacas de

laraza Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro Experimental La Raya
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fue de 24.39 %, segln sexo los machos (24,56%) presentaron similar coeficiente
de variacién del diametro medio de fibra que las hembras (24.62%) sin diferencia

estadistica (p >0.05).

Los resultados se encuentran dentro de lo citado por Calderdn (2019) quien
reporta un coeficiente de variacion del 22.80% a 37.90% al evaluar la precision y
exactitud del MiniFiber-EC y Fiber-EC en comparacion con el Laserscan (LSN)
y Microscopio de Proyeccion (MP); y son inferiores a los citados por Ojeda (2022)
citando un valor general de 23.91% y siendo en machos 26.00% y hembras de

25.29%, si diferencia estadistica significativa (P> 0.05).

Los resultados son superiores a los citados por Montenegro (2022) en
alpacas procedentes del distrito de Cojata puna himeda reporta en alpacas diente
de leche 21.10% e inferiores a los citados por Hancco (2023) en alpacas Huacaya
de color procedentes de comunidades del distrito de Nufioa, siendo en dientes de
leche y por tanto a la primera esquila de 26.28% vy a los reportados por Quispe y
Quispe (2016) en la comunidad de Santo Domingo de Cachi en Junin citando en

machos 21.22% y hembras 21.09%.

Asi mismo, los resultados son inferiores a los reportados por Gil (2017)
quien registra un coeficiente de variacion del didmetro medio de fibra de 26.72%
en alpacas Huacaya hembras diente de leche del Instituto de Investigacion y
Promocion de Camélidos Sudamericanos, los valores varian de acuerdo a la edad
(P <0.01), los mayores valores de coeficiente de variacion del diametro medio de
fibra fueron al afio de edad. Asi mismo, Quispe et al. (2020) reporta un coeficiente

de variacion del 27.44% superiores a los reportados en el presente estudio.
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Asi mismo, los resultados son superiores a los citados por Castillo y
Zacarias (2014) en alpacas Huacaya de dos dientes procedentes de la Comunidad
de Lachoc en Huancavelica (22,56%), asi como a los reportados por Vasquez et
al. (2015) en alpacas Huacaya procedentes de las zonas altas de Apurimac,
cifrando valores de 21.3 % en alpacas diente de leche, McGregor y Butler (2004)
encontraron evidencia de que el CVDF disminuye rapidamente hasta los 2 a 3

anos, para luego incrementar levemente hasta los 10 afios de edad.

El coeficiente de variacion de didmetro de fibra es una medida de
heterogeneidad entre fibras dentro del vellon y se expresada en porcentaje, por lo
tanto, el coeficiente de variacion en una mecha tiene dos fuentes de variacion: la
primera que se refiere a la variacion de las fibras dentro de la mecha y constituye
un 80% y la segunda referido a la variacion a lo largo de la mecha que corresponde

a un 20% tal como menciona Quispe (2010).

Un vellon con un coeficiente de variacion mas bajo, tiene mayor
uniformidad de diametro de fibras individuales dentro de la mecha y el hilo que
se produce con ella es mas uniforme y resistente (McLennan y Lewer, 2005;
Manso, 2011). Al disminuir el coeficiente de variacion en 5% resulta similar que
si se redujera el DMF en lum (McLennan y Lewer, 2005; Frank et al., 2006;

Ormachea, 2012).

Se concluye que el coeficiente de variabilidad del didmetro medio de fibra
del presente estudio resultaria adecuado en las exigencias de la industria textil tal
como refiere Lupton et al., (2006), esto es atribuible a factores ambientales a
través del afo, asi bajo condiciones severas de desnutricion o enfermedad, puede

producirse un adelgazamiento de la fibra hasta el punto de romperse.
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Es conveniente un valor menor a 24%, pues a partir de este valor, la finura

al hilado disminuye un pm por cada 5% de disminucion tal como refiere Quispe

et al. (2010), Lupton et al. (2006),

En estudios realizados en Vicufias de la Region de Huancavelica encontro
valores de 19.5% mostrando una mayor homogeneidad que otros productores de

fibra animal de lujo.

En alpacas criadas en los Estados Unidos se reportan valores en alpacas de
un afio de edad Huacaya por Lupton et al. (2006) de 25.00%; Manso (2011) en
alpacas Huacaya diente de leche en Huancavelica cita valores de 26.03%, estos

mayores al presente estudio.

Tabla 6

Factor de confort de fibra (%) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila

procedentes del Centro Experimental La Raya, puna himeda

Valores extremos

Sexo n Porcentaje -

Minino Maximo
Macho 60 98.00% 94.50 99.90
Hembra 60 97.62° 89.30 99.60
Total 120 97.81 89.30 99.90

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)

El factor de confort (%) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila
procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 97.81%, segun sexo los
machos (98.00%) presentaron similar factor de confort que las hembras (97.62%)

sin diferencia estadistica (p >0.05).
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El factor de confort (FC) de la fibra de alpacas son similares a los citados
por Montenegro (2022) en alpacas hembras Huacaya del distrito de Cojata siendo
en dientes de leche de 98,01%. Asi mismo Quilca (2023) en alpacas Huacaya
diente de leche de comunidades del distrito de Mafiazo reporta un valor de
97.45%, con variacion de 92.00% a 99.60%, el valor obtenido en el estudio se
considera relativamente bueno de acuerdo con los estandares de la industria textil,
se conoce que a medida que el diametro de la fibra disminuye, el factor de confort

tiende a aumentar tal como menciona Quispe (2010).

Los resultados son similares a Ojeda (2018) para el efecto sexo quien en
alpacas Huacaya a la primera esquila cita en machos 97.64% y en hembras
97.03%, sin diferencia estadistica (P> 0.05), asi como a los citados por Hancco
(2023) en alpacas de color de comunidades del distrito de Nufioa cifra un valor de
93.35%; en la comunidad de Chufiohuacho, Apurimac, Félix (2023) reporta un
factor de confort (FC) de 95.50% y 92.70% en tui menor y tui mayor y de 95.30%;
y 92.20% en machos y hembras (p<0.05). Asi como a lo citado por Calderon
(2019) quien reporta un factor de confort de 96.69% a 99.20% al evaluar la
precision y exactitud del MiniFiber-EC y Fiber-EC en comparacion con el

Laserscan (LSN) y Microscopio de Proyeccién (MP).

Los resultados obtenidos en el estudio son superiores a los reportados por
Quispe et al. (2009), quienes encontraron un valor de 93,67 % de factor de confort
en alpacas de color blanco. Asi como, Vasquez et al. (2015) en puna seca reportan
un indice de confort de 96.80 % y 95.50 % en machos y hembras, respectivamente
(P <0,05); en alpacas Huacaya de Huancavelica reportado por Soles (2015) cifra

un factor de confort de 93.63 %, Ormachea et al. (2015) quienes evaluaron el
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factor de confort de alpacas en las comunidades de Quelccaya y Chimboya del

distrito de Corani, Carabaya de 97.50 % en alpacas de dos afios

El factor de confort del estudio esta dentro de los requerimientos de la
industria textil, el porcentaje de las fibras menores de 30 um que tiene un vellén
se define como el factor de confort, si mas del 5 % de fibras son mayores a 30 um,
entonces el tejido resulta ser no confortable para su uso por la picazon que siente
el consumidor en la piel tal como reportan Mueller (2007); McLennan y Lewer
(2005) y McColl (2004); por tanto, la industria textil de prendas prefiere vellones
con un factor de confort igual 0 mayor a 95 % con un factor de picazon igual o
menor a 5 % tales como refieren Cottle (2010); Baxter y Wood (2003) y Bardsley

(1994).

Durante el uso de las prendas, los extremos de las fibras emergen hacia la
superficie y presionan contra la piel, la fuerza que el extremo de la fibra puede
ejercer sobre la piel antes de flexionarse depende en gran medida de su diametro
y longitud de emergencia y cuando esta fuerza supera un umbral critico (100 mg),
estimula los nervios justo debajo de la piel. Cuando se reciben muchas de estas
sefales, el cerebro interpreta esta sensacion como picazon, que es una sensacion

no placentera

Para un tejido plano utilizado comunmente en chompas o suéteres, se
considera que el didametro critico que puede causar picazon esta en el rango de 30
a 32 um. Sin embargo, este umbral puede variar considerablemente entre personas

y depende de factores como la temperatura y la limpieza de la piel.

En prendas normales confeccionadas con lana que exhiben una media de

21 pm tienen un ndmero pequefio de fibras con didmetros mayores a 30 um, lo
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que le da confortabilidad a la prenda tal como reporta Naylor y Stanton (1997) asi
como los atributos de fibra que afectan a la comodidad en un tejido de mezcla de
lana / cashmere superfino son el didmetro medio de fibra y la frecuencia de la fibra
medulada tal como mencionan McGregor & Naebe (2013), dado que la médula
determina el tipo de fibra y esta asociado con el diametro de la fibra, se puede
suponer que podria ser un buen indicador o determinante de la comodidad de la

tela.

En alpacas Huacaya criadas en EEUU Lupton et al. (2006). Encontr6 un
factor de confort de 68.39 + 25.05 %, segun sexo en hembras 69.50 % y machos
de 72.60 %, segun edad de 82.70 % en alpacas de un afio de edad, en todos los
casos son inferiores al presente estudio, debido probablemente al factor
medioambiental y alimentacion y por lo tanto al debido engrosamiento de la fibra

tal como reporta Russel y Redden (1997).

Tabla 7

Finura al hilado de fibra (um) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila

procedentes del Centro Experimental La Raya, puna humeda

Valores extremos

Sexo n Promedio £ EE -

Minino Maximo
Macho 60 17.58 £ 0.272 13.40 21.90
Hembra 60 17.71 £ 0.2NN9? 13.40 24.30
Total 120 17.65+0.20 13.40 24.30

Las letras diferentes muestran diferencia estadistica (P< 0,05)
La finura al hilado (um) de alpacas de la raza Huacaya a la primera esquila

procedentes del Centro Experimental La Raya fue de 17.65 + 0.20 um, segln sexo
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los machos (17.58 £ 0.27 um) presentaron similar finura al hilado que las hembras

(17.71 £ 0.29 um) sin diferencia estadistica (p >0.05).

Los resultados son inferiores a los reportados por Ojeda (2018) quien en
alpacas Huacaya a la primera esquila de comunidades de Santa Lucia reporta en
machos 18.85 + 0.36 um y en hembras 19.07+ 0.21 um, sin diferencia estadistica
(P> 0.05), asi como a los citados por Quilca (2023) en alpacas hembras a la

primera esquila de comunidades del distrito de Mafiazo cifrando 18.82 + 0,25 um.

Los resultados son superiores a los reportes de Quispe (2010) quien en
alpacas Huacaya blanco reporta finura al hilado de 20,90 um observando que los
animales menores de 18 meses son los que exhiben una mejor finura al hilado;
asimismo, encontro efectos altamente significativos de factores como afio y
comunidad sobre dicha caracteristica; asi mismo, Diaz et al. (2014) en el sector
Chocoaquilla, Macusani, en alpacas Huacaya reporta 17.92 £ 1.73 um, resultados

similares al presente estudio.

Asi mismo, son menores a los resultados reportados por Vasquez et al.
(2015) en estudios realizados en Apurimac establecieron una finura al hilado de
19,40 + 0,20 um con diferencia entre sexos y entre los grupos etarios (p < 0,05);
como también a alpacas Huacaya de Huancavelica reportado por Soles (2015)
quien refiere una finura al hilado de 20.20 um; considerando que la finura al hilado
en el estudio es menor al didmetro medio de fibra; el estudio muestra el efecto de
la condicion ecoldgica en la finura al hilado y es una caracteristica fuertemente
heredable tal como manifiesta Butler y Dolling (1995). Manso (2011) determina

que la finura al hilado es un estimador del rendimiento de la muestra cuando es
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hilado y convertido en hilo o tops con diferentes diametros medio de fibra y

coeficiente de variacion del didmetro medio de fibra.

43 CORRELACIONES FENOTIPICAS

La tabla 8, muestra las correlaciones de Pearson y Spearman, la significancia entre
las caracteristicas textiles de la fibra de alpacas Huacaya a la primera esquila procedentes

del del CE La Raya.

Tabla 8
Correlaciones fenotipicas de las caracteristicas productivas y textiles de alpacas de la

raza Huacaya a la primera esquila procedentes del Centro Experimental La Raya, puna

humeda

Variable CVDMF FC FH PVS LM PVP

DMF -0.13377 -0.80266 0.55686 0.03604 0.53876 0.21135
Sig. 0.1452 <.0001 <.0001 0.6960 <.0001 0.0205
Rho S -0.16619 -0.84410 0.51631 0.06818 0.54932 0.20369
Sig 0.0697 <.0001 <.0001 0.4593 <.0001 0.0257
CVDMF 1.00000 -0.05338 -0.07618 -0.08020 -0.01266 -0.10298
Sig. 0.5626 0.4082 0.3839 0.8909 0.2630
Rho S -0.25628 0.00041 -0.12785 0.01945 -0.10564
Sig. 0.0047 0.9965 0.1641 0.8330 0.2508
FC 1.00000 -0.49575 0.05386 -0.51228 -0.09843
Sig. <.0001 0.5590 <.0001 0.2848
Rho S -0.50091 -0.02918 -0.47152 -0.10338
Sig. <.0001 0.7517 <.0001 0.2612
FH 1.00000 0.03750 0.26713 -0.01919
Sig 0.6842 0.0032 0.8352
Rho S 0.08350 0.30865 -0.01021
Sig 0.3646 0.0006 0.9119
PSV 1.00000 0.07337 -0.03234
Sig. 0.4258 0.7258
Rho S 0.09007 -0.05238
Sig 0.3279 0.5699
LM 1.00000 0.13639
Sig. 0.1374
Rho S 0.10688
Sig. 0.2453

DMF: Didmetro medio de fibra, CVDMF Coeficiente de variacion del didmetro medio de fibra, FC Factor
de confort, FH Finura al hilado, PVS Peso de velldn sucio, LM Longitud de mecha, PVP Peso vivo a la
primera esquila, Sig. Significancia, Rho S (rs) Coeficiente de correlacion de Spearman

78

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

La correlacion fenotipica entre el diametro medio de fibra y el coeficiente de
variacion fue negativa débil (r=-0.13337, rs=-0.16619), entre el diametro medio de fibra
y factor de confort fue negativa considerable (r=-0.80266, rs= -0.84410), entre diametro
medio de fibra y finura al hilado fue positiva media (r= 0.55686, rs= 0.51631), entre
diametro medio de fibra y peso de velldn fue positiva muy baja (r= 0.03604, rs= 0.06818),
entre diametro medio de fibra y longitud de mecha fue positiva media (r= 0.53876, rs=
0.54932), entre diametro medio de fibra y peso vivo fue positiva débil (r= 0.21135,

rs=0.20369).

La correlacion fenotipica entre el coeficiente de variacion y factor de confort fue
negativo débil (r=-0.05338, rs= -0.25628), coeficiente de variacion y finura al hilado de
negativo a positivo muy débil (r=-0.12413), coeficiente de variacion y finura al hilado
fue negativo muy bajo o débil (r=-0.07618 , rs= 0.00041), entre coeficiente de variacién
y peso de vellon fue negativo de muy baja a débil (r= -0.08020, rs=-0.12785 ), entre
coeficiente de variaciéon y longitud de mecha fue negativo a positivo muy bajo (r= -
0.01266, rs= 0.01945), entre coeficiente de variacion y peso vivo fue negativo muy bajo

(r= -0.10298, rs=-0.10564).

La correlacion fenotipica entre el factor de confort y finura al hilado fue negativo
débil (r=-0.49575, rs= -0.50091), factor de confort y peso de vellén entre positivo a
negativo muy bajo (r= 0.05386, rs= -0.02918), entre el factor de confort y longitud de
mecha fue negativo de débil a media (r=-0.51228, rs=-0.47152) entre el factor de confort

y peso vivo fue negativo de débil a media (r=-0.09843, rs= -0.10338).

La correlacion fenotipica entre finura al hilado y peso de vellon fue positivo muy

bajo (r=0.03750, rs= 0.08350), entre finura al hilado y longitud de mecha fue positivo
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débil (r=0.26713, rs= 0.30865), entre finura al hilado y peso vivo fue negativo muy bajo

(r=-0.01919, rs= -0.01021).

La correlacion fenotipica entre peso de vellon y longitud de mecha fue positivo
muy bajo (r= 0.07337, rs= 0.09007), peso de vellon y peso vivo fue negativo muy bajo

(r= -0.03234, rs= -0.05238).

La correlacion fenotipica entre longitud de mecha y peso vivo fue positivo débil

(r= 0.13639, rs= 0.10688).

Para el caso especifico de rs= 0.00041 entre el coeficiente de variacién del
diametro medio de fibra y la finura al hilado, no necesariamente implica que no exista
relacion entre estas variables, sino que la relacion podria ser no lineal, y para el caso de
rs= -0.84410 entre el didmetro medio de fibra y factor de confort, se deduce que la
relacion describe una funcion aproximadamente lineal similares a los reportes de Apaza

et al. (2002).

Respecto a la significacion estadistica de los coeficientes de correlacion de
Pearson y Spearman, se observa que en algunos coeficientes de correlacion asumen un
valor de <.0001 dentro de estas se tiene entre DMF y FC, DMFy FH, DMFy LM, FCy
FH, FC y LM evidencian que entre las caracteristicas consideradas no existe una relacion

lineal, con un elevado nivel de probabilidad, en el resto toman valores no significativos.

En la tabla 8, se muestran los coeficientes de correlacion de Pearson y Spearman
para pares de caracteres productivas y textiles de la fibra de alpacas que definen el sentido
y la magnitud, asi como la significancia de la relacion funcional lineal entre caracteres,
estos asumen valores muy similares a algunos autores como también diferentes con otros
para la misma relacion de variables; el tamafio de muestra podria ser una de las razones

que explicaria la diversidad de valores de los coeficiente de correlacion de Pearson y
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Spearman para una misma relacion de variables en los trabajos publicados que relacionan

caracteres de la fibra de alpacas tal como menciona Apaza et al. (2022).

Estas diferencias podrian estar relacionadas por lo manifestado por Diaz y
Fernandez (2002) quienes sostienen la necesidad de precisar el tamafio de la muestra
requerida para la ejecucion de un estudio del tipo correlacional, de modo que permita al
investigador conocer el nimero minimo de muestras para detectar como significativo una
magnitud determinada, de no realizarse conlleva a estudios con un namero insuficiente
de casos y cometer error de tipo Il; es decir, no detectar una correlacion significativa

cuando realmente existe, tal como cita Apaza et al. (2022).

Las correlaciones fenotipicas entre el diametro medio de fibra y el coeficiente de
variacion del diametro medio de fibra (r= -0.13577. rs= -0.16619), son similares a los
considerados por Apaza et al. (2022) quienes cifran un r=-0.149 y rs= -0.168; Aguilar et
al (2019) quienes reportan una correlacion negativa y baja (r= -0.06), Gutiérrez et al.
(2013): r= -0.06; Gutiérrez et al. (2009): r= 0.03; Cervantes et al. (2010): r= 0.14 y del

valor positivo y medio (r= 0.32) encontrado por Renieri et al. (2004).

Sobre el particular, los reportes en investigaciones son variables respecto al
coeficiente de correlacion de Pearson entre el DMF y CVDMF, asi Arango (2016) r= -
0.23282, Aruquipa (2015) r=-0.227, Vasquez et al. (2015) r= 0.02818, Ramos (2018) r=
0.14, Ticlla et al. (2015) r= 0.08, r= 0.06 en machos y hembras; respectivamente,
Llactahuamani et al. (2020) r= 0.1292, Machaca et al. (2017) r=-0.13, Siguayro (2009)
r=-0.17641, la gran variabilidad de las correlaciones fenotipicas entre didmetro de fibra
y coeficiente de variacion indica que se pueden trabajar como caracteres separados, ya

que la seleccién para uno de ellos no influiria en la seleccidn para el otro caracter.
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Los resultados de los coeficientes de correlacion entre del diametro medio de fibra
y factor de confort (r=-0.80266, rs=-0.84410), son similares los determinados por Apaza
et al. (2022) cifrando coeficientes de r=-0.881 y rs=-0.942 y diferentes a los citados por
Ojeda (2021) r=-0.85440, Arango (2016) en alpacas de Cerro de Pasco (r = -0.90), Quispe
et al. (2009) (r = -0.844), en general siendo estas correlaciones negativas muy altas. Asi
como, a la correlacion fenotipica reportada por Aguilar et al. (2019) que result6 negativa
y muy alta (r=-0.93), Cervantes et al. (2010) r=-0.97; Gutiérrez et al. (2009) r=-0.97y
Gutiérrez (2013) r= -0.78; los reportes en investigaciones son variables respecto al
coeficiente de correlacion de Pearson DMF y FC; asi, Quispe et al. (2009) determina
coeficientes de r=-0.90, Ramos (2019) r=-0.89, Arango (2016) r=-0.90, Diaz (2014) r=
-0.85871, Ormachea, (2013) r=-0.4821, Véasquez et al. (2015) r=-0.74891, Flores (2017)
r=-0.88158, Machaca et al. (2017) r=-0.99, Roque y Ormachea (2018) r=-0.57614, Pari
(2018) r=-0.629, r=-0.947 en jovenes y adultos, respectivamente, lo cual implica que, si
en programa de seleccion se intenta disminuir el diametro de fibra, el factor de confort

aumentaria, lo que supone un cambio en el sentido favorable del carécter.

Con respecto a la correlacion fenotipica entre el coeficiente de variacién del
diametro medio de fibra y factor confort (r= -0.05338, rs= -0.02628) fueron variables a
los reportados por Apaza et al. (2022) quienes cifran un coeficiente de r= 0.000 y rs= -
0.085; Cervantes et al. (2010) reporta un coeficiente negativa y moderada (r= -0.24),
Gutiérrez (2013) cifra r= -0.14, Arango (2016) r= 0.13, Ramos (2019) r=-0.33, Vasquez
et al. (2015) r=-0.07941 Quispe et al. (2009) r= 0.13, Machaca et al. (2017) r= -0.15,
Llactahuamani et al. (2020) r= -0.2424, Ticlla et al. (2015) r=-0.36, r= -0.05 en machos

y hembras, respectivamente.

Los resultados de la correlacion entre el diametro medio de fibra y la finura al

hilado (r= 0.55686, rs= 0.51631) fueron variables a los citados por Apaza et al. (2022) r=
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0.963 y rs= 0.907, Roque y Ormachea (2018) r= 0.7500, Ticlla et al. (2015) r= 0.99,
Véasquez et al. (2015) r= 0.9918, estas correlaciones son muy altas lo que sugiere que en
programas de mejora genética que, si reducimos la finura de fibra, también se reducira la

finura al hilado.

Las correlaciones fenotipicas entre el coeficiente de variacion del diametro medio
de fibra y la finura al hilado (r=-0.07618, rs= 0.00041) fueron variables a los citados por
Apaza et al. (2022) r=0.050 y rs= -0.019, Arango (2016) r=0.55, Ticlla et al. (2015) r=
0.70, r= 0.53 en machos y hembras, respectivamente. la gran variabilidad de las
correlaciones fenotipicas entre el coeficiente de variacion del didmetro de fibra y la finura
al hilado indica que se pueden trabajar como caracteres separados, ya que la seleccion

para uno de ellos no influiria en la seleccion para el otro caracter.

La correlacion entre el factor de confort y la finura al hilado (r= -0.49575, rs= -
0.50091) fueron variables a los reportados por Apaza et al. (2022) r=-0.874 y rs=-0.978,
Ojeda (2021) reporta una correlacion negativa muy alto (r= -0.86673), Vasquez et al.
(2015) r= -0.75457, Ticlla et al. (2015) r= -0.72, r= -0.62 en machos y hembras,

respectivamente.

Los coeficientes de correlacion entre finura al hilado y longitud de fibra (r=
0.26731 y rs= 0.30865) fueron similares a los referidos por Castillo et al. (2022) en

alpacas de Carabaya de r= 0.28. San Antonio de Putina r= 0.26 y Sandia r= 0.28).

La correlacién entre el DMF y peso de vellon (r= 0.03604, rs= 0.06818) fueron

inferiores a los citados por Ticlla et al. (2015) quienes sugieren un r= 0.25.

La correlacion entre el coeficiente de variacion y peso de vellon (r= -0.080020,

rs=-0.12785) fueron inferiores a los citados por Ticlla et al. (2015) r=0.10.
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La correlacién la finura al hilado y peso de vellén (r= 0.03750, rs= 0.08350)

fueron inferiores a los citados por Ticlla et al. (2015) r= 0.26.

Finalmente, el coeficiente de correlacion de Spearman es un buen método para
evaluar la relacion de asociacion lineal entre caracteristicas fisicas y textiles de la fibra
de alpacas, ya que es adecuado para variables que no siguen una distribucion normal y
para relaciones no lineales. Aunque este metodo puede ser méas apropiado en muchos
casos, es posible que no se mencione con frecuencia en trabajos de investigacion en este
contexto debido a la tradicién o a la preferencia por otros métodos mas comunes. Las
correlaciones, especialmente la de Pearson, se determinan como complemento en trabajos
de investigacion de nivel descriptivo, escasamente referidos en investigaciones de nivel

relacional, tal como refieren Apaza et al. (2022).
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V. CONCLUSIONES

- El sexo tiene efecto en las caracteristicas productivas de longitud de mecha y peso
vivo a la primera esquila, no siendo asi en las caracteristicas textiles de la fibra de
alpacas Huacaya a la primera esquila del Centro Experimental La Raya, puna
hdmeda.

- Las correlaciones fenotipicas de importancia fueron negativa considerable (r= -
0.80266, rs= -0.84410) entre el didmetro medio de fibra y el factor de confort y
positiva media entre el diametro medio de fibra y la finura al hilado (r= 0.55686,
rs= 0.51631), diametro medio de fibra y longitud de mecha (r= 0.53876, rs=

0.54932), las que pueden ser consideradas como criterio de seleccion.
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V1. RECOMENDACIONES

- Realizar trabajos de investigacion en la caracterizacién de fibra de alpacas
Huacaya de color y alpacas Suri, considerando sexo, edad y procedencia (puna
himeda y seca); ademas, estudios en alpacas tuis de primera esquila, en diferentes
rebafios alpaqueros de la region de Puno.

- Considerar la finura de fibra (didmetro medio de fibra) como criterio de seleccion

en un plan de mejora genética para alpacas.
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ANEXOS

ANEXO 1: Caracteristicas productivas y tecnologicas de la fibra de alpacas Huacaya

machos a la primera esquila del CE La Raya.

DMF |CVDMF| CF | FH | PVS | LM | PCE

N° Arete (um) | (%) | (%) | (um) | (kg) | (cm) | (kg)
1 23H-131 1776 | 2530 |98.70|16.00 | 1.30 | 10.50 | 30.00
2 23H-690 1793 | 22.60 |98.90|16.70 | 1.40 | 12.00 | 20.00
3 23H-326 1740 | 2410 [98.80|17.90| 1.90 | 11.00 | 29.00
4 23H-257 18.63 | 23.80 |98.50|18.50| 1.20 | 12.00 | 30.00
5 23H-559 1743 | 27.40 |98.50|17.60| 1.00 | 10.00 | 31.00
6 23H-529 1811 | 26.50 |97.90)16.30| 1.20 | 11.50 | 15.00
7 23H-516 20.83 | 24.80 |96.30|19.70 | 1.30 | 12.50 | 30.00
8 23H-290 15.67 | 25.10 |98.40)|14.60| 1.80 | 10.00 | 17.00
9 23H-634 18.06 | 23.10 |[98.50|17.00 | 1.00 | 10.50 | 24.00
10 23H-168 19.79 | 28,50 |94.50)19.60| 1.20 | 13.00 | 32.00
11 23H-411 16.07 | 26.70 |98.90 | 16.00 | 1.00 | 10.00 | 20.00
12 23H-442 19.73 | 23.40 |97.60)19.10| 1.50 | 11.00 | 22.00
13 23H-639 19.34 | 2320 |97.70|18.30 | 1.30 | 11.00 | 23.00
14 23H-234 1711 | 2220 [99.00|17.70| 1.50 | 12.00 | 34.00
15 23H-458 17.64 | 2470 |98.60|16.10 | 2.00 | 11.00 | 25.00
16 23H-251 16.77 | 25.90 |98.80|16.00 | 1.30 | 12.00 | 34.00
17 23H-226 18.34 | 23.00 |98.60|17.10| 1.10 | 11.00 | 29.00
18 23H-257 18.79 | 26.20 |97.80|17.70| 1.50 | 11.00 | 30.00
19 23H-636 17.66 | 26.90 |98.00 |17.40 | 2.00 | 11.50 | 26.00
20 23H-675 15.03| 20.80 |99.90|13.70| 1.00 | 9.00 | 24.00
21 23H-365 21.00 | 21.80 |97.60|20.50| 1.60 | 12.00 | 31.00
22 23H-604 1570 | 25.20 |99.50 | 13.70 | 1.30 | 11.00 | 25.00
23 23H-151 19.63 | 25.50 |96.6019.10| 1.70 | 12.00 | 25.00
24 23H-352 17.43 | 23.60 |98.90|17.30| 1.00 | 11.00 | 29.00
25 23H-660 1789 | 2350 [98.80|17.20| 1.60 | 10.50 | 24.00
26 23H-543 1743 | 29.00 |98.00|15.80| 1.30 | 10.00 | 21.00
27 23H-368 16.39 | 24.00 |99.30|15.20 | 0.90 | 10.50 | 31.00
28 23H-641 17.21 | 23.30 |99.20 | 15.60 | 1.10 | 10.00 | 21.00
29 23H-262 1533 | 18.90 |99.90|17.00| 1.50 | 9.00 | 23.00
30 23H-398 17.66 | 27.10 |97.80|19.40 | 1.70 | 13.00 | 25.00
31 23H-353 1952 | 2450 |97.6018.20| 1.30 | 10.00 | 29.00
32 23H-576 20.20 | 26.30 |95.30 |19.70 | 1.00 | 12.00 | 30.00
33 23H-568 19.98 | 2220 |98.00 | 13.40 | 1.20 | 11.00 | 28.00
34 23H-413 16.37 | 26.10 |98.70|16.40| 1.80 | 10.50 | 21.00
35 23H-605 17.16 | 26.10 |98.30|19.90 | 1.00 | 12.00 | 19.00
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DMF |[CVDMF| CF | FH |PVS| LM | PCE

N° Arete (um) | (%) | (%) | (um) | (kg) | (cm) | (kg)

36 23H-165 21.07 | 21.90 |97.40|19.60| 2.00 | 11.50 | 28.00

37 23H-390 2111 | 22.40 |97.20|14.90| 1.90 | 12.00 | 25.00

38 23H-509 16.10 | 26.30 |98.90 | 14.00 | 1.00 | 10.50 | 29.00

39 23H-217 1544 | 26.00 |99.1016.10] 1.20 | 9.50 | 17.00

40 23H-233 1786 | 26.90 |97.30|19.50 | 1.50 | 10.50 | 20.00

41 23H-067 19.74 | 20.80 |98.40|18.40| 1.40 | 11.00 | 29.00

42 23H-112 19.08 | 29.50 |96.30|20.80 | 1.30 | 12.00 | 26.00

43 23H-459 21.66 | 21.40 |96.70|18.60 | 1.00 | 11.00 | 30.00

44 23H-581 19.70 | 25.40 [97.10)18.90| 1.40 | 12.00 | 24.00

45 23H-115 19.60 | 23.90 |97.60 | 16.60 | 1.30 | 12.00 | 29.00

46 23H-443 1737 | 2470 [98.70|20.20| 1.10 | 11.00 | 30.00

47 23H-274 20.70 | 24.00 |96.90|16.70 | 1.50 | 11.00 | 32.00

48 23H-324 16.89 | 27.00 |98.80|19.70 | 1.00 | 12.00 | 24.00

49 23H-441 20.23 | 2290 |97.00|17.20| 1.30 | 12.00 | 30.00

50 23H-549 17.27 | 21.70 ]99.40|15.50 | 1.70 | 11.00 | 34.00

51 23H-630 16.54 | 22.90 ]99.20 | 17.90 | 2.00 | 9.00 | 29.00

52 23H-457 1891 | 2250 |98.70|18.90| 1.70 | 11.00 | 27.00

53 23H-613 20.06 | 20.80 |98.10 |19.90 | 1.30 | 12.00 | 28.00

54 23H-149 19.88 | 27.50 |96.00|14.30| 1.80 | 12.00 | 36.00

55 23H-478 16.27 | 25.10 [99.30|20.20| 1.30 | 10.00 | 20.00

56 23H-312 19.53 | 26.10 |96.80|21.90| 1.20 | 11.00 | 31.00

57 23H-677 2059 | 24.10 |95.4020.20| 0.90 | 12.00 | 27.00

58 23H-651 18.44 | 26.40 |97.70|20.30 | 1.00 | 12.00 | 28.00

59 23H-333 20.80 | 26.20 |95.30 | 14.50 | 1.20 | 13.00 | 28.00

60 23H-506 1547 | 26.00 |99.0018.80| 1.50 | 10.00 | 22.00
PROMEDIO 1829 | 2456 [98.00|17.58| 1.37 | 11.13 | 26.50
DS 1.75 206 | 0.31 | 0.97 | 4.69
Ccv 9.55 11.72 12293 | 8.75 | 17.69
EE 0.23 0.27 | 0.04 | 0.13 | 0.61
MAX 21.66 | 29.50 |99.90 | 21.90 | 2.00 | 13.00 | 36.00
MIN 15.03 | 18.90 |94.5013.40)| 0.90 | 9.00 | 15.00
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ANEXO 2: Caracteristicas productivas y tecnologicas de la fibra de alpacas Huacaya

hembras a la primera esquila del CE La Raya.

DMF |CVDMF| CF FH PVS | LM PCE
N° Arete (um) (%) | (%) | (um) | (kg) | (cm) | (kg)
1 23H-247 16.49 26.20 | 98.50 | 15.70 1.20 | 10.00 | 28.00
2 23H-084 18.04 22.80 | 98.80 | 17.50 1.30 | 10.00 | 31.00
3 23H-344 19.28 25.00 | 97.90 | 18.20 1.50 | 11.00 | 29.00
4 23H-474 21.99 2490 | 9450 | 21.10 1.40 | 11.00 | 26.00
5 23H-591 18.41 2410 |98.30| 18.10 | 0.90 | 8.00 | 28.00
6 23H-689 17.31 21.00 | 99.20 | 17.40 1.20 | 10.00 | 30.00
7 23H-592 16.51 2430 | 99.00 | 16.60 1.70 | 9.00 | 28.00
8 23H-617 17.10 21.90 | 99.20 | 16.10 1.30 | 950 | 26.00
9 23H- 524 17.97 26.10 | 98.00 | 18.20 1.00 | 950 | 28.00
10 23H- 323 17.71 26.70 | 98.10 | 16.80 1.40 | 9.00 | 25.00
11 23H-347 18.22 23.00 | 98.60 | 18.20 1.10 | 9.00 | 27.00
12 23H-167 18.15 26.70 | 98.40 | 18.20 1.30 | 11.00 | 22.00
13 23H-684 16.00 25.30 | 98.80 | 14.50 1.00 | 9.50 | 28.00
14 23H-308 24.25 2420 |89.30| 2430 | 0.80 | 13.00 | 24.00
15 23H-557 17.43 26.10 | 98.20 | 16.90 1.20 | 10.00 | 25.00
16 23H-143 19.46 23.30 | 9730 | 20.30 | 2.00 | 10.50 | 27.00
17 23H-653 18.66 21.10 | 98.80 | 18.30 1.70 | 11.00 | 27.00
18 23H-330 15.82 26.30 | 98.90 | 14.40 1.00 | 9.00 | 26.00
19 23H-164 19.49 22.90 ]98.30 | 19.90 1.60 | 11.00 | 28.00
20 12H-331 19.67 20.80 | 98.20 | 18.80 1.40 | 10.00 | 32.00
21 12H-349 18.31 20.20 | 99.00 | 18.30 1.50 | 11.00 | 23.00
22 12H-412 18.06 2410 | 98.40 | 17.90 1.20 | 9.50 | 27.00
23 12H-624 17.73 2710 | 97.70 | 17.50 1.60 | 11.00 | 30.00
24 12H-263 14.93 25.10 | 99.50 | 13.40 1.00 | 10.00 | 24.00
25 12H-560 19.50 2350 |97.20 | 18.90 1.30 | 11.00 | 26.00
26 23H-345 19.49 21.70 ] 98.50 | 19.50 1.30 | 11.00 | 28.00
27 23H-535 19.56 21.00 | 98.00 | 19.70 1.90 | 10.50 | 32.00
28 23H-567 17.99 23.80 |98.20 | 16.90 1.20 | 11.00 | 27.00
29 23H-466 16.31 22.30 | 99.60 | 15.30 1.10 | 11.00 | 30.00
30 23H-240 23.43 22.80 | 92.10 | 21.00 150 | 11.00 | 28.00
31 23H-537 15.99 32.60 | 97.80 | 14.10 1.30 | 10.00 | 22.00
32 23H-271 19.31 28.80 | 96.60 | 18.50 1.00 | 10.50 | 33.00
33 23H-348 18.64 23.20 | 98.60 | 18.00 1.80 | 10.00 | 33.00
34 23H-461 19.43 2460 | 97.80 | 18.00 1.40 | 11.00 | 30.00
35 23H-291 21.18 26.40 | 93.90 | 19.80 1.50 | 13.50 | 30.00
36 23H-691 20.57 23.30 | 96.80 | 19.80 1.30 | 11.00 | 24.00
37 23H-198 21.69 30.50 | 9240 | 19.20 1.80 | 12.00 | 26.00
38 23H-388 19.74 23.20 |98.00 | 18.10 | 0.90 | 11.50 | 30.00
39 23H-209 17.04 27.60 |98.00 | 19.70 1.70 | 9.00 | 30.00
40 23H-392 20.14 2480 | 96.50 | 16.80 1.00 | 11.00 | 27.00
41 23H-685 17.48 27.40 | 98.00 | 15.80 1.40 | 9.50 | 32.00
42 23H-120 16.52 25.60 |99.30 | 18.80 | 2.20 | 12.00 | 22.00
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DMF |CVDMF| CF FH PVS | LM PCE
N° Arete (um) (%) | (%) | (um) | (kg) | (cm) | (kg)
43 23H-505 18.88 26.90 | 96.90 | 20.50 1.00 | 11.00 | 29.00
44 23H- 429 20.89 22.10 | 9740 | 15.70 1.70 | 10.50 | 26.00
45 23H- 508 16.63 26.70 | 98.60 | 19.70 1.40 | 9.00 | 29.00
46 23H- 325 20.34 26.40 | 94.90 | 18.20 1.20 | 950 | 28.00
47 23H- 643 18.26 25.80 | 98.00 | 22.70 1.00 | 950 | 24.00
48 23H-477 19.82 24.00 | 9410 | 20.40 1.40 | 12.00 | 27.00
49 23H-008 20.86 24.10 | 95.00 | 15.60 1.00 | 14.00 | 36.00
50 23H-515 16.85 23.20 | 98.60 | 16.90 1.30 | 9.50 | 25.00
51 23H-624 16.84 26.70 |98.70 | 16.70 | 0.90 | 10.00 | 32.00
52 23H-167 17.60 25.80 | 98.50 | 16.90 1.30 | 10.50 | 30.00
53 23H-687 16.95 22.80 | 98.90 | 16.40 1.20 | 9.00 | 26.00
54 23H-198 20.44 28.20 | 94.70 | 18.20 1.20 | 12.00 | 27.00
55 23H-604 15.25 25.80 | 99.40 | 13.90 1.80 | 11.00 | 28.00
56 23H-274 20.00 22.30 | 98.00 | 18.40 1.00 | 11.00 | 29.00
57 23H-675 14.60 21.10 ] 99.30 | 14.20 1.50 | 10.00 | 36.00
58 23H-636 16.82 2450 ]99.30 | 15.70 1.30 | 11.50 | 25.00
59 23H-217 14.73 27.00 | 99.50 | 13.50 1.10 | 10.00 | 29.00
60 23H-226 16.74 21.60 | 99.40 | 14.70 1.00 | 11.00 | 32.00

PROMEDIO 18.39 2462 | 9762 | 17.71 1.32 | 10.50 | 27.95
DS 2.03 2.23 0.30 1.13 3.12
cv 11.04 1261 | 2291 | 10.81 | 11.15
EE 0.26 0.29 0.04 | 0.15 0.40
MAX 24.25 32.60 | 99.60 | 24.30 2.20 | 14.00 | 36.00
MIN 14.60 20.20 | 89.30 | 1340 | 0.80 | 8.00 | 22.00

ANEXO 3: Andlisis de varianza para diametro medio de fibra de alpacas Huacaya a la

primera esquila del CE La Raya.

Sum of
Source DF Squares =~ Mean Square F Value Pr>F
Model 1 0.3203333  0.3203333 0.09  0.7656
Error 118 423.1758667 3.5862362

Corrected Total 119 423.4962000

R-Square Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.000756  10.32571  1.893736 18.34000

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 18.3917 60 2
A 18.2883 60 1
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ANEXO 4: Analisis de varianza para coeficiente de variacion del didmetro medio de

fibra de alpacas Huacaya a la primera esquila del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 3.461203 3.461203 033 0.5674
Error 118  1241.935193 10.524875

Corrected Total 119 1245.396397

R-Square Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.002779  13.30038  3.244206  24.39183

Tukey Grouping Mean N TRAT

A 245617 60 1
A 242220 60 2

ANEXO 5: Analisis de varianza para factor de confort de alpacas Huacaya a la primera

esquila del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 4.1440833  4.1440833 1.49 0.2244
Error 118  327.8558333  2.7784393

Corrected Total 119 331.9999167

R-Square Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.012482  1.704201  1.666865 97.80917

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 97.9950 60 1
A 97.6233 60 2

ANEXO 6: Analisis de varianza para finura al hilado de alpacas Huacaya a la primera

esquila del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 0.5070000  0.5070000  0.11 0.7410
Error 118  545.0326667  4.6189209

Corrected Total 119  545.5396667
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R-Square Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.000929  12.17774  2.149167  17.64833

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 17.7133 60 2
A 17.5833 60 1

ANEXO 7: Analisis de varianza para peso de vellon sucio de alpacas Huacaya a la

primera esquila del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 0.06533333  0.06533333 0.69  0.4082
Error 118  11.18933333 0.09482486

Corrected Total 119 11.25466667

R-Square  Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.005805  22.92331  0.307936  1.343333

Tukey Grouping Mean N TRAT

A 1.36667 60 1
A 1.32000 60 2

ANEXO 8: Analisis de varianza para longitud de mecha de alpacas Huacaya a la primera

esquila del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 12.0333333  12.0333333 10.76  0.0014
Error 118 131.9333333 1.1180791

Corrected Total 119 143.9666667

R-Square  Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.083584  9.775586  1.057393  10.81667

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 11.1333 60 1
B 10.5000 60 2
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ANEXO 9: Analisis de varianza para peso vivo de alpacas Huacaya a la primera esquila

del CE La Raya

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 1 63.075000  63.075000 3.98 0.0483
Error 118 1869.850000  15.846186

Corrected Total 119 1932.925000

R-Square Coeff Var Root MSE DATO Mean
0.032632  14.62159  3.980727  27.22500

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 27.9500 60 2
B 26.5000 60 1

ANEXO 10: Correlaciones fenotipicas de Pearson y Rho Spearman de las caracteristicas

productivas y textiles de alpacas Huacaya a la primera esquila del CE La Raya

Variable  CVDMF FC FH PVS LM PVP
DMF -0.13377  -0.80266  0.55686  0.03604 053876  0.21135
Sig. 0.1452 <.0001 <.0001 0.6960 <.0001 0.0205
Rho S -0.16619  -0.84410 051631  0.06818 054932  0.20369
Sig 0.0697 <.0001 <.0001 0.4593 <.0001 0.0257
CVDMF 1.00000  -0.05338  -0.07618  -0.08020  -0.01266  -0.10298
Sig. 0.5626 0.4082 0.3839 0.8909 0.2630
Rho'S -0.25628  0.00041  -0.12785  0.01945  -0.10564
Sig. 0.0047 0.9965 0.1641 0.8330 0.2508
FC 1.00000  -0.49575  0.05386  -0.51228  -0.09843
Sig. <.0001 0.5590 <.0001 0.2848
Rho'S -050091  -0.02918  -0.47152  -0.10338
Sig. <.0001 0.7517 <.0001 0.2612
FH 1.00000  0.03750  0.26713  -0.01919
Sig 0.6842 0.0032 0.8352
Rho'S 0.08350  0.30865  -0.01021
Sig 0.3646 0.0006 0.9119
PSV 1.00000  0.07337  -0.03234
Sig. 0.4258 0.7258
Rho'S 0.09007  -0.05238
Sig 0.3279 0.5699
LM 1.00000  0.13639
Sig. 0.1374
Rho'S 0.10688
Sig. 0.2453
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ANEXO 11: Estadisticos de las caracteristicas productivas y textiles de alpacas Huacaya

a la primera esquila del CE La Raya

Variable N Mean Std Dev Sum Minimum Maximum
DM 120 18.34000  1.88648 2201 14.60000  24.25000
DS 120 452350 0.62369 542.82000 0.02000 6.74000
CVv 120 24.39183  3.23504 2927 2.90000  32.60000
FC 120 97.80917  1.67030 11737 89.30000  99.90000
FH 120 17.64833 2.14111 2118  13.40000 24.30000
PL 120 1.34333  0.30753 161.20000 0.80000 2.20000
LM 120 10.81667  1.09991 1298 8.00000  14.00000
PV 120 27.22500  4.03027 3267 15.00000  36.00000
Figura 1

Animales para el muestreo

Figura 2

Identificacion de arete para el registro
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Figura 3

Toma de muestra y medicion de fibra de alpacas huacaya en la altura de costillar

medio

Figura 4

Rotulado de las muestras por sexo
BN N | A
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Figura 5

Lavado de muestra. Lavado de muestras de fibra con alcohol isopropilico y bencina

Figura 6

Preparar la fibra para ponerlo en el Poliester Standar OFDA:2236 y seguidamente

llevarlo al OFDA 2000
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Figura 7

Resultados y Resgistro
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ANEXO 12: Declaracion jurada de autenticidad de tesis.

~ .
9 | Universidad Nacional o Vicerrectorado = Repositorio
3 | del Altiplano Punc o | de Investigacion - i | Institucional
‘ o )

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo RLpnes NeIpn OSLLd  CcRvz ,
identificado con DNI_35L96 +15 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
Meotann  \ETeRiNARIA Yy ZOOTECNLA

informo que he elaborado el/la B Tesis o [0 Trabajo de Investigacién denominada:
“  CPRPCTERISTICAS  Peodudiubs vy TEXTILES E0 PLERCAS

4
Hupcaya P M PRIMERA EsQUILA B ID DUNA  HUMEDA,
?UNO "

Es un tema original,

Declaro que el presente trabajo de lesis ¢s elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacién (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de ofros autores han side debidamente identificadas cn ¢l trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno__ &) de_ Agusto del 2024

g,

A %(bligatoria) Huella

115

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e

ANEXO 13: Authorization para el depdsito de tesis o trabajo de investigacion en el
Repositorio Institucional.

(i | v m +
del Aitiplano Puno U | de Investigacién w4 | Institucional

i

sl
'me Universidad Nacional " | Vicerrectorado ‘ Repositorio

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢ presente documento, Yo__ B LANCA NELIDA [ISCALLA  CRuz
identificado con DNI__35196115 en mi condicién de egresado de:

i Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
Meorana VETERINARIA v ZOOTECN:A

informo que he elaborado el/la @ Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

“ CARMCTERISTILRS PRODUCTWAS Y TexTWEs En  pLPACAS

WUAAYA  PID PRIMERD  ESQUILA N WD DOND MUMEDH ,puNo

para la obtencién de CGrado, ® Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio de! presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, imico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serén incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se cncuentran libres de toda contrasciia,
restriccion o medida tecnologica de proteccién, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiiblica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://ereativecommons org/licenses/by-ne-sa’4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento,

Puno__ "9 de_ Atasto del 2024
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