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HCF Liquido del quiste hidatidico (hydatid cyst fluid)
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msnm Metros sobre el nivel del mar
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RESUMEN

La hidatidosis es una zoonosis dealta prevalencia en la Region Puno que afectaa diversos
hospederos intermediarios, sobre todo, a la especie bovina, por eso es importante el
estudio de los diversos aspectos involucrados en el ciclo biolégico del parésito. El
objetivo del estudio fue evaluar el perfil bioquimico del liquido del quiste hidatidico
(Echinococcus granulosus) de pulmon e higado de vacunos del matadero “El Modernito”
de la ciudad de Juliaca mediante la determinacion de algunos componentes bioquimicos
hidrocarbonados (glucosa, colesterol y triglicéridos) y nitrogenados (proteinas, albiminas
y urea). Para ello, se tomaron muestras de liquido folicular, por aspiracion directa previo
lavado con suero fisioldgico, de 30 quistes (15 de pulmén y 15 de higado) de vacas
beneficiadas en el Matadero “El Modernito” de la ciudad de Juliaca. El liquido aspirado
en jeringas descartables, fue transferido a tubos de ensayo y transportados en
refrigeracion al laboratorio, donde se centrifugaron a 3000 rpm/15 min, decantando el
sobrenadante en viales Eppendorf criogénicos y congelados a -20°C hasta el momento de
su procesamiento. Las cuantificaciones de los pardmetros bioquimicos se realizaron
utilizando técnicas colorimétricas-espectrofotométricas en el Laboratorio de Bioquimica
de laFacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Los datosse analizaron en un Disefio
Completo al Azar utilizando el programa InfoStat v. 2020e. Los resultados indican que
no existe diferencia significativa entre los componentes del liquido hidatidico pulmonar
y hepético (p>0.05), siendo las medias los siguientes: glucosa 43.30+1.38, colesterol
1.09+0.15 mg/dL, triglicéridos 0.03£0.01 mg/dL, proteinas 0.04+0.01 g/dL, albUmina
0.04+002 g/dLy urea 93.91+2.35mg/d L. Se concluye que el liquido hidatidico de pulmon
e higado contienen muy bajas concentraciones de proteinas, albuminas, colesterol y

triglicéridos, contrario a los niveles de glucosa y urea.

Palabras clave: Bioquimica, Echinococcus, Liquido hidatidico, Quiste, Puno, Vacuno.
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ABSTRACT

Hydatidosis is a highly prevalent zoonosis in the Puno region that affects various
intermediate hosts, especially the bovine species, which is why it is important to study
the various aspects involved in the biological cycle of the parasite. The objective of the
study was to evaluate the biochemical profile of the fluid from the hydatid cyst
(Echinococcus granulosus) of the lung and liver of cattle from the “El Modemito”
slaughterhouse in the city of Juliaca by determining some hydrocarbon (glucose,
cholesterol and triglycerides) and nitrogen (proteins, albumins and urea) biochemical
components. To do this, samples of follicular fluid were taken by direct aspiration after
washing with physiological saline solution from 30 cysts (15 from the lung and 15 from
the liver) of cows slaughtered at the “El Modernito” slaughterhouse in the city of Juliaca.
The liquid aspirated into disposable syringes was transferred to test tubes and transported
under refrigeration to the laboratory, where they were centrifuged at 3000 rpm/15 min,
decanting the supernatant into cryogenic Eppendorf vials and frozen at -20°C until
processing. Quantifications of biochemical parameters were performed using
colorimetric-spectrophotometric techniques in the Biochemistry Laboratory of the
Faculty of Veterinary Medicine and Animal Husbandry. The data were analyzed in a
Complete Randomized Design using the InfoStat v. 2020e program. The results indicate
that there is no significant difference between the components of the pulmonary and
hepatic hydatid fluid (p>0.05), the means being the following: glucose 43.30+1.38,
cholesterol 1.09+0.15 mg/dL, triglycerides 0.03+£0.01 mg/dL, proteins 0.04+0.01 g/dL,
albumin 0.04+002 g/dL and urea 93.91+2.35 mg/dL. Itis concluded that the hydatid fluid
of the lung and liver contain very low concentrations of proteins, albumins, cholesterol

and triglycerides, contrary to the levels of glucose and urea.

Keywords: Biochemistry, Echinococcus, hydatid fluid, cyst, Puno, bovine.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La hidatidosis o la equinococosis quistica, es una zoonosis importante en la
Region Puno, afectando principalmente a los perros (hospedero definitivo), bovinos,
ovinos y porcinos (hospederos intermediarios) y, particularmente, la salud de los
humanos. Su presentacién, en cada latitud, esta influenciada por las diferencias de sus
ecosistemas y también por la forma e intensidad en el abordaje del problema (OPS/OMS,
2017). La enfermedad esta muy extendida en todo el mundo debido a la alta distribucion
del huésped final (perros), que desempefia un papel importante en la difusion del parasito,
por lo que la equinococosis, tiene una alta prevalencia de morbilidad y mortalidad, siendo

una enfermedad zoon6tica y muy peligrosa para la salud publica (Alhaitami, 2023).

La hidatidosis es causada por la etapa larvaria de Echinococcus. Una vez que el
Echinococcus infecta a un huésped, la oncosfera de Echinococcus se convertira en un
quiste. El quiste forma un ambiente interno relativamente estable para evitar dafios a las
larvas por parte del sistema inmunoldgico del huésped. El liquido del quiste hidatidico
(HCF) es un componente importante del ambiente interno y llena todo el quiste, es un
liquido transparente o amarillo claro que proporciona la nutricion necesaria para el
crecimiento de las larvas y desempefia un papel importante en el ciclo de vida de

Echinococcus (Li et al, 2013).

La hidatidosis es causada por la ingesta de huevos del parasito Echinococcus spp,
los que se clasifican en tres tipos: la quistica (Echinococcus granulosus, representa el
95% de los casos), la alveolar (Echinococcus multilocularis) y la neotropical
(Echinococcus vogeli u oligarthra) (Vuitton et al, 2020). En el Per(, la hidatidosis es una
enfermedad historicamente desatendida que afecta principalmente a las poblaciones mas

13
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pobres de los andesdel Perd, dondeno solo representa un problema de salud publica, sino
también se asocia con grandes pérdidas econdmicas por confiscacion de visceras
infectadas por parte de las autoridades sanitarias y el costo elevado que conlleva el

tratamiento (OPS/OMS, 2017).

El quiste hidatidico esta formado por una capa germinal o proligera, de origen
parasitario, posee gran cantidad de nucleos y es rica en glucdgeno, de la cual se forman
directa o indirectamente los constituyentes de la hidatide. También tiene una capa laminar
o cuticular, quitinosa, resistente, elastica y blanquecina, de espesor variable, rodeada de
una capa adventicia fibrosa, formada por el hospedero, resultante de la reaccion
inflamatoria inicial (Silva-Alvarez et al., 2015). EI HCF que se encuentra en el interior
del quiste es producido por el metabolismo del parasito, incoloro o transparente, pH 7,4
(Sapunar, 1999). Entre sus componentes esta el agua, la glucosa, cloruro de sodio, ureay
proteinas con propiedades antigénicas, los cuales son excretados y secretados por el
parésito y moléculas derivadasdel hospedero (Sapunar, 1999; Silva-Alvarez et al., 2015).

El HCF es muy importante para la fertilidad de los quistes (Alhaitami, 2023).

En la Region de Puno, la hidatidosis es un problema de salud publica y animal
latente, debidoa su elevada prevalencia. Durante la coleccién de muestras para el presente
estudio, se pudoevidenciar que, decada 10 animales beneficiados, 3 a 4, presentan quistes
hidatidicos, sobre todo a nivel pulmonar. Asi también lo demuestran otros estudios de
prevalecia a nivel regional, nacional y mundial. Por esta razon es imprescindible realizar
estudios para definiry caracterizar mejor al agente infeccioso y suambiente, sus vectores
y el ciclo de transmision de la enfermedad, mientras que otros estudios estaran

encaminados a determinar las caracteristicas epidemioldgicas, clinicas, y terapéuticas.

14
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En ese contexto, habiendo hecho una revision bibliogréfica exhaustiva con
respecto a hidatidosis, no se encontré informacion con respecto a los componentes
quimicos del HCF que afectan al ganado vacuno de la Region Puno, que es el ambiente
en el cual vive y se desarrolla la fase larvaria de parasito. Por esta razén, el propoésito del
presente estudio fue determinar cuantitativamente, algunos componentes biogquimicos
presentes en el fluido hidatidico de vacunos beneficiados en el Camal “El Modernito” de
la ciudad de Juliaca; sobre todo, los implicados en el metabolismo hidrocarbonado y
nitrogenado. Los resultados obtenidos contribuyen con el conocimiento del ambiente
bioguimico del parésito; el cual, a su vez, es util para el desarrollo de una quimioterapia

racional.

1.1  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1 Objetivo general

- Evaluar algunos componentes del metabolismo hidrocarbonado y nitrogenado
en el liqguido de quistes hidatidicos de pulmon e higado de vacunos

beneficiados en el Matadero “El Modernito” de la ciudad de Juliaca

1.1.2 Obijetivos especificos

- Determinar compuestos bioquimicos hidrocarbonados implicados en
metabolismo energético: glucosa, triglicéridos y colesterol en el liquido de

quistes hidatidicos de pulmon e higado de vacunos beneficiados en el Matadero

“El Modermito” de la ciudad de Juliaca

- Determinar compuestos bioquimicos implicados en el metabolismo

nitrogenado: proteinas totales, albuminas y urea en el liquido de quistes

15
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hidatidicos de pulmén e higado de vacunos beneficiados en el Matadero “El

Modernito” de la ciudad de Juliaca.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

21 MARCOTEORICO
2.1.1 La hidatidosis: definicion y etiologia

La hidatidosis, equinococosis 0 equinococosis quistica es una zoonosis
causada por la ingesta de huevos del parasito Echinococcus spp. que pertenece a
la clase céstoday al phylum platyhelminthes. Esta enfermedad ha existido desde
la época de Hipocrates quien al parecer la describia en sus pacientes como
“Higados llenos de agua”. Los términos pertenecen al antiguo griego,
“equinococcus” que significa “baya de erizo” y “Hydatid “gota de agua” (Musio

& Linos, 1989).

Segun los agentes causales de las equinococosis, éstas equinococosis se
clasifican en tres tipos: 1) equinococosis quistica (Echinococcus granulosus
sensus lato, la mas comun con 95% de los casos), 2) equinococosis alveolar
(Echinococcus multilocularis) y 3) equinococosis neotropical (Echinococcus

vogeli u oligarthra) (Vuitton et al, 2020).

Taxonomia del Echinococcus granulosus: (Schoch et al., 2020)

e Reino Animalia

e Phylum Platyhelminthes
e Clase Cestoidea

e Orden Cyclophyllidea

e Familia Taeniidae

e Género Echinococcus
17
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e Especie  Granulosus
2.1.2 Ciclo biologico del E. granulosus

El E. granulosus requiere de dos hospederos mamiferos para completar su
ciclo de vida: un hospedero definitivo, (carnivoro, especialmente el perro) donde
se desarrolla la fase adulta o estrobilar; y, un hospedero intermediario (ungulados
como ovinos, caprinos, cerdos, bovinos, guanacos, etc.) donde se desarrolla la
fase larvaria o metacestode o quiste hidatidico. La forma adulta corresponde a una
tenia blanca que mide de 3 a 7 mm de longitud que se adhiere a la mucosa del
intestino delgado del perro mediante una corona de ganchos (Figura 1)

(OPS/OMS, 2017).

Figura 1

Echinococcus granulosus adherido a la mucosa del intestino delgado del perro.

Su cuerpo segmentado forma los proglotides o unidades reproductivas,

siendo el ultimo el que madura para producir huevos, pudiendo liberar hasta 587

18
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huevos de forma ovoide cubierto por varias membranas y una pared queratinizada,
estos huevos son eliminados cada 15 dias en las heces infestando el suelo, el agua
y cultivos. Ademas, pueden diseminarse con transportadores como el viento, las
aves, arroyos y quedar adherido al pelaje del perro y otros animales (OPS/OMS,
2017; Wen et al, 2019). Un perro puede portar cientos de E. granulosus sin

mostrar sintomas de enfermedad (Guarnera, 2013; Thompson & Lymbery, 1995).

Los huevos son de caracteristicas ovoideas, de 30 a 40 um de diametro,
conteniendo en su interior un embrién hexacanto (oncosfera o primer estado
larval) envuelto en varias membranas, y externamente, una gruesa pared
queratinizada y de alta resistencia. Morfoldgicamente no son distinguibles de los
huevos de otras tenias (Tenia.ovis; Tenia hydatigena, entre otros). Estos huevos
pueden tener una larga supervivencia en el medio ambiente y mantenerse viables
hasta 294 dias a temperaturas de 7 a 21°C sobreviven durante 28 dias, mientras
que a temperaturas entre 60y 100°C solamente resisten hasta 10 minutos. Asi, los
huevos de E. granulosus resisten mejor en ambientes frios y himedos que en
ambientes calidos y secos en donde se vuelven senescentes y pierden vitalidad

rdpidamente (Thevenet et al, 2005).

Depositados en el ambiente, pueden diseminarse en todas las direcciones
(hasta 170 metros) con la ayuda del viento, las aves, las pisadas de los animales,
etc.; y pueden ser dispersados en areas de hasta 30,000 hectareas por dipteros y
escarabajos coprofagos que actan como transportadores. De esta manera se
contaminan grandes extensiones de campo, el agua de arroyos, pozos de bebida,
las verduras, el lugar donde deambulany defecan los perros. Estos huevos también

quedan adheridos a los pelos del perro (OPS/OMS, 2017).
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La muerte del hospedador portador en el campo o su sacrificio para
consumo con liberacion de las visceras al medio ambiente cierran el ciclo
carnivoro-omnivoro o predador-presa, por lo que el habito de realizar la faena
familiar de carnes de caza o de animales de pequefio porte, es el principal factor
de riesgo para la difusion de la enfermedad. Cuando un perro es alimentado con
visceras que alojan quistes, los protoescolices se transforman en parasitos adultos,
y comienza nuevamente el ciclo del parésito, por ello es reconocida como una
ciclozoonosis. El periodo prepatente, que va desde la ingestién por el perro de
visceras contaminadas a la eliminacion de huevos por la materia fecal, es corto,
aproximadamente 7 semanas, en ese momento comienza la liberacién del primer

proglétido maduro con su carga de huevos infectantes, que sale al exterior con la

materia fecal del perro (Guarnera, 2013).

La infeccion en el hombre ocurre tras la ingestion accidental de los huevos
del parésito. Esta aceptado que la nifiez es la etapa de la vida donde se adquiere la
infeccion debidafundamentalmentea los habitos de geofagiay al trato descuidado
de los nifios con los perros (dejarse lamer la cara y las manos, besarlos, etc.)

(OPS/OMS, 2017).

En el intestino delgado se produce la disolucion de la cubierta de los
huevos del parasito, se liberan embriones que atraviesan la mucosa intestinal y
pasan a la circulacioén venosa para llegar a los diferentes érganos: higado, pulmoén
en mayor proporcion (Figura 2) y también otros 6rganos como rifion, cerebro,

corazon, hueso, musculo, etc. En menor proporcion (Larrieu & Frider, 2001).
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Figura 2

Ciclo de transmision de la E. granulosus.
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Como se aprecia en la Figura 2, los humanos no participan directamente
en su transmision, dado que su infeccién acontece de manera fortuita tras el
consumo de alimentos y agua contaminada o el contacto cercano con perros
infectados, el periodo de incubacion en ellos puede ser superior a 40 afos
(OPS/OMS, 2017; Wen et al 2019). De este modo, la infeccion en el hombre
ocurre de manera accidental tras la ingesta de huevos del parasito, siendo la nifiez
la etapa de vida donde se contrae la infeccion por los habitos de geofagia y el

contacto cercano con los perros (OPS/OMS, 2017).

Los E. granulosus pueden tener cepas morfologica, fisioldgica vy
genéticamente diferentes. De las 10 cepas identificadas a la fecha, 8 de ellas han
sido reportadas como muy patdégenas a la salud publica, entre ellas la G1, G2, G3,
G4, G5, G6, G7 y G9) reportaron mas cepas patdgenas a la salud publica. Cada

especie animal tiene sus propias cepas de E. granulosus (Alhaitami, 2023).
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2.1.3 Elquiste y el liquido hidatidico

Cuando los huevos de E. granulosus son ingeridos por los hospederos
intermediarios llegan al estdmago, y se produce la activacion de la oncésfera que
pasa al intestino delgado. Alli, a través de las microvellosidades intestinales, pasa
a los sistemas linfatico y venoso para llegar a diferentes érganos, principalmente
higado y pulmén. en estos érganos, empieza a desarrollarse la fase larvaria o
quiste hidatidico que es tipicamente unilocular y que produce liquido en su
interior, por lo que ird lentamente aumentando de volumen. En el interior del
quiste se forman parasitos en estado embrionario (protoescolices) los que en
conjunto se conocen como “arenilla hidatica o hidatidica” (Figura 3). (OPS/OMS,

2017; Gessese, 2020).

Figura 3

Estructura del quiste hidatidico
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El crecimiento de este quiste es lento y llega a la madurez entre los 6 y 12
meses, su capsula esta formada por una membrana externa y al interior por un
epitelio germinal que se desprende cuando completa su crecimiento y forma en
conjunto con los protoescolices 0 escolices (“arena hidatidica) (Gessese, 2020).
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El quiste estd formado por una capa germinal o proligera, de origen
parasitario, posee gran cantidad de ndcleos y es rica en glucdgeno, de la cual se
forman directa o indirectamente los constituyentes de la hidatide. También
encontramos la capa laminar o cuticular, acelular, quitinosa, resistente, elastica y
blanquecina, deespesor variable, rodeadade una capa adventicia fibrosa, formada

por el hospedero, resultante de la reaccion inflamatoria inicial (figura 4) (Silva-

Alvarez etal., 2015).

Figura 4
Corte histologico de la pared de un quiste hidatidico. Muestra la adventicia, la

cuticula laminar, una delgada germinativa (proligera) y vesiculas proligeras

libres con escodlices en el interior.

Proligeras
con esodlex

Los quistes hidatidicos de E. granulosus normalmente son uniloculares,
con una sola camara, cuyo crecimiento es expansivo por agrandamiento
concéntrico, aumentando su didmetro entre 1 - 5 cm por afio. Pequefias vesiculas
llamadas cépsulas de cria brotan internamente de la capa germinal y producen

multiples protoescolices por divisién asexual, proceso totalmente enddgeno. Se
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pueden formar bolsas en las paredes del quiste que forman cdmaras secundarias
gue se comunican con la camara central, o pueden estar separadas por tabiques

incompletos (Siracusano et al., 2012, Thompson, 2017).

En las céapsulas de cria, ocurren sucesivas gemaciones, constituyendo la
fase asexual de reproduccion del E. granulosus, dando origen a numerosos
protoescoélices, lo cual es asincronico, presentandose diferentes etapas de
desarrollo en una misma céapsula de cria al mismo tiempo. Los protoescolices se
caracterizan por poseer ganchos y ventosas en el rostelo, junto con un sistema
excretor (Figura 5). Estos protoescolices madurardn y se transformaran en
individuos adultos cuando los quistes son ingeridos por los hospederos definitivos
canidos, asi también los protoescdlices pueden formar nuevos quistes, cuando son

liberados en la cavidad interna del hospedero intermediario debidoa la ruptura del

quiste (Monteiro et al., 2010).

Figura 5

Protoescolices liberados de un quiste hidatidico.
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El liquido hidatidico que se encuentra en el interior del quiste es producido
por el metabolismo del paréasito, incoloro o transparente, pH 7,4 (Sapunar, 1999).
Entre sus componentes esta el agua, la glucosa, cloruro de sodio, urea y proteinas
con propiedades antigénicas, los cuales son excretados y secretados por el parasito

y moléculas derivadas del hospedero (Sapunar, 1999, Silva-Alvarez et al., 2015).

Una vez que Echinococcus infecta a un huésped, la oncosfera de
Echinococcus se convertira en un quiste. El quiste forma un ambiente interno
relativamente estable para evitar dafios a las larvas por parte del sistema
inmunologico del huésped. El liquido del quiste hidatidico (HCF) es un
componente importante del ambiente interno y llena todo el quiste. El HCF es un
liquido transparente o amarillo claro con propiedades antigénicas. EI HCF

proporciona la nutricion necesaria para el crecimiento de las larvas y desempefia

un papel importante en el ciclo de vida de Echinococcus (Li et al, 2013).

Lassustanciasbioquimicas dentrode los quisteshidatidicosdesempefian un papel
definitivo en el metabolismo, la fisiologia y la inmunologia de la equinococosis quistica.
Las diferencias cuantitativas en el metabolismo de E. granulosus y la variacion en la
composicion bioquimica de los fluidos hidatidicos reflejan la variacion de la cepa en
diferentes huéspedes intermediarios. Ademas, el desarrollo de la misma cepa o especie
de Echinococcus en diferentes especies de huéspedes intermediarios también puede
provocar cambios en el metabolismo esenciales para la supervivencia del parasito en
diferentes. Por lo tanto, el analisis bioquimico puede proporcionar informacion muy
valiosa sobre la identificacion de cepas de E. granulosus de diferentes origenes de
hospedador que pueden relacionarse con su posible infectividad para el hombre.

(Mohammad et al, 2017).
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El liquido hidatidico en el interior del quiste es limpido, ligeramente
alcalino, con pH de 6.7 a 7.9, en general estéril, con densidad de 1.007 a 1.015
g/mL y punto crioscépico de 0.53 a 0.70. Un 98% es agua con varias sustancias
organicas e inorganicas, como cloruro de sodio (5 g/L), sulfatoy fosfato de sodio,
acidos acético, propionico, valérico, succinico, glucosa, colesterol, ésteres de
colesterol, monoglicéridos, diglicéridos, triglicéridos, fosfolipidos, &cidos grasos,
aminodcidos, proteinas y lipidos. También se encuentran urea, &cido Urico,
creatinina y bilirrubina. No hay &cido desoxirribonucleico (DNA), acido

ribonucleico (RNA) ni amoniaco (Becerril, 2014).

Durante el proceso de infeccion se produce una interaccion entre el
huésped-parasito, el resultado de ésta depende delequilibrio logrado entre muchas
variables implicadas en la inmunidad del huésped y las estrategias de evasion de
E. granulosus (Siracusano et al., 2012). El E. granulosus se mantiene un periodo
prolongado en el hospedero que infecta, a pesar de los mecanismos de defensa de
éste. Es decir, han desarrollado estrategias de evasion, como la
inmunomodulacion, las defensas antioxidantes y la resistencia a enzimas

proteoliticas del hospedero entre otros, aunque todas las estrategias aln no estan

esclarecidas del todo (Hewitson et al., 2009; Monteiro et al., 2010).

El quiste recién formado contiene secreciones tanto del parasito, incluidas
sustancias antigénicas, como del huésped. Como se muestra en la Figura 6, la
estructura morfologica del quiste consta de (1) una capa fibrosa derivada del
huésped, es decir, adventicial (a menudo denominada "periquiste"); (2) las capas
internas derivadas del parasito compuestas por una ‘capa laminada (LL)' acelular
externa 'gruesa’ y una ‘capa germinal (GL)' sincitial interna 'delgada’ y (3) un

contenido liquido que puede contener o no protocolecios. Los protocoleces se
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forman a partir de cépsulas de cria, que brotan de la capa germina. Las capsulas
de cria pueden desprenderse en el liquido hidatidico dentro del quiste o dentro de
los quistes hijos ubicados dentro del quiste principal. En algunos casos, las
capsulas de cria y/o los protocolecios no estan presentes. Los quistes con estas
propiedades se consideran viables, pero no son infecciosos para un huésped

definido (Kern et al, 2017).

Figura 6

Capas del quiste hidatidico y diferencias entre los metacéstodos de E. granulosus.
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Los quistes hidatidicos pueden ser fértiles o infértiles, son fértiles aquellos
que tienen protoescolices en su interior, y sobre todo viables, lo que es una
condicion indispensable para que el parasito continte con su ciclo evolutivo. Los
quistes con protoescolices muertos se consideran infértiles. Entre las distintas
especies animales hay diferencias en la fertilidad de los quistes hidatidicos que
dependende factores ecoldgicos o de variaciones en la composicion aminoacidica
del liquido hidatidico. También hay diferencias significativas en las cantidades de
proteinas, lipidos y pH del liquido hidatidico entre quistes hepaticos fértiles e
infértiles. Las variaciones en la fertilidad también se pueden deber a las

subespecies de E. granulosus (Mufioz y Sievers, 2005).

2.1.4 Diagnéstico de la equinococosis

El diagndstico inicial de la equinococosis se basa en hallazgos de imagen,
ya que permite la caracterizacion de los quistes en 6rganos accesibles como el
higado, el cual es importante para decidir el manejo clinico de los quistes. Se ha
notificado que la sensibilidad del diagndstico ecogréafico oscila entre el 88% v el

98% v la especificidad entre el 95y 100% (Macpherson & Milner, 2003).

Por otro lado, el diagnostico seroldgico es complementario, debido a que
no existe una estandarizacion de la técnica y a la serie de inconvenientes que
presenta como baja sensibilidad y especificidad. Varios estudios de diagnostico
por 1gG-ELISA contraantigenos del liquido hidatidico indican que la sensibilidad
deesta prueba varia entre 64,8% y 100%, siendo los falsos negativos influenciados
por un quiste en estadio temprano o se encuentran inactivos (Siles-Lucas et al,

2017).
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2.1.5 Metabolismo de los parésitos

Los parésitos obligados requieren de un hospedero para completar su ciclo
de vida; han desarrollado mecanismos para sobrevivir en sus diferentes estadios
de desarrollo a expensas de sus hospederos. Por ejemplo, la mayoria de los
protistas parasitos prescinden de la via de sintesis de purinas y recurren al
transporte de moléculas ya sintetizadas por su hospedero (Hassan & Coombs,

1988).

Se conoce que los carbohidratos constituyen la fuente energéetica mas
importante para el desarrollo y supervivencia de los parasitos, los cuales se pueden
encontrar en medios muy diversos en cuanto a presencia de Oz, desde ausente
(como en el lumen intestinal) hasta muy abundante (como en el torrente
sanguineo). En cuanto al metabolismo de la glucosa, en algunas especies se
aprecia preferencia por la ruta aerbica en larvas y la anaerdbica en adultos

(Komuniecki & Harris, 1995).

Algunos paréasitos obligados, como la T. solium, prescinden por completo
de algunas rutas metabdlicas y se valen en gran medida del metabolismo del
hospedero. Su fuente de energia principal es la glucosa, lo cual se refleja en que
la via glicolitica es de las Unicas que se mantienen integras, junto a la fermentacion

lactica y dismutacion del malato (Tsai et al, 2013).

La glucosa presente en el HCF puede ser de origen enddgeno o exdgeno.
Los escolices de E. granulosus pueden sintetizar azticares como glucosa, fructosa,
ribosa, ribulosa, sedoheptulosay gliceraldehido al medio. La glucosa es la provista
por el hospedero, la cual puede metabolizarse facilmente por los escolices. La

salida de glucosa de los quistes hidatidicos es muy lenta. Las rutas que utilizan la
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glucosa son la glucolisis y la via de las pentosas-fosfato, se estima que el 60% de
la glucosa se metaboliza por la glucolisis, 20% por la via de las pentosas-fosfato
y el 20% restante se metaboliza por otras vias. Hay estudios que demuestran la
presencia de cantidades apreciables de oxigeno en el HCF de los quistes de
Echinococcus, lo que sugiere que los escolices son capaces de llevar a cabo un
metabolismo aerobico. Sin embargo, se encontrd pocas diferencias en la
utilizacion de carbohidratos cuando el paréasito se mantiene en condiciones

aerdbicas o anaerdbicas (Agosin 1968).

22 ANTECEDENTES

Se determind la prevalencia de hidatidosis bovina segin edad, 6rgano afectadoy
procedencia de los animales beneficiados en el camal particular Capullani Empresa Sur
Export Delicar S.A. de la ciudad de Puno. De 550 animales beneficiados se determind la
prevalencia general de hidatidosis de 47.64%. Segun el érgano afectado, corresponde
47.64% para pulmon, 30.36% para higado, 0.36% para corazén, 0.91% para bazo (Ccaso,

2016).

Se estudi6 algunos aspectos del perfil protedmico del E. granulosus,
identificandose una serie de proteinas, algunas de ellas, asociadas a procesos
inmunoldgicos, de gluconeogénesis, glucogenolisis y glucogenesis. Por otra parte, se ha
documentado la liberacion deexosomas al liquido hidatidico por parte de los protoescolex

y la capa germinativa; estructuras en las que se han identificado factores de virulencia

asociados con la supervivencia del quiste (Manterola et al, 2019).

Se recolectaron liquido hidatidico de 11 quistes pulmonares y 11 de higado de
ovejas sacrificadas para realizar andlisis bioquimicos para varios parametros (proteina
total, glucosa, colesterol, triglicéridos, creatinina, urea, acido Urico). mediante kits de
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ensayo colorimétricos. Los parametros bioquimicos varian en sus medidas, ya que la
proteina aumento significativamente (P<0,01) en el liquido de los quistes pulmonares,
mientras que en el higado algunos aumentaron significativamente como el colesterol
(P<0,01), los triglicéridos (P<0,05), la creatinina (P<0,01), calcio (P<0,01) y magnesio
(P<0,05). Los resultados reflejaron algunas diferencias para muchos valores, y también
entre pulmones o higados, lo que puede indicar cierta variabilidad de cepa en el
metabolismo del parasito, la tasa de crecimiento o incluso la variacion de cepa (Bayati et

al, 2010).

Se determinaron el nivel de enzimas y perfiles de electrolitos en fluido hidatidico
dehigadosy pulmones, se aspir6 su fluidode un total de 100 quistes obtenidos de higados
(50 quistes) y pulmones (50 quistes) de rumiantes domésticos sacrificados. La medicion
bioguimica se realiz6 mediantetécnica colorimétrica, refractometro y fotometrode llama.
Los niveles deenzimas también se midieron utilizando kits apropiados. El nivel promedio
de albdmina de HCF en los pulmones infectados fue significativamente menor en el
ganado vacuno (0,48 £ 0,01 mg/mL) que en los camellos (0,95 + 0,05 mg/mL). El nivel
promedio de proteina total en los pulmones infectados también fue menor en las ovejas
(0,51 £ 0,06 mg/dL) que en las cabras (3,21 £ 0,51 mg/dL). Se concluyo6 que el nivel de
enzimas Yy electrolitos del fluido tiene diferencias en los rumiantes domésticos iranies
examinados, lo que puede usarse para detectar y ayudar en la caracterizacion e

identificacion de cepas de E. granulosus (Mohammad et al, 2017).

Se compar6 la composicién bioquimica del liquido hidatidico, protoscdlices,
tejidos infectados y no infectados aislados del higado y pulmones de ovejas, cabras y
ganado infectados sacrificados en los mataderos de Duhok. También el liquido hidatidico
de los quistes extirpados quirargicamente de humanos. Los protoscolices contenian

niveles mas altos de lipidos, triglicéridos y colesterol, siendo los méas altos en el higado
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de ganado (63,81 £ 1,434 mg/100 g, 38,28 £ 1,277 mg/100 g y 28,85 + 0,795 mg/100g,
respectivamente) y tejidos de higado y pulmén de ganado infectado (57,78 + 1,3 mg/100
gy 51,91 +1,299 mg/100 g, respectivamente). El liquido hidatidico contenia altos niveles
de glucosa, siendo los mas altos el liquido hidatidico de quistes de oveja (higado: 37,41
+ 0,384 mg/dL y pulmon: 38,98 + 0,424 mg/dL) y tejidos pulmonares de oveja infectados

(48,12 + 0,475 mg/100 g) (Meerkhan & Mero, 2013).

En Irén se ha realizado un estudio comparativo de los parametros bioquimicos en
los fluidos de quistes hidatidicos de formas quisticas de E. granulosus en ovejas, cabras,
camellos, bovinos y humanos. Se encontraron variaciones cuantitativas en los niveles de
glucosa, calcio y creatinina en los fluidos quisticos de los camellos en los fluidos
hidatidicos de ovejas, cabras, vacas y humanos. Estas diferencias fueron estadisticamente
significativas (P<0,05). Las similitudes en la composicién bioquimica de los fluidos de
quistes hidatidicos de ovejas, cabras, vacas y humanos sugieren la existencia de cepas
ovinas de E. granulosus y las diferencias en la composicion bioquimica de los fluidos de
quistes hidatidicos de camellos con otros animales domésticos y humanos sugieren la

existencia de cepas de E. granulosus en camellos de Iran (Mahammad & Nezhat, 2004).

En Chile, se encontrd que un 90% de los quistes de ovinos, 20 a 30% los porcinos
y sélo el 10% en los bovinos eran fértiles; y que, al aumentar el diametro de los quistes,
se incrementa su fertilidad en el pulmén habia mas quistes fértiles que en el higado. Existe
mayor fertilidad en los quistes mas grandes de ovinos y porcinos, pero ello no se presenta
en los bovinos. Bovinos mayores de 6 afios presentan quistes con mayor fertilidad11, pero
también aumenta el nimero de quistes con degeneracion de la membrana proligera,
pérdidade su viabilidad y desaparicion de escolices. Si bien, el quiste no desaparece, baja

la posibilidad del parasito de perpetuarse (Mufioz y Sievers, 2005).
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Se explor6 el ambiente de los protoscolices de E. granulosus (liquido hidatidico)
y su relacion con su huésped; los elementos quimicos se determinaron mediante un
espectrometro de emision atdémica de plasma y los indices bioguimicos mediante un
analizador bioquimico automatico. Se detectaron 10 elementos quimicos, entre ellos:
sodio, potasio, calcio, magnesio, cobre y zinc; Se midieron 19 metabolitos bioquimicos,

encontrandose que la mayoria de estos metabolitos se encuentran en menor cantidad del

suero humano normal (Li et al, 2013).

Se analizaron los quistes hidatidicos en busca de electrolitos, acidos nucleicos,
proteinas, enzimas, productos de desecho nitrogenados, carbohidratos y lipidos. En
cuanto a bioquimica, el patron de distribucion inverso se observo en la urea, el acido
arico, la creatinina y la bilirrubina. Se detectaron colesterol, ésteres de colesterol, mono,
diglicéridos, trigliceridos, é&cidos grasos y fosfolipidos principalmente en los
protoscolices, siendo los fosfolipidos la mayor parte. Los carbohidratos de los
protoscélices fueron glucdgeno, trehalosa, glucosa y carbohidratos estables alcalinos. De
particular interés fue la deteccion de sacarosa tanto en protoscolices como en liquido

(Frayha & Haddad, 1980).

De un total de 35 muestras de HCF del higado y pulmén de 16 bovinos, 16 ovinos
y 3 humanos se estudio la fertilidad de los quistes mediante el examen del contenido de
los quistes. Todos los componentes bioquimicos fueron cuantificados mediante un
analizador automatico. Los resultados indican que el valor de lactato deshidrogenasa,
potasio, calcio, colesterol, glucosa, urea y acido arico difirio significativamente en quistes
recolectados de diferentes huéspedes (P<0,001). También hubo una diferencia
significativa en la cantidad de lactato deshidrogenasa, aspartato aminotransferasa y
colesterol entre quistes fértiles e infértiles (P<0,039). Se concluye que debido a las

diferencias en la composicion bioquimica del HCF de diferente origen del huésped, es
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posible que el huésped desempefie un papel crucial en la determinacién del tipo de
bioguimica en el quiste hidatidico, asi como en la fertilidad del quiste hidatidico

(Mohammad et al., 2021).

En Libia, se realizd un estudio comparativo de los parametros bioquimicos en los
fluidos de quistes hidatidicos de ovejas, cabras, camellos, ganado vacuno y formas
quisticas humanas de E. granulosus, encontrandose variaciones cuantitativas en los
niveles de sodio, potasio, calcio, colesterol, glucosa, urea, creatinina y gamma glutamil
transpeptidasa en los fluidos quisticos de diferentes origenes del huésped, aunque estas
diferencias fueron estadisticamente insignificantes en comparacion con los fluidos
hidatidicosde las ovejas. Sin embargo, la concentracion detriglicéridos y proteinas estaba
significativamente elevada en los fluidos quisticos de las ovejas en comparacion con los
otros fluidos estudiados. Las similitudes en la composicion bioquimica de diferentes
fluidos de quistes hidatidicos sugieren la existencia de cepas ovinas de E. granulosus en
huéspedes intermediarios humanos y otros animales domésticos en Libia (Shaafie et al.,

1999).

Se midieron once metabolitos en el liquido hidatidico de 19 quistes humanos, asi
como en el plasma de pacientes antes de la intervencion quirtrgica. Los resultados
muestran que la glucosa (61.2 mg/dL y la urea (27.6 mg/dL) sufren variaciones
significativas. El colesterol (1.08 mg/dL) estd aproximadamente 100 veces menos
concentrado que a nivel plasmatico. Las proteinas totales (0,034) se encuentran en
cantidad muy baja, planteandose la hipotesis de una mayor permeabilidad de los quistes

extrapulmonares (Vidoret al., 1986).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1 LUGARDEESTUDIO

Las muestras de liquido folicular fueron colectadas en el Matadero “El
Modemito”, de la ciudad de Juliaca, San Roman, Puno, ubicado en las coordenadas
15°29'08"S 70°06'43"0 y a una altitud de 3,828 m (Google Earth, n.d.), (Anexo 5). Al
matadero arriba ganadovacuno desde para beneficio desde diferenteslugares dela region
Puno, sobre todo de las ferias ganaderas realizadas en la zona norte del departamento de

Puno.
3.2 MATERIAL EXPERIMENTAL
3.2.1 Animales y érganos

Para el estudio se utilizaron 15 pulmones y 15 higados con presencia de
quistes hidatidicos en etapa evolutiva hialina; esto es, con presencia de liquido
aparentemente transparente, de 30 vacas adultos beneficiadas en el Matadero “El
Modernito” de la ciudad de Juliaca. El tamafio muestral se determind por el

método no probabilistico segun conveniencia.
3.2.2 Materiales y equipos
e Material de campo

Guantes desechables.

Equipo minimo de diseccion

Suero fisiolégico

- Tubos vacutainer sin anticoagulante (tapa roja).
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- Torundas de algodén.

- Jeringas hipodérmicas descartables de 10 ml
- Bolsa para desechos biologicos.

- Marcador indeleble

- Cuaderno de registro.

- Cajarefrigerante con hielo y gradillas

e Material de laboratorio

Viales criogenicos de 1.5 mL

- Micropipetas de rango variable de distintas capacidades.
- Pipetas de distintas capacidades

- Tubos de ensayo de 10 mL

- Gradillas

- Papel toalla

- Puntas blancas, amarillas y azules para micropipeta

- Crondmetro

- Frasco lavador

e Equipo

- Espectrofotometro UV
- Vortex

- Refrigeradora

- Centrifugadora

- Bafio maria

- Congeladora

- Cronotmetro
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3.3

e Reactivos

- Kits para la cuantificacion de las biomoléculas en estudio

- Agua bidestilada

METODOS

3.3.1 Coleccion del liquido hidatidico

Elliquido hidatidicode los 6rganos con presencia de quistes, fue colectado
por aspiracion directa utilizando agujas y jeringas estériles descartables, previo
lavado de la superficie del quiste con suero fisiolégico. El liquido obtenido fue
transferido a los tubos vacutainer, tapados y colocados en la caja refrigerada
conteniendo geles de hielo. De este modo, fueron transportados al Laboratorio de
Bioquimica de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, ubicado en la

Ciudad Universitaria de la UNA-Puno.

En el laboratorio, las muestras fueron centrifugados a 3000 rpm durante
15 minutos a fin de eliminar los protoescolices, células y particulas. El
sobrenadante obtenido fue decantado a tubos Eppendorf criogénicos estériles de

1.5 mL y puestos en congelacion a -20°C hasta el momento de su procesamiento.

3.3.2 Anadlisis de las muestras

La determinacion cuantitativade los pardmetros bioquimicos considerados
en el presente estudio, fue realizado mediante técnicas colorimétricas-
espectrofotometricas en el Laboratorio de Bioquimica de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, utilizando kits de reactivos estandarizados y siguiendo

las instrucciones dadas por el fabricante.
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a) Glucosa
Método: Enzimatico

Fundamento: La glucosa se determina por accion de las enzimas glucosa
oxidasa (GOD) y peroxidasa (POD). La primera oxida la glucosa a acido
gluconico y H202. En una segunda reaccion, la peroxidasa (POD) descompone el
H20:2 en presencia de 4-aminofenazona y 4-hidroxibenzoato, produciendo H20y
una quinonimina roja. El esquema de reaccion es el siguiente:

GOD

Glucosa + O, +H,0 - Ac. Glucénico + H,0,
POD

2 H,0, + 4-AF + 4-hidroxibenzoato - Quinoniminaroja + H,0

El compuesto coloreado rojo es proporcional a la concentracion de glucosa

en el medio el cual se mide en el espectrofotometro a 505 nm de longitud de onda.
Reactivos: Kit de reactivos de Wiener Lab® Argewntina.

Procedimiento: Se siguid el protocolo descrito en el inserto del kit, el cual

se adjuntaen los anexos.

Unidad de expresion: mg/dL (mg de glucosa por 100 mL de liquido

hidatidico)
b) Colesterol
Método: Enzimatico

Fundamento: EIl colesterol se determina por accion de las enzimas
colesterol éster hidrolasa (CHEH) y colesterol oxidasa (CHOD). La primera

libera el colesterol de los ésteres de colesterol, y la segunda oxida el colesterol
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libre produciéndose peroxido de hidrogeno, el cual en presencia de la enzima
peroxidasa (POD) reacciona con el sistema cromogénico dando origen a un

compuesto coloreado. El esquema de reacciéon del método es el siguiente:

CHEH

Colesterol éster - Colesterol + &cidos grasos
CHOD
Colesterol + O, - Colest-4-en-3-ona + H,0,
POD
2 H,0, + 4-Aminofenazona + p- N Quinonimina + H,0,
HBA

El compuesto coloreado rojo (quinonimina) es proporcional a la
concentracién de colesterol el cual se mide en el espectrofotometro a 505 nm de

longitud de onda.

Reactivos: Kit de reactivos Valtek Diagnostics ® Chile.

Procedimiento: Se siguio el protocolo descrito en el inserto del kit, el cual

se adjuntaen los anexos.

Unidad de expresion: mg/dL (mg de colesterol por 100 mL de liquido

hidatidico)

c) Triglicéridos (TG)

Meétodo: Enzimatico

Fundamento: 1) La lipasa hidroliza los TG produciendo glicerol y los
acidos grasos; 2) el glicerol formado es fosforilado por la glicerol kinasa
utilizando ATP para producir glicerol-3-fosfato (G-3-P) y ADP; 3) el glicerol-3-
P es oxidado por la glicerol fosfato oxidasa (GPO) produciendo dihidroxiacetona
fosfato (DAP)y peroxido de hidrogeno (H202); y, 4) EI H202 reacciona con la 4-

aminopirina 'y 4-clorofenol catalizado por la peroxidasa (POD) formando
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quinoneimina, un compuesto coloreado. El esquema de reaccion del método es el

siguiente:
Lipasa
Triglicéridos —  Glicerol +4cidos grasos
GK
Glicerol + ATP —  Glicerol-3-P + ADP
GPO
Glicerol-1-P + 0O, —  Dihidroxiacetonafosfato + H,O,
POD
2 H,0, +4-Aminopirina + 4-clorofenol —  Quinoneimina + HCI + 4 H,0,

La quinoneimina es un compuesto coloreado que es proporcional a la
concentracion de TG, que se mide en el espectrofotometro a 500 nm de longitud

deonda.

Reactivos: Kit de reactivos Stanbio Laboratory ® USA.

Procedimiento: Se sigui6 el protocolo descrito en el inserto del kit

(anexos).

Unidad de expresion: mg/dL (mg de TG por 100 mL de liquido

hidatidico)

d) Proteinas (PT)

Meétodo: Técnica del biuret

Fundamento: Los enlaces peptidicos reaccionan en medio alcalino con
sulfato de cobre (biuret) para formar un complejo coloreado azul-violeta. El color
formado se mide colorimétricamente, siendo proporcional a la cantidad de

proteina presente en la muestra.
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Reactivos: Kit de reactivos Valtek Diagnostics ® Chile.

Procedimiento: Se siguié el protocolo descrito en el inserto del kit

(anexos).

Unidad de expresion: g/dL (g de PT por 100 mL de liquido hidatidico)

e) Albumina (ALB)

Método: Técnica del verde de bromocresol (BCG)

Fundamento: La albimina reacciona especificamente (sin separacion
previa) con la forma anionica de la 3,3',5,5'-tetrabromo cresolsulfonftaleina o
verde de bromocresol (BCG). El aumento de absorbancia a 625 nm respecto del

blanco de reactivo, es proporcional a la cantidad de albimina presente en la

muestra.

Reactivos: Kit de reactivos Valtek Diagnostics ® Chile.

Procedimiento: Se sigui6 el protocolo descrito en el inserto del kit

(anexos).

Unidad de expresion: g/dL (g de ALB por 100 mL de liquido hidatidico)

f) Urea

Método: Técnica de la ureasa

Fundamento: La ureasa descompone a la urea en didxido carbono y

amoniaco, éste reacciona con fenol e hipoclorito en medio alcalino produciendo

azul de indofenol, que se mide en el espectrofotémetro a 540 nm.
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Reactivos: Kit de reactivos Wiener Lab® Argewntina. .

Procedimiento: Se siguié el protocolo descrito en el inserto del kit

(anexos).

Unidad de expresion: mg/dL (mg de urea por 100 mL de liquido

hidatidico)
3.2.  ANALISISESTADISTICO

Los datos obtenidos se depositaron en una hoja Excel y el analisis estadistico con
el software InfoStat v.2020c. Para cada variable de respuesta, se reportan estadisticos

descriptivos de tendencia central y de dispersion: media, error estandar de la media (EE),

coeficiente de variacion (CV) y valores extremos (VE).

El analisis de la varianza (ANOVA) fue realizado en un Disefio Completo al Azar

cuyo modelo matematico es:

Donde:

Yij : variable de respuesta.

M : Media general de la variable en estudio

ai : Efecto de la procedencia del liquido hidatidico (i=1, 2)
&ij : Error experimental (=1, 2,3 ..., 15)

Antes de someter los datos al anélisis paramétrico (ANOVA), se realizaron las
pruebas de normalidad de datos por el método grafico de Q-Q plot y homogeneidad de

varianzas por la prueba de Levene.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41 COMPUESTOS HIDROCARBONADOS

Los resultados individuales de 30 muestras consideradas en el estudio se

encuentran en el Anexo 01.

En la Tabla 1 se presentan las medidas resumen de los compuestos

hidrocarbonados en el liquido hidatidico de vacunos.

Tabla 1
Estadisticos  descriptivos de la concentracion de parametros bioquimicos

hidrocarbonados en el liquido del quiste hidatidico de vacunos segun su localizacion.

Valores
CV. Extremos

Parametro  Localizacion n Media + E.E. .
(%) Min Max

Glucosa Higado 15 4328 + 195 174 317 536
(mg/dL) PuIm6n 15 4332 + 202° 180 362 576
Total 30 4330 + 138 174 317 576
Colesterol Higado 15 113 = 0.21¢@ 70.1 0.0 2.13
(mg/dL) PulImén 15 104 + 022 810 00 213
Total 30 109 + 015 741 00 213
Triglicéridos Higado 15 0.03 + 0.012 176.2 0.0 0.15
(mg/dL.) PuIm6N 15 003 + 00L2 1666 00 014
Total 30 003 + 001 1683 00 015

El andlisis de varianza (ANVA) realizado para cada parametro (Anexo 2)

demuestran que no existe diferencia significativa en los niveles de glucosa, colesterol y
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triglicéridos del liquido hidatidicode higado y pulmén (p>0.05); siendo los promedios de

43.30, 1.09 y 0.03 mg/dL, respectivamente.

Los niveles de glucosa encontrados (43.30 mg/dL) son casi similares al plasma
sanguineo del hospedero. Como lo sefiala Agosin (1968), la glucosa presente en el HCF
proviene de dos fuentes: una endogena (sintetizada por los escolices de E. granulosus) y
exdgena (provista por el hospedero) la cual puede metabolizarse por los escdlices a través
dedistintas vias metabdlicas como la glucolisis, la via de las pentosas-fosfatoy otras vias;
es decir, en condicionas anaerdbicas, aungue el mismo autor, indica que también podria
utilizarse en condiciones aerobicas, dada la presencia de oxigeno en el HCF.
Consideramos que este valor encontrado es el normal para HCF de vacunos de la Region

Puno en quistes infértiles, tal como lo justificaremos mas adelante.

Laglucosa es el principal combustible metabdlico para todos los organismos vivos
de modo que sus niveles en los diversos tejidos y érganos del cuerpo, dependen de las
demandas metabdlicas (Voet & Voet, 2011). Meerkhan & Mero (2013), en su estudio de
liquido hidatidico en diferentes especies encontrd los siguientes resultados con respecto
a la glucosa: 37.41 mg/dL, cabras 27.71 mg/dL, vacunos 12.04 mg/dL y humanos 4.88
mg/dL. Como se ve, el contenido de glucosa varia ampliamente entre los quistes de las
diferentes especies, en el presente estudio se encontrd una media de 43.30 mg/dL, valor
mas alto que el reportado por otros autores. Este hallazgo, estaria confirmando que los
quistes que se han estudiado serian infértiles, es decir con un nulo o bajo numero de
escolices. En caso que fueran fértiles o con alto contenido de escdlices, probablemente
las concentraciones de glucosa disminuirian por la demanda metabdlica de estos,
considerando que el transporte de glucosa desde los tejidos del huésped a través de las
membranas del quiste hasta el liquido del quiste, sirve satisfacer las necesidades

nutricionales del parasito. Al respecto, Mohammad et al. (2021) sefialan que los niveles
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de colesterol y triglicéridos son mayores en quistes fértiles que en infértiles o estériles,
ambos metabolitos podrian estar involucrado en el metabolismo de los protoescoélises o
en su desarrollo, de modo que se confirmaria el hecho de que el HCF de los quistes

estudiados son infértiles.

En la Tabla 1, también se puede ver que los niveles de colesterol y triglicéridos en
el fluido folicular de los quistes de E. granulosus en vacunos beneficiados en el matadero
“El Modernito”, de la ciudad de Juliaca, son muy bajos, incluso hay fluidos, sin estos
componentes lipidicos, lo cual coincide con los reportes de HCF en otras partes del
mundo. La presencia de colesterol y triglicéridos en el liquido del quiste hidatidico podria
deberse a la difusion de estos y otros compuestos a través de las membranas del quiste
hidatidico, tal como lo indica Bahr et al. (1979). Los bajos niveles de estos dos
compuestos, también podria atribuirse a la infertilidad de los quistes o bajo nimero de
escolices en los quistes del presente estudio, ya que se sabe que los escolices tienen
colesterol en sus membranas, tal como lo demostré Agosin (1968). Con referencia a esto,
Li et al (2013), sefialan que los componentes bioquimicos del HCF de quistes humanos,
se encuentran en niveles muy por debajo de los niveles séricos; por ejemplo, el nivel de

colesterol que encontraron representa, aproximadamente, el 12% mas bajo que en el suero

sanguineo, resultado que es concordante con el hallado en el presente estudio.

Comparando, los valores del presente estudio con otros investigadores, se tiene al
realizado por Li et al (2013) en HCF humano, quienes encontraron valores de 29.7, 0.77
y 2.0 mg/dL de glucosa, colesterol y triglicéridos, respectivamente. En general, estos
resultados difieren al del presente estudio, pero corroboran que los niveles de colesterol

y triglicéridos en HCF se encuentran en niveles muy bajos.
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Mohammad & Nezhat (2004) en su estudio comparativo de los parametros
bioguimicos en los fluidos de quistes hidatidicos de E. granulosus en vacunos de Iran
encontraron valores de 50.6, 5.0 y 8.1 mg/dL para glucosa, colesterol y triglicéridos,
respectivamente, para la especie bovina. Estos valores son més altos que el encontrado en
el presente estudio. Los mismos autores indican que las diferencias en la composicion

bioguimica se deberian a las diferentes cepas de E. granulosus existentes.

Un estudio reciente de Mohammad et al. (2021) en HCF de bovinos, ovinos y
humanos de Iran encontraron que todos los componentes enzimaticos y biogquimicos
(lactato deshidrogenasa, potasio, calcio, colesterol, glucosa, urea y acido urico) diferian
significativamente entre los quistes de los diferentes huéspedes estudiados (P<0,001).
Para el caso de compuestos hidrocarbonados como glucosa, colesterol y triglicéridos en
HCF de vacunos, los valores que encontraron fueron de 14.05 mg/dL, 5.51 mg/dL y 22.5
mg/dL, respectivamente. Valores que difieren de los encontrados en el estudio,
probablemente debido a la distinta especie del huésped bovino, a la cepa diferente de E.
granulossus, a la localizacion geogréfica, al estado del quiste, entre otras razones. Los
mismos autores, concluyen manifestando que, debido a las diferencias en la composicion
bioquimica del HCF de diferente origen del huésped, es posible que el huésped
desempefie un papel crucial en la determinacion del tipo de bioquimica en el quiste
hidatidico, asi como en la fertilidad del quiste hidatidico, hecho que también repercutiria

en los valores diferentes que se encuentran en los HCF de los quistes.

Otro estudio mas reciente realizado por Alhaitami (2023), confirma la hipotesis
que las distintas subespecies 0 cepas E. granulosus se diferencian en su morfologia,
fisiologia, bioquimica y genética; cada especie animal tiene sus propias cepas, siendo
algunas de ellas mas patogenas que otras. Ademas, indican que el metabolismo de este

parasito y su bioquimica pueden ser influenciados por las diferentes especies y
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subespecies, lo que, a su vez, influiria en la inmunidad y la fisiologia del E. granulosus.
En su estudio, estos autores no encontraron diferencias significativas en los minerales del
liquido hidatidico segun si eran fértiles o infértiles, sugiriendo que el huésped puede
también desempefiar un rol importante en la composicion principal del liquido del quiste
hidatidico. Quizas esta sea la razon por la cual hay un alto coeficiente de variacion en

algunos componentes del presente estudio.

Vidor et al (1988) analizaron los niveles de glucosa y colesterol en el liquido
hidatidico de quistes humanos y en la sangre de los pacientes, encontrando niveles de
glucosa de61.2 mg/dL y colesterol 1.08 mg/dL;y, comparando el colesterol con el plasma
sanguineo manifiestan que el liquido hidatidicotiene casi 100 veces menos colesterol que
el nivel plasmatico. Los mismos autores sefialan que el E. granulosus no sintetiza
colesterol, sino que ingresa al quiste atravesando la membrana desde el compartimento
plasmaético, por lo que su contenido en HCF es muy variable, dependiendode la fertilidad
o infertilidad del quiste, aspecto que también corroboraria la infertilidad de los quistes

analizados en el presente estudio.

4.2. COMPUESTOS NITROGENADOS

En la Tabla 2 se presentan las medidas resumen de los compuestos nitrogenados

en el liquido hidatidico de vacunos.
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Tabla 2

Estadisticos descriptivos de la concentracion de parametros bioquimicos nitrogenados

en el liquido del quiste hidatidico de vacunos segtn su localizacion.

Valores

Parametro Localizacion n Media += E.E. C.V. Extremos
%) Min  Max

Proteinas Higado 15 0.04 + 0.012 120.0 0.0 0.15
(9/dL) Pulmén 15 005 + 00l2 845 00 011
Total 30 004 + 001 994 00 015

Albimina  Higado 15 004 + 0004 369 002 006
(9/dL) Pulmén 15 005 + 0002 198 003  0.06
Total 30 004 + 0002 300 002 006

Urea Higado 15 0440 + 307 126 67.0 1118
(mg/dL) Pulmén 15 0341 + 366 152 641 1130
Total 30 0391 + 235 137 641 1130

El analisis de varianza (ANVA) realizado para cada pardmetro (Anexo 2)

demuestran que tampoco hay diferencia significativa (p>0.05) entre los niveles de los

compuestos nitrogenados estudiados de higado y pulmén; siendo los promedios de 0.04

g/dL, 0.04 g (dLy 93.91 mg/dL para proteinas, aloiminas y urea, respectivamente. Tal

como se sefialé en el item anterior, esto probablemente se deba a la infertilidad de los

quistes analizados; es decir, la dinamica metabdlica en quistes infértiles o estériles es

significativamente menor que los quistes feértiles, donde los escolices consumen y

producen muchos compuestos que se expresan en el HCF. Por ejemplo, Agosin (1968)

sefiala que las proteinas que se encuentran en el HCF derivan tanto del parasito como del

huésped. Por lo tanto, si el quiste tiene una actividad metabdlica muy baja, es l6gico

encontrar valores muy bajos.
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Como se aprecia en la Tabla 2, los niveles de proteinas totales y albiminas se
encuentran en concentraciones muy bajas en el liquido hidatidico de E. granulosus en
vacunos beneficiados en ¢l Matadero “El Modemito”, de la ciudad de Juliaca llegando
incluso a niveles de 0 g/dL en algunos quistes. Al respecto, Li et al (2013), al estudiar los
componentes bioquimicos del liquido hidatidicoen quiste de humanos, encuentran que los
niveles de proteinas y albuminas estan muy por debajo de los niveles séricos del paciente,
donde el nivel representa, aproximadamente, 1-2% del suero, resultados que concuerdan

con el encontrado en el presente estudio.

Como se puedenotar en latabla 2, el contenido de proteinas es similar al contenido
dealbuminas, lo que significa que casi toda la proteina existente en el HCF de las vacas
es alblmina. Este hallazgo es coincidente con el de Frayha & Haddad (1980), quienes

estudiandoel HCF de quistes hidatidicos, determind que las proteinas eran principalmente

alblmina.

Li et al (2013) en su estudio de HCF humano, encontr6 valores de 0.055 g/dL,
0.010 g/dL y 30.48 mg/dL de proteinas totales, albimina y urea, respectivamente. Estos
resultados, si bien difieren en cifras, concuerdan al del presente estudio en el sentido de
que los niveles de proteinas y albiminas estan en niveles muy bajos niveles y alto en urea.
De similar manera, los resultados del presente estudio son concordantes con los de Vidor

et al (1988), quienes analizando el liquido hidatidico de quistes humanos encontraron

cantidades muy bajas de proteinas totales 0,034 g/dL y niveles urea de 27.6 mg/dL.

Mohammad & Nezhat (2004) en su estudio comparativo de los parametros
bioguimicos en los fluidos de quistes hidatidicos de E. granulosus en vacunos de Iran
encontraron valores de 0.13 g/dL para proteinas y 56.9 mg/d L para urea. Si bien los valores

son diferentes al presente estudio, son concordantes en el sentido que son bajos proteinas
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y alto en urea, variaciones que se atribuirian al diferente tipo de cepa de E. granulosus

estudiado.

Los resultados de Mohammad et al (2017) al estudiar HCF de 50 quistes hepéticos
y 50 pulmonares de rumiantes domésticos sacrificados, indican que el nivel promedio de
proteina total en los pulmones infectados fue menor en las ovejas (0.51 mg/dL) que en las
cabras (3.21 mg/dL); y, el nivel promedio de albimina en los pulmones fue menor en el
ganado vacuno (0.48 mg/mL) que en los camellos (0,95 + 0,05 mg/mL). En este estudio,
el contenidode proteinas en el HCF de higado de vacuno fue de 0.015 g/dL y de albuminas
de 0.053 g/d; mientras que en pulmones fue de 0.261 g/dL de proteinas y 0.048 g/dL de
albuminas. En cualquiera de los casos, los resultados de estos investigadores concuerdan
con los del presente estudio, corroborando que los niveles de proteinas y albumina se
encuentran en muy bajos niveles en el HCF. Estos mismos autores, concluyen indicando
que los niveles de actividad enzimética, minerales, electrolitos y parametros bioquimicos
del HCF son diferentes entre los distintos rumiantes domésticos iranies, lo que puede ser
usado para detectar y ayudar en la caracterizacion e identificacion de cepas de E.

granulosus.

En el estudio comparativo de los parametros bioguimicos en los fluidos de quistes
hidatidicos de ovejas, cabras, camellos, ganado vacuno y humanas de E. granulosus, en
Libia por Shaafie et al. (1999), también encontré variaciones cuantitativas en los niveles
de colesterol, glucosa y urea, sugiriendo que estas diferencias podrian ayudar en la
identificacion y caracterizacion de cepas de E. granulosus. Al igual que en el presente
estudio, encontrd que los niveles de triglicéridos y proteinas eran significativamente bajos
en el HCF de cabras, camellos, vacas y humanos. Asimismo, los niveles elevados de urea
que encontrd, coinciden con los encontrados en el presente estudio, lo que podria

atribuirse a que, en mamiferos, el producto de degradacion de los aminoacidos (urea), es
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elevado, pudiendo difundir ésta a los quistes hidatidicos o también pueden indicar
cambios degenerativos en los quistes hidatidicos. Entonces, podriamos atribuir que los
altos niveles de ureaen el HCF de los vacunos estudiados en el Matadero “El Modernito”
de la ciudad de Juliaca, se deben principalmente al ingreso de la urea al quiste, ya que
hasta la fecha ain no se ha demostrado la sintesis de urea por parte de los protoescélices

del E. granulossus.

Frayha y Haddad (1980), manifiestan que existen diferencias cuantitativas y
cualitativas en el metabolismo de los quistes hidatidicos de varios animales en todo el
mundo. Esto probablemente se deba a complejas diferencias de cepas geogréaficas ademas
de caracteristicas bioquimicas y fisiologicas. Por lo tanto, los resultados encontrados en el
presente estudio confirmarian la existencia de una cepa determinadade E. granulossus en
los vacunos de la Region Puno. Sin embargo, es necesario realizar estudios de
caracterizacion molecular de la cepa o cepas que afectan la ganaderia en la Region Puno,

segun su distribucion geogréafica.

Mohammad et al. (2021) en su estudio del HCF de bovinos, ovinos y humanos de
Iran encontraron que todos los componentes enzimaticos y bioquimicos diferian
significativamente entre los quistes de los diferentes huéspedes (P <0,001). Para el caso
de compuestos nitrogenados como proteinas, albimina y urea en HCF de vacunos, los
valores que encontraron fueron de0.25 g/dL,0.10 g/dLy 8.0 mg/dL. VValores que difieren
de los encontrados en el presente estudio; y, tal como se sefialo, las diferencias se deban
probablemente a la distinta especie del huésped bovino, a la cepa diferente de E.

granulossus, a la localizacion geogréfica, al estado del quiste, entre otras razones.

Como se sefialé anteriormente, es probable que la baja concentracién en algunos

componentes bioquimicos en liquido hidatidico encontrado en el estudio, se deba a la

51

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

infertilidad de los quistes de E. granulosus. Este supuesto es confirmado por Mufioz y
Sievers (2005) quienes precisan que los quistes hidatidicos fértiles son aquellos que tienen
protoescdlices viables en su interior, condicion indispensable para que el parasito
continde con su ciclo evolutivo; mientras que los quistes con protoescélices muertos se
consideran infértiles. Estos investigadores agregan que entre las distintas especies
animales hay diferencias en la fertilidad de los quistes hidatidicos que dependen de
factores ecolégicos o de variaciones en la composicion aminoacidica del liquido
hidatidico. También sefialan que existen diferencias significativas en la composicion de
proteinas, lipidos, carbohidratos, minerales y pH del liquido hidatidico entre quistes
hepaticos fértiles e infértiles. En su estudio de fertilidad en Chile, estos investigadores
encontraron que s6lo el 10% de los quistes hidatidicos en bovinos eran fértiles; al
aumentar el didmetro de los quistes, se incrementa su fertilidad;y, que en el pulmoén habia
mas quistes fértiles que en el higado. Una de las razones de la pérdida de la fertilidad y
viabilidad, es la degeneracion de la membrana proligera, con la consiguiente desaparicion
de los escolices y que, si bien, el quiste no desaparece, baja la posibilidad del parasito de

perpetuarse.

Al respecto, Alhaitami (2023) sefiala que es probable que el alto porcentaje de
quistes infertiles en las vacas puede deberse a la alta cantidad de células reticulo-
endoteliales y a la abundancia de tejido conectivo que puede reaccionar en higado por
encapsulados fibrosos que rodean el quiste dentro de la pared fibrosa. Entonces, esta
condicion aunada al tratamiento antiparasitario acostumbrado que reciben los animales
en la Region Puno, es probable que casi el 100% de los quistes hidatidicos en los vacunos
de la region y que son faenados en los camales de la region, sean infértiles; es decir, sin
presencia de escolices que mantengan un medio ambiente mas dindmico y exquisito en
compuestos bioquimicos como producto de su metabolismo. En el presente estudio, no
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se tuvo en consideracion si los quistes eran fértiles o infértiles, por lo que se sugiere

considerar este factor de variacién en otros estudios.

La urea y la creatinina son marcadores del metabolismo del nitrégeno. Se
encuentran en concentraciones ligeramente inferiores a las del plasma, con variaciones
importantes. Estos no parecen estar relacionados ni con la ubicacion de los quistes, ni con
su tamafo, ni con la intensidad de las respuestas inmunes asociadas. Esta falta de

variacion puede explicarse por el hecho de que se trata de metabolitos que se originan

tanto en el huésped como en el protoscolex de E. granulosus (Vidor et al, 1988)

Finalmente, debemos sefialar que los resultados encontrados indican que la
entrada de todos los compuestos organicos e inorganicos depende de los requerimientos
de los parasitos. La composicion quimica del liquido del quiste juega un papel importante
en la proteccion contra la enfermedad hidatidicay en el suministro de material nutricional.
El conocimiento de la nutricion de los parasitos puede ayudar a identificar nuevas formas
de prevenir la enfermedad hidatidica cambiando la composicion de nutrientes del liquido
del quiste o bloqueando las vias metabolicas y de nutricion, tal como lo sefialan Li et al

(2013).

El presente estudio demostré que los niveles de los compuestos biogquimicos
analizados, en algunos casos coinciden y en otros difieren con los reportes de la literatura,
los que se podria atribuir a que corresponde a una cepa diferente de E. granulossus y a
otros muchos factores que ya se han sefialado. Por estas razones, se sugiere que el tipo de
huésped juega un rol importante en la determinacion de la composicion del HCF, asi como

en la fertilidad del quiste; tal como lo sefialan Mohammad et al (2021).
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V. CONCLUSIONES

1. Las concentraciones de compuestos hidrocarbonados en el liquido del quiste
hidatidico de pulmones e higado son similares (P>0.05); siendo las medias para
glucosa, colesterol y triglicéridos de 43.30+1.95, 1.09+0.15 y 0.03+£0.01 mg/dL,

respectivamente.

2. Las concentraciones de compuestos nitrogenados en el liquido del quiste hidatidico
de pulmones e higado son similares (P>0.05); siendo las medias de 0.04+0.01 g/dL,
0.04+0.002 g/dL y 93.91+2.35 mg/dL, para proteinas totales, albiminas y urea

respectivamente.
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VI. RECOMENDACIONES

- Realizar estudios defertilidad e infertilidad de los quistes hidatidicos en las diferentes

especies ganaderas de la Regién Puno.

- Realizar estudios que correlacionen la composicion del liquido hidatidico con la

fertilidad del quiste.

- Realizar estudios que correlacionen el tamafio del quiste con la composicion del

liquido hidatidico.
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ANEXO 1: Resultados de la determinacion cuantitativa de componentes bioquimicos en

el liquido hidatidico de vacunos

[GLU] [coL) [TG] [PT] [ALB]| [UREA]

N2 | PROCED (mg/dL)| (mg/dL)| (mg/dL)| (g/dL)| (g/dL)| (mg/dL)
1 |[PULMON 38.0 0.000 0.046 0.076 0.039 84.5

2 | PULMON 2.4 0.000 0.001 0.038 0.052 92.0

3 | PULMON 36.2 0.000 0.001 0.038 0.052 113.0

4 | PULMON 39.7 0.000 0.000 0.038 0.039 104.9

5 | PULMON 38.0 0.709 0.000 0.114 0.033 77.5

6 |PULMON 57.6 0.709 0.001 0.076 0.059 97.9

7 | PULMON 55.8 2.127 0.142 0.038 0.059 64.1

8 | PULMON 53.6 0.709 0.094 0.038 0.039 68.2

9 | PULMON 36.6 1.418 0.000 0.114 0.059 101.4

10 |PULMON 37.5 1.418 0.000 0.000 0.052 106.0
11 | PULMON 39.7 2.127 0.000 0.076 0.033 99.6
12 | PULMON 49.6 0.709 0.036 0.038 0.052 100.8
13 | PULMON 50.9 1.418 0.096 0.000 0.046 90.9
14 | PULMON 36.2 2.127 0.000 0.000 0.052 9.1
15 | PULMON 38.0 2.127 0.000 0.000 0.039 104.3
16 | HIGADO 53.6 2.127 0.000 0.000 0.059 83.3
17 | HIGADO 51.3 0.709 0.070 0.038 0.046 82.1
18 | HIGADO 43.8 1.418 0.000 0.076 0.046 100.2
19 |HIGADO 35.3 1.418 0.000 0.152 0.033 107.8
20 | HIGADO 37.1 1.418 0.000 0.076 0.033 105.4
21 | HIGADO 39.7 0.709 0.000 0.076 0.026 91.5
22 | HIGADO 46.9 2.127 0.056 0.000 0.033 101.4
23 | HIGADO 36.6 2.127 0.025 0.038 0.026 92.0
24 | HIGADO 42.4 2.127 0.000 0.000 0.026 67.0
25 | HIGADO 31.7 0.000 0.000 0.000 0.020 111.8
26 | HIGADO 32.6 0.000 0.000 0.000 0.026 102.5
27 | HIGADO 44.2 0.709 0.150 0.000 0.033 89.1
28 | HIGADO 53.6 1.418 0.076 0.076 0.059 86.2
29 | HIGADO 51.3 0.709 0.000 0.038 0.026 92.0
30 |HIGADO 49.1 0.000 0.000 0.000 0.059 103.7
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ANEXO 2: Pruebas de normalidad, homogeneidad de varianzas y anélisis de varianza

2.1. GLUCOSA
Prueba de normalidad: Q-Q plot

15,40 n= 20 r= 0.288 (ROUO [3LU]; “
=
—
=2
o 7.7
]
[
[Nl
=
)
" 0.001
=
(k)
[4r]
]
[
[1x]
2 7T
=
@
L]
—15.“'|:|_I T T T 1
1540 770 0.00 7.70 15.40

Cuantiles de una Momal(Z 9606E-016,56.986]

Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucion normal

Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.49 1 1.49 0.12 0.7358
PROC 1.49 1 1.49 0.12 0.7358
Error 358.54 28 12.80

Total 360.03 29

CONCLUSION: p> 0.05 = Hay homogeneidad de varianzas.

Analisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
GLU] 30 7.3E-06 0.00 17.74
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.01 1 0.01 2.0E-04 0.9887
PROC 0.01 1 0.01 2.0E-04 0.9887
Error 1652.61 28 59.02
Total 1652.62 29
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2.2. COLESTEROL
Prueba de normalidad: Q-Q plot

1.847 n= 30 r= 0.952 (RDUO [COL]}

0.001

-0.82

Cuantiles obsenrados(RDUD [COL]

—1 54- I T T T 1
-1.54 -0.82 0.0 a2 1.64

Cuantiles de una Momal{-1.0066E-015,0.64713)

Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucion normal

Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.02 1 0.02 0.14 0.7107
PROC 0.02 1 0.02 0.14 0.7107
Error 3.80 28 0.14

Total 3.82 29

CONCLUSION: p> 0.05 = Hay homogeneidad de varianzas.
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Andlisis de la varianza

Variable N R?2 R2 Aj CV
[COL] 30 3.6E-03 0.00 75.31
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.07 1 0.07 0.10 0.7542
PROC 0.07 1 0.07 0.10 0.7542
Error 18.77 28 0.67
Total 18.83 29
2.001
A A
0,184
3
o -1.641
-3.481
-5.29 1
PULM HIG
FPROC

2.3. TRIGLICERIDOS
Prueba de normalidad: Q-Q plot

1647 n= 30 r= 0.952 (ROUO [COL])
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Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucion normal
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Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.4E-05 1 7.4E-05 0.10 0.7530
PROC 7.4E-05 1 7.4E-05 0.10 0.7530
Error 0.02 28 7.3E-04

Total 0.02 29

CONCLUSION: p> 0.05 = Hay homogeneidad de varianzas.

Andlisis de la varianza

Variable N R?2 R2 Aj CVv
[TG] 30 9.3E-04 0.00 171.22
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 5.3E-05 1 5.3E-05 0.03 0.8731
PROC 5.3E-05 1 5.3E-05 0.03 0.8731
Error 0.06 28 2.1E-03
Total 0.06 29
0,100
A A
-0.0871
o |
£ 0274
-0.451 1
-0.645 1
HIG PULM
PROC
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2.4. PROTEINAS
Prueba de normalidad: Q-Q plot

0.117 n= 20 r= 0.944 (RDUO [FT]) .

(.08

.01 1

-0.03
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Cuantiles de una Mormal(0,0.0017129)

Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucion normal

Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.9E-04 1 1.9E-04 0.32 0.5772
PROC 1.9E-04 1 1.9E-04 0.32 0.5772
Error 0.02 28 6.1E-04

Total 0.02 29

CONCLUSION: p> 0.05 = Hay homogeneidad de varianzas.

Andlisis de la varianza

Variable N R?2 R2 A7 CV

[PT] 30 0.01 0.00 100.76

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 4.3E-04 1 4.3E-04 0.24 0.6251
PROC 4.3E-04 1 4.3E-04 0.24 0.6251
Error 0.05 28 1.8E-03

Total 0.05 29
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2.5. ALBUMINAS
Prueba de normalidad: Q-Q plot

0.0237 n= 30 r= 0.986 (RDUO [ALB]) e
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Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucion normal

Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.9E-05 1 7.9E-05 2.62 0.1166
PROC 7.9E-05 1 7.9E-05 2.62 0.1166
Error 8.4E-04 28 3.0E-05

Total 9.2E-04 29

CONCLUSION: p> 0.05 = No hay homogeneidad de varianzas.
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Andlisis de la varianza

Variable N R?2 R? A CV
[ALB] 30 0.17 0.14 27.74
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.9E-04 1 7.9E-04 5.86 0.0222
PROC 7.9E-04 1 7.9E-04 5.86 0.0222
Error 3.8E-03 28 1.3E-04
Total 4.6E-03 29
(.05
.05
B
§1 (.04
z .
A
.02
.03 1
HIG PULK
FROC
2.6. UREA

Prueba de normalidad: Q-Q plot
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Conclusion: R>0,94. Por lo tanto, tiene distribucién normal
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Homogeneidad de varianzas: Prueba de Levene

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 16.97 1 16.97 0.30 0.5854
PROC 16.97 1 16.97 0.30 0.5854
Error 1559.18 28 55.68

Total 1576.14 29

CONCLUSION: p> 0.05 = No hay homogeneidad de varianzas.

Andlisis de la varianza

Variable N R? R? Aj CV
[UREA] 30 1.5E-03 0.00 13.93
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7.30 1 7.30 0.04 0.8378
PROC 7.30 1 7.30 0.04 0.8378
Error 4791.06 28 171.11
Total 4798.36 29
105,217
59.556-
= A
B 83911 A
=2
&8.25
&2.80 1
PULH HIG
FROC
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ANEXO 3: Protocolos

C€

LINEA LIGLNDA

Glicemia

enzimdtica AA

Para |8 delerminacion de glucosa en suero, plasma,
orina o liguido celalorraguides

SIGHNIFICACION CLINICA

La pabohogia mds oodrdn relacionada con e metabolksmo de
s Pedratos de carbono es la dabetes mealltus. Eldisgnostica
erecoz y el conlrol de los pacientes diabélicos, benen por
ahijetn evitar la celoacsdasis y las complicationes resullanmes
de ka hiperglicemia, mediante el ratamients adecuado.
Dado que exsten mdliples factones causales de hiper o
hepoghcema, debe comsiderarse en cada caso la condicdn
lisioldgica yio la palologia presenbe en el pacients.

FUNMDAMENTOS DEL METODO
El esquema de reactidn 5 & siguents
[Ealn]
glucosa + 0, ¢ HD ———== dcado glustnes + H O,
POD
2 H_CI_ v d-AF v d-hidroxiben2oald — s quinoninina roga

REACTIVOS PROVISTOS

5. Standard*®: solucdn de glucosa 100 mg'dl (1 g/).

A Reactive A solucion contemendo glucosa oxsdasa
{GOD), peroxidasa (POD), d-aminolenazona (d-AF L buther
lpsfates pH 7.0 v 4-hidroxibenzoals en las siguwentes con-
ceniracones:

GOD s ERE] e T ELA
POD {rabano) ..o 2 TR
A-AF o . - T T
Fostabos. ..o 100 P, pH 7.0
Hidromibenzaabo. ... ... .o 12 Pl

REACTIVOS MO PROVISTOS
Calibrador A plus de Wener lab.

INSTRUCCIONES PARA SU USD
Reactives Provigbos: Bsios para usarn

PRECAUCIOMNES

Los reaciives Son para uso diagnosics e vilro®.

Litilizar los reactives guardanda l&s pracaucionas habiluales
de frabajo en e laboratons de quimica clinica.

Todos kos reaclivos i las muestras deben descartarse de
acuerdo a la nomativa local vigenbe

ESTAEILIDAD E INSTRUCCIDNES DE
ALMACENAMIENTD

Reactivos Proviatoa: son estables en rafhigerador (2-10°C)
hasia la fecha de vencareento indcada en la caja. No man-
tener a lemperaturas elevadas durante lapses prolengados.

" No Crowsic & $0035 a5 presemancnes

73

INDICIOS DE INESTABILIDAD O DETERIORD DE LOS
REACTIVOS

Durante & uso, el Reaclive A puede coloreanse hyeramente
no afectando su luncenamiento siempre que se procase
un Blanco con Gada kele de delerminasoneas i wun Standand
perddicamente. Desechar cuando las lecluras del Blanos
sean supenores a 0,160 0.0

MUESTRA

Suwera, plasma, ofina o liguids celalsraguided (LCR)

a) Recoleccidn:

- Suere o plasma. se debe oblener sueno de la manera usual
o plasma recolectado con anbotaguiantes comuneas.

- Omna: si se frala de una muesira aislada, wlilizar prefe-
rememente orina fresca. En caso de no poder realizar
&l ersayn de forma inmediala, consendar i muesira en
refrigeradar (2-10°C). Puaede realizarse el ensayo e ofina
de 24 horas, En esle caso, recoleclar la muesira en un
resigane osturo conteniendo 5 ml de Sado actieo glacial
¥ cormsenvario en hielo

- LCR: en cago de ulilizar LCR, &l ensayo debe realizarse en
forma inmedkata a la obtencon de la mueslira,

b Aditivos: en caso de que la muestra a emplear sea

plasma, se recomienda &l uso de Anticosgulante G (EDTA

fluonumo) para su oblencdn.

€) Sustancias imerferentes conocidas: no se observan

interferenceas por. bilirmubina hasta 10 mg'dl, Trighcéidos

hasta 500 mgidl vy hemoglobena hasta 350 mgidl. El scide
ascdibico mbarfiens en la delemminacin en ofira en cualguier
concenrasiin

Relerirse a ka bibliogralia de Young para los electos de las

drogas en el presenle mébodae.

d) Estabilidad e instrucciones de almacenamiento: la

destruceidn enzimabca de la glucosa sanguinea (glualisis)

pof hermaties y beucocitos es proporconsl a ka lemperatura a

la que se conserva la sangre, siendo maxima a 37°C. Esle

prooess e Se inhibe aun en estado de congelacdn, por ke
que |a sangre debe centifugarse dentro de las 2 horas de la
extraccadn. El sobrenadante limpida se transfiene & olro luba
para su conservacion. De esta lorma la glucosa es eslable

4 horas a lemperalura ambeente o 24 horas relngerada. En

cAs0 de no poder procesarse la muesia de la foma inds

cada, delberd adaonarse un consefdador en &l mamenta
de la exlraccadn.

El LCR puede contammarse con bacleras y olras cBulas

por |0 gue la deteminacion debs reahizane de inmedialo.

En casn de no pader procesarss de esta manera. centrifugar

el LCR y conservamse 3 dias a 2-10°C o 5 horas a 20-25°C.

HRSIIIEIGS0F o A2
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MATERIAL REQUERIDO (no prevista)
- Espacirololdmetro o fabacolarirmetra.

- Microgipetas y pipstas para medin los volimenes indicados.
~Tubis o cubsetas espectiofolomélncas de caras paralelas.
- Bafio de agua a 37°C.

- Rl o tirbar.

CONDICIONES DE REACCION

- Longiud de onda: 505 am en especirofolometra o en
fotocolorimetro con b vesde (400-530 nm).

- Temperatura de reaccdn: 37°C

= Thernpo de reaccion: 5 minulos

= Valurmen de muestes: 10 W

= Volumen de Reactivo A2 1 ml

= Volumen final de reaccion: 1,01 mi

Los voldmenes de Muestra y de Reacliva A pueden

variarae proporcionalmente (Ej: 20 ul Muestra + 2 ml

Reactiva A).

PROCEDIMIENTO
En fres lubes marcades B (Blanca) S (Standerd) v D
{mﬁmﬂ] colooar

B s u]
Standard - 10 ul -
Muesira - - A0
Reactive & 1mi 1ml 1mi

Incubar 5 minwios en baho de aguaa ITC o 25 minuios
8 15-25°C. Liseg leer en espectofotdmetro a 505 rm o
en fatocolorimetro con il verde (490-530 nm) lievando
el aparaio a cero con el blancos.

ESTAEBILIDAD DE LA MEZCLA DE REACCION FINAL
El color de reaccsdn final es estable 30 minulos, por o que
Ia absorbaneis debe sef laida denlio de este lapan.

CALCULD DE LO3 RE3ULTADDS

100 mgidl
ghucosa {mgidlj= Dt (=

=2

METODO DE CONTROL DE CALIDAD

Procesar 2 niveles de un maleral de conirel de caldad
{Standatrol 3-E 2 miveles) con concaniracion:s conocidas
de glucosa, con cada determminscitn.

VALORES DE REFERENCIA

Se analzanon con Glicemia enzimatica A& Nquida, 120
muestras de individuos en ayunas, de ambos sexos. con
edades comprendidas entre 20 y 45 afios, provenientes de
Ia ciudad de Rosario (Argenting), sin sintomas de diabeles
o cualguier ora enlermedad aparante. Se enconind que el
95% de los resultados cubrenon o igusents fango:

Suers o plasma: 70 a 110 mgidl

* Marca regisirada de Cibae Carming Duagrastacs

En la Meratura (Tietz, NW.) 8e menciona & siuiente rango
de referencia:

Suero o plasma
Adultos: T4 - 106 mgidl (4,11 - 589 mmcl)
Mifios: B0 - 100 mgidl (3,33 - 5,55 mmedl)
Meonatos: 1 diac 40 - 60 mghdl (2,22 - 3,33 memol)
rayior & 1 dia: 50 - B mgidl (2,78 - 4,44 i)
Orina aigleda fresca
1+ 15 myg/dl (0,06 - 0,83 mmobl)

Orina de 24 horas
< 0.5 g/24 hs (< 2,78 mmeli24 ha)

LCR

Mificss: 60 - 80 mg/dl (3,33 - 4,44 mmeli)

Adulbos: 4D - 70 mgidl (2,22 - 3,89 mmal)

Se recomienda gue cada laboratorio establa2ca sus propios
valores de referancia, leniendo en cuenta sexo, edad habitos
alfmanticios y otice factores

CONVERSION DE UNIDADES AL SISTEMA S|
Cluesea (mgid) x 0,0555 = Gluessa (remoll)
Glucoes (9/24 horas) x 55.5 » Chucoea (renel24 ha)

LIMITACIONES DEL PROCEDIMIENTD
Ver Sustancias interferentes conotidas en MUESTRA.

PERFORMANCE

Lo ensayos fueron realizados en analizador automatios
Express Plus™.

a) Reproducibilidad: procesando 20 rephcados de una
rigma muestra en 5 diss diferentes, se obbuve:

Precisién intraensaye

Wil 0s. cA
80,7 mgidl + 1,26 mgidl 1,38 %
27B mgidl + 3,08 mg/dl 1,11 %
Pracisidn interensayo
Nived D5 Cw
90,1 mgidl + 1,73 mg'dl 1,82 %
288 mgidl + 4,66 mgdl 1.62 %

b) Recuperacidn: agregando cantidades conocidas de
glucosa a distinios sueros, s obluvo una recuperaciin
enitre B9 v 101%.

&) Linealidad: b resceitn es lineal hasts 500 mgidl. Para
walores superiores, dilur la muestra con solucion salina
¥ repetir el ensayo, multiplicando el resultado final por el
tacior de dilucidn.

dj Comalacidn: se determind & valor de glucosa en 154 mues-
fras de suefo en un rango comprendido entre 23 y 503 mg/d,
con Glicemia ereimatica A Bquida de Wiener lab. v un kit
cofmercial basade en el mismo pAnciplo, obteniéndose o
siguiente coeficiente de conmalacion:

r= 0,5997; pendiente b =1, 0257, nterseccion a = 1,8485
&) Sengibilidad: el minimo limite de deteceitn es 054 mg'dl
y k3 sensibdidad analitca es de 4,2 mgidl.
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PARAMETROS PARA ANALIZADORES AUTOMATICOS
Para las instnucciones de programaciin debe consullanse al
Manual del Usuano del Analizador en uso.

Para la calbracion puede amplearse Calibrador A plug da
Whaner lab., de acuerds a ks regquerimisntos del analizsdor.

PRESENTACION
-4 % 250 Fnl e/Standard (Cid. 1400060).
- B % B0 mi (Cd 1009313).

- B % 60 i (Cod. 1D09617).

-6 % 55 mi (Cod. 1008158).

- 12 % 50 il {Céd. 1000260).

-4 % 40 i (Cod 1D09BD3).
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- Burtis - Askwood. Tietz Fundamentals of Cinical Chesmistry,
W.B. Saunders Co., fifth edition, Uniled Stales of Amenica,
2001.

SiMBOLOS
Los squienLes gimbolas e UlkZan &n odos o Kits de
reactivos para diagndstico de Wiener lab.

Este producio cumple con los requenmienios previsios

c por la Dreciiva Bunpea 58773 CE de productos saniancs
para el diagnastico “in witro™

OEIAF] Regresentanie autorizado en la Comunidad Ewopea

Uiso diagnibssico "in vitro®

Comienido suficente para <n> ensayos

Fecha de caducidad

Limes de empesadura (oonssnar aj

Mo congelar

Riesgo bioltgioo

Volumen después de la recon stRucon

Contenido

Mamera de lole

Elaboeado por:

Moo

Comosien | Caustion

Irritanbe

Consultar instnecciones de uso

Calbrador

Contral

Contral Positiva

Conirol Negaswo

E!!!EE'@@@LEE\l&K"“*ﬂE

Mamero de catilogo
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COLESTEROL TOTAL (CHOD —-PAP)

Reactivo Houido para la determinacidn fotométrica de
Colesterol total en suero o plasma.

valtek

disgnostics

Para wso an o dagnéaiios be Vitro, A0 para wsae an autoanalitmdes.

SIG MIFRCANCLA CLNICA

El cobrsiorol oo efcussin peesente en |3 sangre, Balis v tejiio canabeal,
Es précursor de ko dcidios Diliares, esheroiies, y wilamina DL Su
daparminacidn contibuye 3l diagedstico y  dasilicacidn de |
T

FUNDARMENTOS DEL METODO

El codirirgiod oo ditarming pod accide di 13 endimen Coktirol et
Mdrokisas y Oolisterol onidata. La prvmana Bbita al oodemerol de los
esleres O odistered, ¥ |l segunds osdda @ coksienol Bboe
prodeciin dos pandxide o hidrégana, o cual s prewnc & & e
parcaidass MROCona con & SEIaMG CROMOgRcD Samdo ofigen a wn
COFm{ LS b ooloraed O e abenrbe a 505 .

=

Codsnanel asiar .

Codesieral + SCklon granes
Colestarcd » 02 "o Cobisi-d-an-3-ona + HEO2
+ 4HI0

D02 » d-AF apHBA T o Comp O d

REACTIVOS

Conservador antre I" ¢ B'C. v protegifes de b ka2, estables hata
Tocha die CanSudiclad indicada o L atiguita.

Cooembeiriad i dhal et tw €2 anins:

Bty Pagai pH 7.3 S0 mibkd
Ciodisrainal astar hidnokcs w50 WA
Codscitaine] codel s [ ke & ba) w200 LA
Paroaidass 100D L
A-Biveniianlipring o4 i
AL P i 0D 10 i
Arula shdeta 0.1 gdi
EstabilibamDes v prodirsan [9G A fd Clivag (19

Prigant il Sl Bratren do Trabiajo: Bl madeied o petreesd [RDS pads su
iy, El Fsac g Do gl Deamgd: pro i T i Wi ol noGad o G s A
aforla bod fiSulad ot Dédcamar @ seadlivd i fu abtorbantia conlra
Dl O afua i Guganiod 304 D0 & 505 .

MUESTRA

Lmlitar die prafeseadia fuend 0 plasma |Hepatisa o EDTA) kbra da
Fearmiddineg. La mivedlra ol Dovsorce Con ol gedhanti @i aputen Log
Tubee iy midterial di ol Sl bl limgsok ¢ Bbiet die rodd o da
dataigen . £l olistenal i eflable T i 3 IeRpeTaluTe ansald v B
e N Oogala o,

MATERRAL NECESARED WO IRILLIDD

Espintrolotdmetro manual o aulamdtico o folocslonimetro de fiknes
O LU D rmoe Rl Capad o madr aEcorhandia & 505 Am | Eego
E00 & 530 i, bafes teemeegulad, Crondmalns, pigda, cbbrader ¥
T 10 VIOl

TECMICA

Ui al rMadho 8 B espealoe que o realzadh @ entao. Lak
pipitat 3 ulilitar debem estar limpias v bbies do recdlucs parm no
LT @ P

Blanco  Cabbrades Muislia
Susilra |miL] .- - il
Calbbiador finii) - ulrd -
B el finii) .00 .00 100
Misclir @ iuBar 5 minuios a 37T & 10 MmN & levesElu
ambeette (e300 Leer i abtorbanciat  Iewatdo & ceno el

wapactrnloldmetrn con o Bascn de reeivo Bl ool resulants e
arlalili pOr & b i [P sl

Adaplatonss para la aphiaidn di éGbe re@clivD an aobos hebasdone
wtlan dponiblic & sobciiud. £s risporcabibdad del oo vakda
wila aplicaciin

CALIBRACKN

i la calbradon s fadoeien da uldizar cEbrasr sénon WALTROL.
 [cddign 210-1 30, grocader & igual Torma gues oo lid inusinas.
- S recomsnds recalifee o cuiguinr momsnio o e e nds
g e el S D2 00 MG TI0E:
w El hote die et ol
o S realiza wn manlEe mesto pravestieo did equipo
@ Lok walored din conleol han cambiado O G e Cu e Beita
i el

CALOULOS

Faictad =
Albsk. Cal B dor

Cokstarol Total (eg/aL] = Faomor x Ak, Mesiira

77

CONTROL DE CAalsal

- E5 Odvtworsinle analiEe U con 136 Musine  Suiton CoRrok
walinradog pare Cokistansl 1otal por atle mdieds. Sa reosmanda &
wiilitacidn de b sweros controks VALTAOL-N joddigs 200-000]) ¥
WOALTROL-P fodadig o 20009 100

- i bk vaboris Ol oG i Dok S DAD G S anousln an Juara dal
fango de toleraecis, eedsar el issrumento, @ eeactivo v @
calibrades.

Ll Cadla |abofanin i dolt O K pOfaT 0o T piopes Conirel o Calidad y
alablond li ONYROCHNES MiHariat on C3so o8 gue M s
curmpla con i olerancias pamitidic pana ks oon role

ADVERTENCLAS Y MIEDIDAS DF PRECALMNON:

- e wishiiTiiik i ik Pt n & al e et peogor il s
sin alerar b resultado

o Eno@d ko di suedi Biparipdmices, dabedd haodie us Blanoo
Monilia 0N eern  SsEG@co  pana whimiar o pdible
inbaTaranCE por laturkddes Sl susns
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3

. Comsultar an Auishia paging WES ka icha de sequndad de esms - Cotilecaatics ol Coorborrriictiand] y Tradalsi b ad Siezaon i & solicnud
reactivie ¢ olraraar tofat B medidet de pracaoutin fecesarias
i D i gl Sty NGO O TeRd s, B4 NGO DE REFERERCIA
. Comtions Ariia di Sofo 0055 (N8 CAS T661H-21-3) No palgrons
& efla concEnliacidd. Mo mperin. BA conlala Oon  melaks Catda REeraiono debs aslabieoar sul propos menges o referancia an
pfad i, COMmo Tulsies de cobre o phamo, podia fore ada Tunciden o o poBlaciin o Baianticn. Lo rangod o refenenda gu e
el foe et eaplichea, eliming D8 eskaot  con  grandes SNUSETIN & Colisuacion eds omado de L Bibliagralia edcieste.
vibimiis OB apea wWo o conformiied con L sgukdons
el Susfiz: 140 a 200 mgidl
& Ea aulsetalitdores debe ubliase COMEnedonis oF neactivs
Trasinih PRESENTAODNES DI PON IBLES
- Unilirar hod readlieos guardands e pracaudones habiusbe: s
trabajo en o laborators di an diss dincos. COGED CONTENIOO
060000 Reactivo Ensmdtan 2 & S0l
ESPECIFICACHSHES O DESEMPERC: 060-150  Riactivg EnsSmatin 4350 miL
060-160  Aeactivo Ensmitco 1% Z50imiL
-Livsaal 2. hasta GO0 gL 060-1M0  Riacthi Endmdticn 23 JS0ml
Para walonas supirionas @ 600 mgfdl, Sker |3 MESITE (00 S0 IDO0P0  Raadnhes Eraimdtion S p i mi
Tainldgicoy al o obnesido s muliphca por el facer de ducide. 000 Baacihes Encimdticn 5 bl
-Limsite o doteccicn: 10 mgldl EaELROG FLAFIA
- Sl analitica: § mgio - 0.00LE A 1. Tietx M fiadl], Fundamentak of Clinical Chissistry,
B, Sauders Do PRiladalphia, 1976,
IntiTaeidiag: Hisoglobing obie 05 gridl, biFmcbisa sobwe 10 Twatson, B, Clis Chaim. Acta 5 (E37], 1060
gt b i (DR hcan oo, Sabing 1000 migdL] o i wbarl an 1. Trimatir, I, A Clit Bioschimm. & [24), 1969,
L3 e D0 M Camenio ¥ s Lancia podrian imeronin 4] 4. Fousg D5, alfecs of deugs on dinical labosateey 1o,

4" il AACC Prass, 1995,
-Exictitd: Live Feactivis WALTER i iivsiitran dilirenias simsmaticas

gnificativat Osamdn & COMEaras (N ON0S Maclves comardales. Los WE N D
bl did aitu di Companativg et Seeonibilis b wedictud

-Rigart izl 2l il e i =20

Hiwel Media L) .
hazirsal 95,1 111
Palokigice 155 11%

- R it o ad iiarie fe20

Hiwil i o0 gfe) L,
hizaral ara 1,69%
Pato kg 171 ES 187

Estes danes han s cbrersdos wilando s auneealizader. Los

rerballados pusdes variar al cambiar de n@nemests o al eclizar «
g PR i uabane
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PROTEINA TOTAL (BIURET)

Reactivo lguido para la determinacidn fotométrica de

Proteina Total en suero.

4=
va&ek‘r

diagnosiics

Para wsn o of diagndetios b Vith. AShs fard wSad & autoa nalisedern

SIG M FeCANCIA CLMICA

La concemtracidn de protena ol & maey 0l en el menitores &
cambis Gue e profuces ot ela comd conecuencla e warias
ikt

Wkt devadin S etCueelras an  procetes de dishilratacide,
eekiimia motphs, elopatias ondncas, y ahvede Bapot en aljunas
patchogias raiali

FUNDARENTOS DEL METODO

Para la detsrminacidn & nhsales do protsing total se ulibzas varades
iimiteadin, entee el o denddad, ol indce de refrancdn, absorban i de
Lo o s e ] Fan o llra-eend, ¥ o |a tonica o Folin-Ciacallesa
Coigina b st se modia por ol mdods di K

BAATERIAL NECESARIO WO BNCLLSDG

Espectrofotdimeten marsal & anomsaics o ieoslormstro de Tilnos
i Cubsta tenmoestable, capas d medin abeodaescia a S0 am | rango
520 & S0 M), orondmetng, Bpetat, cali don ¥ Relios oo Dol

TEOMICA MANLUSL

Uirvad @l MalIvG @ B leBpeElea g se cealizad 6l enkayc. Lak
papetat @ wblitar dabes estar lmpas ¢ Bbres de scidess para o

utiliza Coai o a0 o relireacia

El ireitedo ol por VALTEK® s baga an | rectchdn de Baunet, én b
cual hok enkices popleSon feaocon ot an medo alcalite con tulfan &
DOl E pafa TONT & Ul CoMShign Coloraad o azul-sokita. €] oslor Tom o
W e coonmdnic menie, esdn proporcenal & B cantidad de
PETENE PREREle & Lo M.

REALTIVOS

Concirvadion o 4% y I5°C ¥ peotigidot da 13 e, enabies Bans L
Tinha die caniug bilad ineficada om b et ueta.

Cemporaricn dhal Aiad teo Bl

Sullaro da cobre B 12 mi
Taitfata di #6580 v poladio 3T mM
i iy e eyl Gy 0wk
Hidhe i i Soelis E00 MM
Prisaivantics § aorfactames (X%

Preparacitn dal Baamien e Trabajo: Bl reasmmen s peoves [GDe para su
wir. B readtied Sl s una sokaion G color azul palids, ranckicida
La prasencia de turbidar o precipiado negeo mdican qua @ reaieo &
Foch o caci o e B A

MUESTRA

Umilidar Susis bhid O Pavelliis. L Paiveii vsible puide skivie 6
repliades dabido a la Bboradidn di hemogiobina

B utihzar placimia va g & obtnen valoned deado por |a pretancia
il Mirifedegin o

L ifiusilral ik kbbb paor 8 SlTiaca & NivBparalota ambale, v 3 e a
4°C, evitando b contaminatin bactiriana y B eeaporecdn.

i Lafmings & et
Elanco Calir o Dot e
L] i) - - o
dahl, guie acual 2 Calibrager (i) - oanx
B fmil] 10 1.0 in

Miackar & mcubar 5 INULGE 3 IERpealURa amBienls (207 3 150 C).
e lag absorbancias @ 5480 nm., levando a cere o espectroloibmsien

ool @l BlEnED o idlied. Bl O resullaimts 45 enable por @ kD mesok
Arela itk

Adapladiones pata b apladn di Ele Peaclivd e atoanaladon
aslan dponibles o sobciiud. B risporsalibdad del REoratono valdar
wtla apliacion

CALIBRACKNS

& EN la calbradon s recssien da utlizar cilbrader sdnico VALTROL-
€ [edign 210-1 300, Eroaos i o |l O g oo li i1,
- S pcominda recalBeas e Cuslguien MO e i eveie it
Al d BSD0G SO0 R MTE:
a El bt die reeied Camiia
o S raaliza on manlieiriesto prawestien did aquipo
o Lok walones die conteol han cambiaco O S e cuen e heara
e iicala.

CALOULOS

Facled = Cofcairadidn Calbiader
Alri. Calierad

Proeing Tolal [fdll= Feoor x BB, Masira
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CONTROL DE CaLaial

& 5 CotrenEels analiE Uil Con |aS MU SUeE CORATk
alirading para Proteing potal por etie midted o, Se recomiends L
wtiliracidn di bos suedns controks VALTROL-N jcddgs 210-500] ¥
WALTROL-P joddigo 240- 5100

- Si bk vabores obbaniies para ot controkes se ancusmiran Tuera dal
Fatgl & loleraRcia, Fedsar ol RSIAURGD, @ Mt v e
calibradas.
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& Cada laborono dabs dipone & tu grogdo Contrel die Calidad w
ilablecid lak CoFTEOORES NBlasarias &N a0 de gue no e

cubi b Do Lak Dol aec i a6 i iThiad pard bog Dol oo

ADVERTEMCIAS ¥ R Dahais DE PRECALICSON:

& L ki EICE0S Bk e ST allaTa00G | (i Cao 2l D
S alietae bok résulad ok

= Er ol corbs die sugeok higerhpdmioo, debord Batartd un Blasdn
imsdra Con  Suene  TGioldgicn para  eliminar & poibk
mbarlerincia por |3 Tu o dal Guera

L Suirin (on walieed sobew D00 @fdl dolgn Sikeise O Lo
Teiathdgice 3:2 v multiphca & fsuRado por oo

= Mussiras con Beomosufoiliakiee (258 pusden dar ficulladios
labiamerita idiraadin

& L PRaOCROn i SEunt N0 s sl o Ragos menoned 3 1 grdl
i o et e s e oFina o Bguid o celalomguiden.

s Dedsullal an At pdging WES I ficha de segunidad do asoa
activg ¥ oliarer 108 Be Ml & pealausiin Aeiderias
il U vy gl e s ol i i o i L.

= Ed aultatalisdors debe utliorte cometedones o foachves
TRk

ESPECIFICACHIMES DE DESEMPERC:

ESTUDICES DE PRECISION {de acuerda & CLSI EDS-AZ)

1] [T
Lot sbiiaaichin 50 Tisnal O Tkl T [ ——
6, 50 il 0,118 1,98 % [T 0,57 %
4,74 g 0, LIS FiE% 007 0,60 %

ESTUDICS DE LIKEALIDAD [da sowsid o @ (LS BP DE-A)

La bneakdad do atia mods &5 antee 0,94 3 0,75 gha
Para waloiet Gopericeis a 075 gfdl, dheir la muere 12 con oo
Trihdgico y @l rsultado oblesédo s multiphica por ded.

ESFECFRTIDAD &ALITWCA | dis aoyierdo o CLE) EP 07-47)

Sa mvabad la imedeesda profucida por B glicemia, @ hemdkss,
bilrnibing y b peesanda do Bpudot nighcirdod] en L tangre an wn
analiradsl o la serie Mindray [B5200 &), apicands on lmis da
aceplabdidad de un 5% da deeiatadn da la madia de coatiol:

En:ﬂ:amra.mn 5"::‘::;: Eurumrauh:u mr;..mll.
dal aalitg Fo— il iia e g Tante
T A0 gL [ i 0,2 gL
Ghaiita 1 gL
Sl fubeiia 10 grfdl
Lipairt WO S puds dolermiee (@ 350, 500 4
Mn!rﬂrmurﬁ wlerliriria)

Cont dnts iratodo, fe reomsnds o uilizar moestias emoliadas m
bpid i s

Fez %@ has reslicads eRudion acifca @ B OTlaMInaCion Crulsda En
AT GG AU boTaliEdos. S dekioA00E & ddshen probbimas de
COEa in atdn crukads potibibe, o di s elacnes.

Toda b mformacdn amenoe & fundamenta an los Psullades & los
ishadizs realisadin por VALTER SA, ¥ afd vigenls & 13 fecha di su
ks b aindin.

Sa pusdie ancoalie’ o resuimen die b infl s de ok ined iCamienies
i ok andbs b, corsuRando a Young, D05 [4).

80

ESTLAMOS COMPARSTIVOS (o & cuergks & CLSI EPDE-AD)

L6 Pehultados o b iebod oy S@ Con@aEnen Con 06 b Ui e
e reddrancia (x| empleands oh anaditader de 13 e Minday So
bl Ui OiCRTIS o Comidaion & 09777 o atalisar md erad &
e T T

Todis len marcas de Téwria, nomdres & prodeim ¢ nombes
T e s e gl e e RS e i T PR 6.

ESTLAMOS  LIWATES OF  BASNOD  (Lod) DETECOMN  (Loly ¥
CUANTIFICAC KN e |die soserdo a (LS EP17-4)

Como diveld 0 to wblizd o wtlibd una Mot &0 soketiden ool
PFara ol Emine dic cuamtilicacii & acaptd un emod ol gual a 5%

Lo 001 gfdL

FLGETTE

Loely 123 gidL
Toded ok danss de dSsHampenio han s oblemdod or@kar®s un
aulianalitades’ MIKDREY di | s BS. Lin rsufadin puindes varas
it b b e TiEns O al nedlikar il preoeidd it Ea i

~Cemificads o ConMormsidad v Tk bil o dispordble 2 soldiud
EANGOS DE REFEREMCIA

Cada labaralono Sl atlabaoar sut propos enpos e refenancia &n
Tudcide e 1o poblacidd o8 padieitic. Lo anged & ralaranda qus o
LN @ OO iRl 1o dic o L Bbliogralia @aviesti.

£.0a8.0 g

FRESENTACONES DEPIMIBLES

COmG0
3n0aa0

COMTENIDO
Bta el Biatel

S x40 mlL

200180 e ral Biarel 5 x40 mL

EmEan{t RAFIA,

1. Thetr, k. find ) Fundamanials of Chinecal Chamisloy
W.B. Saumdirs Co., Philaddphia, 1976

2. Hatry, B L, Cisical Chasivestry, Princiglis and Technis
Hargsar and Sow Pobkshers Raw York, 1084,

3. Bakd 7. Dinsars & al Oin Chian I7] 16411, 1981

4. Vourg DS, alfeots of deugs on dinical Liber aoey 1its,
4" . BACT Preis, 1995
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ALBUMINA (BCG)

Reactivo Houido para la determinacidn fotométrica de albdmina

BN SUero O plasma.

d b=
va&ek'r

diagnosiics

Para s o ol disg et b VItn. A (afd wSad & Sutian sl iede
SIGMIFRANCIA CLMICA

La albdmti v i ol by OOMSOMTIE SOt del susio. Sa Snlaties &
#l higado y poses una gram capaciiad da camibios en su configora cide
Eii o i Tufatiinis S SRRLinguen euad oo pool di anmin odcoes, &
regulacidn di la derbucidn dal Fquido eatrealular ¢ o Iransperie &
e vartedad de westandes tales oo hoemeeen, Epados, Bibrrubing,
wilarsifia, Caltio, v olros Ml

Su chsmnin ucidn &atd motida & peonetin de wobne hdralaoedn,

TEOHICA

Usviad o FRadlivg & TeBgeatuts o8 reedcdn (1B - 25" ) antes o
rabizas ol ercaryo.

g proeisen,, dimisucide o |a siesk, o

Blars Calibirader Do i 50
el 1 L] - - oo
Cabbrader (i) - Gl
el b ] B ra [1iW] i ] id

dpFRiaiin So auBoMo &l Meladonado O pROCESoE g0
FoiTHERn i Raciin, ST OLALE

FUNDARENTOS DEL METODO

Lo midtedos inds shpecifics para B detenn Backdn o albOoming S0
mmnusligices, @bk come BLA, seldonetia, o Tambids as
uilizads oMo mMods l deorofoiesh di probaings, e ails
ROl mEah e o Roihatnte gue b alnided e Mo colornles
et sl diliire di Lk ghb

Lirs i Eaios, COMn Tl wliliases o Badam on | unidn g abiming
& cokoraimies & meficadones, slndo o mat comom el gue utibas vk &
brnives crisol €] Mol @ VALTEK™ ta Dasa ai dxle (R, Gigim [
Teoors ndacnnes da Dousat

REACTIVOS

Coasirvalion amne 4" y I5°0 v peotighlion de la Lz, enabls kana b
Fearha die canfiuig bl indicada o Lo atquieta.

Covmponain ol Aad v

Vi b B OO 020 ik
Bealbi Suicinans gH 3.3 100 ik
Pricavantic ¥ sorfactames [

Prigaraedian del Baadtied &8 Trabajo: Bl raaiied @ pftwed G0 pars
Lrl.

MUESTRA

La st & uliizar puiedd a7 ks et (om0 plisa. L dbiming
e Lali B S0 o0 O plama UG SEENG 3 leigsraiure amiieae y 1
e @ 45

MATERRAL MECESARED RO IRCLLIDG

Espinroly o | ito o fonoosd o o filres
com cubsita lermoestable, capas de medr alne®anda a &30 s [rango
S0 & G40 i |, Daled Mieriecr g, COOfN MG, piesilag, calibiader §
R r0s conirole

Mbeacler & Pubar 3 Ml & CEeEpeTabas dmbeine, v b LG
abkerbandea a 630 mm., Evasdo & oo @l epeaonefordmetng con o
e o Taat e, Bl CobS Ficial Gl i ahlalli por & Io i eEa
U

Adaplacionss para b aplcaddn de ére Meactivd an aubsanabaiones
wlan dispen bl o sobciud. £ resporcaliidad del REoratonio valdar
il ol Ci

CALISRACKN

 Eila calibraddn s roeosesien da uilizar Gilbrafer sdnioo VALTROL-
€ [eddign 210-1 50, poocadia dhi il Tofmia du o lad Missinas.
- S Fnomimnds recaliBead e cuslguer Moo el b e it
g i 8 B LS OO AT BRI
a El ot e reaten Cari
w5 realiza wn AanlE IS0 prevestive did squipn
a Lok valones din onteol han Cambiaco O S Cui e Seata
di wmcalk.

Facled = Cofcarnnracebn Sl bisr
= abs. CilBrade

Altwiming (gidul Facres x Alve Musina

81

CONTROL DE CALsDAD

- Es ooorversinle analife juns con |36 Mussite suenin conieokis
waliradot para AbGMing o écbe medn. Se emendd
AL di 6 LR CORLIoRS WALTROL-N joddipe 210-500]) ¥
WALTROL-P foddigo 210-110)

a5 ok valares oBLen RS par ok oo ROk S nCusTIran Tusra del
Fatgn da woleaacis, eedse ol msrumenn, o sadtivo oy @
cabbrades.

a Cada laboratorks dele dEpona &0 propis Contrel de Calisad y
aflablecdr s OWFROCONES NedERarian &0 Caso de GuE DO S@
sl Con e ok andias permniin para o con okt
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ADVERTEMCIAS ¥ MSECUOAS DF PRECALICSON:

& EA ol caso o8 ednod Reperhplmicng, debord haderso wn
il freseritra con eerne feiddgico para elimingr & pocible
it rderin Cia por 13 horBiie S Suia

& Comsullar en nusia phgee WEB L fiha de segundad ds
Eld feathen ¥ oboarar todat LS redis &0 e udEn
reCEsarias, pare b gl acio w ol i i ciden dhe Fecig s,

. Comtorar TRamerinal (0AS B 54-54-3) QU018 Pduy Ddedon. ko
paligroco & atla comcamraciin. W INGERE. E] products o
il pigerioa direoo oon Lo beda. Utk guainis. Muy
Ieice para oganamos scudtices, diming s residuog en
comdermidad con lak ragelacionas incalis.

. Em aulnanaitaderis deabe wmiliracs oneesdores  da
i GCIVES Faieirs

& Lmiditar los feadlivod geardando L procauceeed habituakes
g trabajo en o Lboeatorss de andinis direon.

ESPECIFILACOOMES DE DESEMPERG:

~Limaaliciad: hasia 8.0 gidy

Para vaboris foperionis & B0 gtdl, dil ui la moesina oo S Triokdgon
wil resulado cirendo se muliplca por d Teoor de @k

-Limite e deniaocidn: 10 gdl

- Semsibdlidad analivica: 1 mgidl = 01900 A

-Inmerlerencias:  Hameglobing sobre OXSgnfdl  blirubing  sobie
Sl v L lipeia Irighclrados sole PS0 mgidl) podeian il
i Ba pdonesa . Dok miedSoamenes § suslancien poad o mterless (4]
-Exactiad: L6 eactived YALTEE f riestitran dilerencas simemdiicas
EpilEativas Coardi L8 COMSaTES CoN OIN0S sl Cofmefdalet. Log

dhitailis did @siu dio CoMpanatve EstEn d ieoniblis B selictud

- Rt izl e it ana e 0w 20

Biwed Bl ial L) [N
Farrial 447 0.93%
Patokigics 3,11 P

~ R i i b dd bV e 1 = 200

e Atedia|gidLy [
il 4,05 1,08
Patokigics 353 1388

Estes dianc Ban sido obtesides wbildando un edtoanabaador MiMDRAT
oa L sefie BS. Lic retulladed puden wariar 3 cambiad o i sinesa mo o
al Pibar sl proCimm MG MaraliTieni.

-Cirtilicado di Conformtidad ¢ Trasbidad daporebk a sol e

ENGOS OF REFERENCIA

Caa |aralons Sold afladd Suk Propios Angos o refarancia an
funcide da la pollacide de padanti. Lo fangss 08 relanenda qus e
U & COMiRsRCiin aRds Imad de b Bibliogralia axiciee.

1.5 2 5.0 g

1°) Si obgorvan valnnat mds bajis Gurante & anmbarans, @ ok recn
i i i o6 ancianon

IFRESE NTACHINES DS PONIBLES

CO0NGE0 COMTENIDD

020-100  Reactivg BOG 2w 250 il

020105  Aeadtivo B0G 23 300 mi

030-100  Esaive BOS 1x F50mL
Retaeiets Biuri 1% 250 Ml

030-105  Basias BOS 1 & 100 mL
Retaeiets Biurs 1 & D00 mil

JOO020  REadtivd BLG 5= 40 il

00020 Readlive BCG 5w 40 il

EaEsDaRARA

1. Desiiinias, BT, Bggs, HOG., Seandand Mathads ol Oinical
Chaimblry, Soadesic press, WY, P175], 1976,
2. Hunwry, BLL, Clinical Chairistry, Princigles and
Tachiics. Harpar afad Bizew Pl Ehirt. New Yok, 1064,
3. Yousg DS, e al, Oin Chéin. 2100104, 1975,
4. Yousg D5, eflens of drugs on dinical Liboratery 1es,
£ ad AACE Prass, 1995
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Uremia

Fara |a determinacicn de urea en suero, plasma y orina

SIGNIFICACION CLIMICA

La whea conshluve |a fracckin de nnr&par!-:- no probeico més
iImpoMtanta &N i maysra ds oS liquisas Hisogics. En el
Rambre a4 o prncipal products inal dal metabaltmo pro-
taice. 5o produce an el higado v es excrelada gor la onna
a frawds oa los nfionas

U gdervacidn de la cancanlraddn s4nta da wrea, 2a inbar-
prata generaiments coma una posile distuncin renal. Sin
sEmbarga, no dabe cajarsn oa aca al hecho o gue los valo-
res Séncos de ured s ancuseniran inlimamania relaconados
con la disfa v al mataholisma prolesca, por 1 qus Cuakquer
aferacidn en eslas vanables e radwcrd en un cambia de
la concandraciin de urea an suens

FUNDAMENTOS DEL METODOD

La weasa descompong aspaciicamenta a la uraa produ-
cioruio didxado die carbono y amoniaca, dsie eaccions can
fandl & hipoclorto an medio alcaling produciendo azul de
indodanal gue =8 datermina colonméricaments

REACTIVDS PROVISTOS

A. Reactive A; reachwa desecado contenigndo fenol v
mtrofermcanung da sodio

B, Raactivo B reacino concanrado oo hipockonia de sodip
& hidréoodt die sod

5. Standard: solucidn da urea 0,60 1

Concentraciones finales

FPRECALUCIONES

Lo reactivos 5on para wsd diagndstico "m vilre®
Reactiva A nocivoy comesivg HID1 + HI1 + HI2: Tomeo
an casn e ingeshon, contacto con a pesl o inkalacion. H314
Provoca quemadurss growas on la pial v lesones ooulares
gravas. PRSI Evitar el contacio con los ojos, la piel o b mopa
P0G = PA5S1 + PR BN CASO DE CONTACTO CON LOS
OU0S Eruagar cudadossmsnla con apus duranls varios
minuies. Cuilar las lenbes de conlacto, 5ileva y resulia facl
Seguir enjuagandd. P02 + P52 EN CASD DE CONTACTD
GO LA PIEL: Lawar con agua y jabdn sbungantes. P28
Lievar guantesprendas/pafas/ mascars de proleceion
Feactive B: corrosivo. H31S = H3200 Provosa erilacedn
culdnes y otular. H314: Provoca quemaduras grasas en la
pial y Iesiones noulares gravas. P62 Ewitar al confacto con
I pjos, la pesl o la ropa. P30S + P351 + P336 EN CASD
DE CONTACTO COMN LOS QW03 Enjuadgar cusdadosaments
con agua durame vanas minutas, Quilaer lxs lenkas de contac-
b2, 5i llava v resuita facl Seguir enuegando. P02 + PI52
EN CASD DE CONTACTD CON LA PIEL. Lavar con agua
¥ |abdn abundames F2ED Lsvar guanies/ prandas’gatas’
miscan da praleooidn

Litlrar ios raRcinvags guandando las precaucionss habituales
de rafhajo an &l lEborsions da andlEes clindas. Todos (oS
reactivos ¥ las muestras deben Sescarasa de atuerds a
la nomatrea local vigenie

femal . 537 minobl ESTABILIDAD E INSTRUCCIONES

refrofermicsanunn oa sodin .85 mmoed DE ALMACENAMIENTD

Fepoclonia da sodio 36 6 mmoky Reactivos Provistos: astables a temparatura smbsands
Fedrdxido & scdio . 0625 mok) hasta la fecha de vencimients indicada an la caja

REACTIVOS MO PROVISTOS
-Agua destinda
= Ureasa de Wianer lab  salucitn astabilizada y tamponada

INSTRUCCIOME S PARA SUI LSO

Reactivo A oreparacidn

- 100 datemiinaciones. dsoiar Hon 95 mi de aJUsa destilada
Mazrlar por inversicn hasta dsolucidn completa. Fachar

- 500 detamiinacionss. diaker can 475 mil de agua destiada
Mazckar por mversiin hasha disslucidn complala. Fechar

Reactive B, preparacadn

- 100 detaminaciones. daaker con 30 ml de &Jus daslilada
Mazelar por nversion hasta gsoluckan compleda. Fachar,
500 determinaciones. deaker can 400 mi de sgus destiads
Mezokar por inversidn hasta dissluckn compbeta. Faghar,

Standard: isio para usar

83

Reactives Ay B: una vez raconshitudos son astables 1 afio
an refngerador (2-10FC) v al abngo 6 la luz, & parir da la
facha de su preparscrin

INDICIOE DE INESTABILIDAD O DETERIORD DE LOS
REACTIVOS

Las contamnacicnes COn vaparas amoniacaks paoducsan
detariong de los reactives. Lecturas oal Blarca > 0 150 D 0
indican contamnacidn Con amoaniaco, an 18l caso desachar
Usben amplearsa dishrdas pipatas para los Reachves Ay
B y no deben nimcambiarse las tapas da las frascos, ya
que b8 conltaminacibn de un reactivo con el ofro produce su
detanarg dafiratr

MUESTRA
Suedo, plasma u orna
a) Recoleccion; obiener da |a manera ususl
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b} Aditivos: en caso de gue la mussira a usar sea plasma
Se reComienda el uwso da Anticoagulanta W de Wianer kab
c) Sustancias interferentes conocidas:
- Las anficoagulanies gue conlienen fuormas inhiben 1a
accidn oo la ureasa
= La hemadksis miensa pusde producir resuliados fakamanda
alewados que no sobrepasan &l 5%, Esla interfarancia
pusada comegese Con N Blanco de swano.
Mo se observen inferferencias por hemadlisis geras o mo
deradas v bilimeing hasia 400 mgl
Rafenrse a la bisliografia da Young para las efectos de las
droges an el presente rstodo
o) Estabilidad & instruccionss e almacanamieno; la unaa
a0 sUArT o plasma 65 astable varics dias an raffigerador o
B mesas an congeladorn sin H;I'Ei}&ﬂlj da consandantas. En
orines oa pH < 4 a5 aslable 4-3 dias an ramgerador (2-10%)

MATERIAL REQUERIDO {ra provisic)
- Espacirofatamatry

- M ropipetas i pipelas

- Baflo de agua a 370

= Raloj o timar

COMDICIONES DE REACCION
- Longitud de onda; 540 nm

- Tampearatura da rasccidn: 370G
- Tiempa e reaceicn: 2 minusos
- Winlurnen de reactibng 12 mi

- Wplumen de mussira: 20 ul

FROCEDIMIENTD

I- TECHICA EN SLIERD O PLASKLA
En tres lubos marcasas B (Blance), S (Standard) y D
iDesconooido) colocar 16 2 polas de agua y agregar

B s (]
Standard . 20
Buero o plasma - - 20w
Urnasa Toola _ Tpola _gu

IBZClar por aQracion Suave @ INCUDAr & minglcs &
3L Luaga agregar

Reaciive A Tmi 1md 1
Reactiva B 1mi 1 mi 1 mi

IgZilar por Bqiacion Susve @ INCUDEr 5 minulos &
A7+ Luega agregar
Apua destilada 10ml 10 mi A0 mil

Iazclar por inversion y rebirar del bafio. Despuds da 10
mngas laer gn fotocolorimedro con Sltro verda (510-
550 nm) o en especiralotdmelrs & 540 nm, levanda &
cero con & Blanco

= TECHICA EN ORIMA
Sa sigua la mesma teenica que para sangre ulilizando
cring chluca con agua o Spiuckin fiskltgca, Coma al

comnlanido de ures esta nelacionado con la dansidad
E5 Comearmania diur sagun al siuEents esquama

Densidad hasta 1,015 diluir 110
Densided de 1,016 a 1,025 diluir 1720
Diensidad mayar de 1,025 diluir 1120

Gomo la orina conliens canbdades vanables de amo-
nigcn dabsa aleciuards un Glancd de anna (BD). Esta
Blanco o ajecuia ipual gue & Blanco de Heacineg (H),
oo la diferencia que, uego de agreger o Rescto Ay
antas dal B, s& agregan 20 ul da la dlucidn de onina
Liavar & aparato & cer con &l Blanco de Reactos
(B} leer &l Standard (S), &l Blarsco da orina (BO) ¥ &l
Diesconacadn {0

ESTABILIDAD DE LA MEZCLA DE REACCION FINAL
El caler de la reacciin final es estabie 12 horas, por ko que
la absorbancia debe sor laida en ase lapso

CALCULD OE LOS RESULTADOS

Suero o plasma

060 gl
Lires {071 = D Techar fachor =
0,20 gl
BUM () = D % Eaclor factar = ———
Orina
{O-BOy = 0ED
Lirea {g'T) = Ediucidn

5

METODO DE CONTROL DE CALIDAD

Sl la mUSsira & SNSAYBN 85 SUSND, pocssar 2 niveles. da un
matanal e coninal de calidad | Sandatrol 5-E 2 niveles) con
CONGENFatones conatiias de wea, con cada delerminaciin. En
a0 O MG TR 8 DN, UBKZEr LN CONTCE con Dase s onna

COMYERZION DE UNIDADES AL SISTEMA 5
Liraa {g/'l) x 16,67 = Liraa (mmall)
BUM {magidi) a0 0,357 = Uresa {mnal)

VALORES DE REFEREMCIA

Suero o plasma

Saboe ur lolsl de 1700 i ndducs G ambos S, con ads-
oab COmprandilas entra ks 20 ¥ &5 aN0s, concumentes al
consmilong eamn de un service haspriaana en a2 zona de
RIDS&MD (AEning) Sin DaLkgia ranal manifesta (Gon conliol
oha guresis v dansiiad unnana), o 5% da los vaiones de
Iremiaan suern esien comprendido enine 0, 20 g1 ¢ 0 45 pf

Oriina

Mormalmania, la eliminacidn da Wea esia sueta a grandes
vanaciones dependentas da la dista. Por tarming media,
con una disla meda comiema, 20 excretan unos ¥ @ an 24
haras, con ascilacionses camprendidas enlre 20 g v 40 g,
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Sa recammanda quer cada labaralono establarca sus propios
valores &8 refarancia

LIMITACIONES DEL PROCEDIMIENTD

Ver Suslandias inerfanenias conodadas an MUESTRA
Evitar contammnaciones con amoniaco prosamsantes del
arnbianta (humo G2 cigarillo, vapores armoniacakas)

PERFORMANCE
o] Reproducibilidad: procesando simultaneamernie regli-
CR00S 06 UNa MIsma muesina, sa obtuwg

v D5 G
e | =0, 016 g 44 %
1021 0,035 g 14%

b} Recupsracion; agregandn canbdadas conocudas de
urésd a dshntos Sweros, S abluwe e recuperscdn enlne
Bl ™y 101.3%

c} Rango dimamico: cuanda al resuliado abienido so-
brepasa ks 15 i de wiea, dabe dlurse la solicién ing
113 emplaando como diluyenta Blancy 48 Reactvos y
efpctuanda |a lechura luego da 10 minutos de efecluada
la dilcidn. El reswtado obtemnds daba muliphcanss por la
mlsion eleciusda

d} Sensibilidad analitica: deperde del faldrmetro ampleado
¥ @ la longitud de onda. En especirofloidmelros con cube-
ters o caras paralalas de 1 om da aspasor, para un A8 de
0001 &l minimo cambio &8 condentracikin delsciable serd
e 0003 g1

PRESENTACION
- 100 detarminacienes (Cod. 181006T)
- 00 detemminaciones (Cod. 1810058

Whene [al. proves separadarmenia

- Ureigsa x 100 defarminacionas (Sod. 18100E4)
Lhrearsa x 500 determinaciones (Cad. 1810065)

- Uhrerda x 3000 calesminacaones (Codl 1510061)
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SIMBOLOS
Loz siguienies simbolos 58 wlilizan en edes los Kils de
reactives para Siagnashice de Wisner lab

Esie producio cumga con e recusnimiening prewegins
peoi la D tiva Europea B8 OF de producios sanianos
para &l dagrialicg TN wReo”

EC | Wer| Repreasmlante suonzado én la Comunadad Evopas
L= diagriston “in wirg
Corferido suficiente para <n ensayos

Fecha de caduodad

i Lirmits di eengarabuna O onesrvar &)
= Mo congelar
: Ratgo boligico

“iodismeen chspaels O I neCOnEstiue B
[ Conlands
Hiimern de lgle
Baborado por
R
Comosnm | Caushic o
Irrriarfe

Consuhar NSl C iores o uSa

H-@@@l

Cakbrador
Coning

Caamng] Podatrag
Gonirsl Megative

e Himero de caldioge

J e L Aot SA G
Siobamibs 2044

3000 - Riosans - Amgentina
TP VN WRETHET- D COAT ar
Ll

Tée - \wiana . Cétoi ®Wiener lab.

2 -lllr‘c.l:ld.l.l'.i: O W RAT

Froducindunicrizads

Drsp. N 2527514550 2000 Rosaria = Argentina
SEIMIEI] 0D m 59 e
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ANEXO 4: Panel Fotografico
Figura 1
Muestreo del liquido del Quiste Hidatidico (Pulmén)

Figura 2
Muestreo del Liquido del Quiste Hidatidico (Higado)
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Figura 3

Muestreo de liquido del Quiste hidatidico

Figura 4

Muestro la fase hialina del Quiste en los tubos de Vacutainer
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Figura 5

Centrifugacion de las Muestras a 3000 rpm/15 min
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Figura 6

Andlisis de Muestra
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ANEXO 5: Localizacién del Matadero “El Moderito”
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es claborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentade por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en el pais o en el extranjera,

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracidon, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cddige Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
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[ Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, J Programa de Maestria o Doctorado
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Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser ¢l legitimo, tinico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en ¢l repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy scguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contraseda,
restriceion o medida tecnoldgica de proteccidn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en ¢l Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ [nnovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas. y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duraci6n de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendrd [a posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4,0/

En sefal de conformidad, suscribo el presente documento.
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