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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo general determinar la eficacia del uso de la
adaptacion del tablero de ajedrez Montessori como estrategia de multiplicacion en los
estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa Primaria N° 70 487 Ayaviri. Se
vale del enfoque cuantitativo de tipo experimental considerando el disefio cuasi
experimental, distinguiendo el grupo experimental en el cual se aplica la estrategia
adaptacion del tablero de ajedrez Montessori; mientras que, el grupo control sirve de
comparacion sin recibir el tratamiento. La poblacion estuvo constituida por estudiantes
del primer al sexto grado y la muestra seleccionada fue el tercer grado “A” siendo el grupo
experimental y “B” grupo control con un total de 29 estudiantes, a través del muestreo no
probabilistico intencional. Se llevo a cabo una prueba objetiva (técnica) a través de una
prueba escrita de entrada y salida (instrumento) que fue validada por expertos. Los datos
obtenidos fueron sistematizados en Microsoft Excel y procesados en el Software SPSS
V25 a traves de la prueba estadistica U de Mann-Whitney. En consecuencia, los
resultados muestran la eficacia de la adaptacion del tablero de ajedrez Montessori como
estrategia de multiplicacion en los estudiantes del tercer grado, donde se acepté la
hipétesis alterna ya que el p valor Sig. 0,001 obtenido es menor al nivel de significancia
establecido 0=0.05, lo que indica una diferencia estadisticamente significativa en

comparacion al grupo control.

Palabras clave: Multiplicacion, Problemas de comparacion, Proporcionalidad simple,

Resolucidn de problemas, Tablero de ajedrez Montessori.
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ABSTRACT

The research had the general objective of determining the effectiveness of using the
adaptation of the Montessori chessboard as a multiplication strategy in third-grade
students at Primary Educational Institution N°. 70487 Ayaviri. It employed a quantitative
experimental approach, considering a quasi-experimental design, distinguishing between
the experimental group, in which the Montessori chessboard adaptation strategy was
applied, and the control group, which served as a comparison without receiving the
treatment. The population consisted of students from first to sixth grade, and the selected
sample was third grade "A" as the experimental group and "B" as the control group, with
a total of 29 students, through intentional non-probabilistic sampling. An objective test
(technique) was conducted through a pre- and post-test written exam (instrument), which
was validated by experts. The data obtained were systematized in Microsoft Excel and
processed using SPSS V25 software through the Mann-Whitney U statistical test.
Consequently, the results demonstrate the effectiveness of the Montessori chessboard
adaptation as a multiplication strategy in third-grade students, where the alternative
hypothesis was accepted since the obtained Sig. p-value of 0.001 is lower than the
established significance level of 0=0.05, indicating a statistically significant difference

compared to the control group.

Keywords: Multiplication, Comparison problems, Simple proportionality, Problem

solving, Montessori chessboard.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El estudio cobra importancia por abordar un tema de interés educativo con la
proposicién de utilizar una version adaptada del tablero de ajedrez Montessori como
estrategia en la resolucion de problemas de multiplicacion, siendo un material didéctico
adecuado para realizar operaciones concretas propias del nivel primario, asimismo se
dispuso dos dimensiones de analisis, resolucion de problemas de multiplicacién de una
etapa y resolucion de problemas de multiplicacion de comparacion con nimeros

naturales.

Sin embargo, la variable “Adaptacion del tablero de ajedrez Montessori” y
“Multiplicacion” surgen en respuesta a la problematica ocasionada por la minima
implementacién de estrategias con materiales concretos en el area de matematica; en
funcién de lo planteado, se propone una nueva alternativa de ensefianza de las habilidades
matematicas resolviendo problemas adaptados a un contexto real y significativo

promoviendo el entendimiento profundo y duradero en los estudiantes.

El contenido se ha estructurado en cuatro capitulos que se detallan de la siguiente

manera:

En el capitulo I, se expone la introduccion, el planteamiento del problema del
estudio, se establece el problema general y especificos, de la misma forma la hipotesis
general y especificas respetando la debida estructura jerarquica, ademas, se formula la

justificacién y se evidencia el objetivo general y objetivos especificos.

El capitulo 11, se centra en la investigacion realizando un analisis bibliografico

exhaustivo del tema, se muestra los antecedentes que dan pie a la investigacion, se expone
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el marco tedrico en base a las dimensiones y el marco conceptual que evidencia la

fundamentacioén teérica.

En el capitulo 111, se precisan los materiales y métodos utilizados, se especifica la
ubicacion y el periodo del estudio, se menciona las técnicas, instrumentos y recursos
utilizados, se detalla la poblacion y muestra seleccionados especificando sus
caracteristicas, se indica el tipo y disefio de investigacion, se explica la prueba estadistica
para contrastar las hipdtesis, se da a conocer el procedimiento de la investigacion y la

matriz de variables intervenidas.

Por ultimo; en el capitulo 1V, se analiza e interpreta los resultados obtenidos en
base al uso de la estrategia propuesta, se apela como las estrategias del método Montessori
aportan significativamente en las matematicas, se describe las debidas conclusiones sobre
el impacto en el aprendizaje de los nifios. Finalmente se brinda algunas recomendaciones
y sugerencias junto las referencias bibliografias consultadas y evidencias

correspondientes.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Una problematica que permanece latente en el nivel primario del sector educativo,
es que algunos nifios presentan dificultades o falta de motivacién a causa de malas
experiencias de ensefianza, se sabe que la mayoria de ellos consideran a las matematicas

como una asignatura dificil y aburrida reflejando un bajo rendimiento académico.

Los factores que influyen que mantienen viva esta problematica, pueden ser: falta
de comprension, método de ensefianza inadecuado, ausencia de percepcion de relevancia,
baja autoconfianza y falta de apoyo; motivos que repercuten en los bajos puntajes que

obtienen los estudiantes.
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En funcion de lo planteado, la “Multiplicacion” es el punto inicial del estudio
orientdndose solo a la resolucion de problemas siendo una operacion bésica y esencial
para el desarrollo de todas las habilidades matematicas que necesariamente deben
estructurarse desde edades tempranas, es asi que se analizé las distintas evaluaciones que
tienen que ver con conocimientos de multiplicacion y otros conceptos matematicos

bésicos que dan pie a la problemética expuesta.

Los resultados de Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes
(PISA) realizada cada 3 afios, donde en definitiva Per( se encuentra en un nivel de

diferencia importante en el area de matematica.

En base a la publicacion de Minedu (2022) sostiene que el PerG en el afio 2022
descendio en la medida de su promedio 9 puntos a comparacion del afio 2018 que alcanz6
los 400 puntos en el area de matematica lo que demuestra una diferencia estadistica de
gran magnitud; puesto que, el 66,2% de los estudiantes se encuentran por debajo del
segundo nivel que indica un bajo desempefio académico y s6lo un 3,3% alcanzaron el
nivel 4, 5, 6 que evidencia el desarrollo de las habilidades mas complejas en el area de
matematica, mientras que el resto de estudiantes se posicionan en niveles inferiores en
menor porcentaje. De modo similar, los resultados de la Evaluacién Muestral del afio

2022 reportan una reduccion en el nivel en relacion a la del afio 2019.

Lo expuesto anteriormente nos lleva a concluir que esta presente la necesidad de
fortalecer el enfoque de la ensefianza en el area de matematica donde los docentes deben
reforzar su formacion académica e introducir nuevas estrategias de ensefianza que sean

mas eficaces y que aporten al buen desempefio académico de los estudiantes.
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Algo similar ocurre en la Gltima Evaluacion Muestral (EM) del afio 2023,
denominado Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje de Estudiantes (ENLA) que

se realiza cada afio.

Donde Minedu (2023) concluy6 que, a nivel nacional los estudiantes de cuarto
grado de primaria en el area de matematica, se mantiene la medida del promedio
ubicandose en el nivel En proceso con 479 puntos, pero en comparacion al afio 2019
descendio 10 puntos en el promedio actual. En vista de que el 9,5% se ubica en el nivel
Previo al inicio, 28,7% en el nivel En inicio, 28,7% en el nivel En proceso. Finalmente,
el 33,0% se ubica en el nivel Satisfactorio; cabe precisar que, en el nivel Previo al inicio

se incremento el porcentaje de estudiantes respecto al afio 2022.

En relacion a la situacion de la region Puno, Minedu (2023) muestra los siguientes
resultados de los estudiantes de cuarto de primaria en el rea de matematica, 12,6% esta
en el nivel Previo al inicio, el 17,6% en el nivel En inicio, el 40,4% en el nivel En proceso
y el 29,5% se encuentra en el nivel Satisfactorio, identificando un incremento de
porcentajes en los niveles de Previo al inicio y En inicio, también un descenso en el

porcentaje del nivel Satisfactorio en relacion al afio 2022.

En conclusion, los docentes tienen el gran desafio de llevar a los estudiantes de
niveles de logro inferiores a superarse hasta llegar al grado satisfactorio progresivamente,
incorporando actividades practicas con materiales visuales y manipulativos tal como es
caracteristico del método Montessori; por ello, se plantea el uso de la adaptacion del
tablero de ajedrez Montessori que proporciona y permite un aprendizaje practico y
concreto, el desarrollo de habilidades matematicas en la resolucién de problemas y el

pensamiento ldgico.
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1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

- ¢Cudl es la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia de multiplicacion en los estudiantes del tercer

grado de la Institucion Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri?

1.2.2. Problemas especificos

- PE1L: ;Cual es la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos
de proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri?

- PE2: (Cudl es la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos
de comparacion en los estudiantes de tercer grado de la Institucion

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

- El uso de la adaptacion del tablero de ajedrez Montessori es eficaz como
estrategia de multiplicacion en los estudiantes del tercer grado de la

Institucion Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri.

1.3.2. Hipotesis especificas

- HEL: El uso de la adaptacién del tablero de ajedrez Montessori es eficaz

como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos de
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proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la Institucion
Educativa Primaria N° 70487 Ayauviri.

- HE2: El uso de la adaptacion del tablero de ajedrez Montessori es eficaz
como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos de
comparacion en los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa

Primaria N° 70487 Ayaviri.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La motivacion principal fue la necesidad de plantear una alternativa de solucion
que responda a la problemaética que afecta el aprendizaje y el desarrollo de las habilidades
matematicas, por ello se pretende que el uso del tablero de Montessori sea una alternativa
que sea parte de una de las competencias mas importantes como: “resuelve problemas de
cantidad”, abordando problemas de multiplicacion con nUmeros naturales de

proporcionalidad simple y comparacion.

En tanto, en el tercer grado se espera que el estudiante sepa exponer como se
utiliza la propiedad conmutativa explicandola con ejemplos, ademas debe explicar el
motivo de cuando se debe multiplicar en un problema, también debe ser capaz de detallar

el proceso de solucion hasta el producto obtenido.(Minedu, 2016, p. 241)

En vista del desenlace de la evaluacidén Programa para la Evaluacion Internacional
de los Estudiantes a nivel internacional, Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje
de Estudiantes a nivel nacional y regional resultan en una posicién poco favorable, lo cual
refleja las limitaciones que afectan a los docentes en el ambito laboral al igual que los
estudiantes con la ausencia de aprendizajes solidos que repercutirdn en su progreso

académico y preparacion a largo plazo.
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Por tal motivo, se busca determinar la eficacia de la estrategia propuesta y el
impacto en el desenvolvimiento académico contribuyendo a una variada y estimulante
coleccion de materiales didacticos que son base principal para lograr el aprendizaje
significativo. De no ser asi, los estudiantes de tercer grado de primaria pueden alcanzar
un mayor grado de estrés a diferencia de los grados superiores, a causa de que los
conocimientos nuevos tendran mas impacto en los nifios a menor edad. (Oria, 2019, p.

122)

De manera que, esta estrategia innovadora contribuye a dejar sin efecto los
métodos tradicionales, ya que no es un material didactico comdnmente usado en
instituciones educativas especialmente del sector publico a causa de su dificil adquisicion;
sin embargo, este estudio permite obtener informacion con resultados positivos acerca del

impacto en la resolucion de problemas de estructura multiplicativa.

Finalmente, se resalta el planteamiento de problemas en base situaciones o
experiencias de la vida cotidiana que involucren conocimientos sobre la toma de
decisiones, habilidades financieras y el razonamiento critico. Por medio de todo lo
expuesto, se pretende resolver la siguiente interrogante ¢Cudl es la eficacia del uso de la
adaptacion del tablero de ajedrez Montessori como estrategia de multiplicacion con
ndmeros naturales? Con la intencion de que los estudiantes logren alcanzar los
desempefios de grado que estan dispuestos en el Programa Curricular de Educacién

Primaria.
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1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

- Determinar la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia de multiplicacion en los estudiantes de tercer

grado de la Institucion Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri.

1.5.2. Objetivos especificos

- OEL: Determinar la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos
de proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la
Institucion Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri.

- OEZ2: Determinar la eficacia del uso de la adaptacion del tablero de ajedrez
Montessori como estrategia en la resolucion de problemas multiplicativos
de comparacion en los estudiantes de tercer grado de la Institucion

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



[

UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.1.

CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. A nivel internacional

Segun la investigacion de Balon (2024) donde plante6 como objetivo
cambiar el enfoque de memaorizacion de las tablas de multiplicacion y orientarlos
a la resolucion de problemas que estén ligados a la ensefianza de la estructura
multiplicativa; cabe mencionar que, propuso el método Montessori (tablero de
multiplicacion) como material concreto y manipulativo considerandolo una
estrategia didactica de multiplicacion. Las conclusiones a las que se Ilego son, que
las estrategias didacticas orientadas a la ensefianza de las tablas de multiplicar
base fundamental para la ensefianza de las matematicas, teniendo en cuenta a los
el enfoque de Maria Montessori y Seymour Papert; también resulta importante
incorporar estrategias basadas en juegos interactivos y actividades practicas con
el propdsito de abarcar los distintos estilos de aprendizaje. Asimismo, generar una
retroalimentacion constructiva que fomente el interés matematico. Finalmente, las
estrategias matematicas continuamente deben ser moldeadas de acuerdo a las
necesidades que surjan en cada estudiante asegurando su aprendizaje de las tablas

de multiplicar.

Considerando el estudio de Villalba (2024) que tuvo como objetivo
determinar la repercusién del método Montessori en el aprendizaje relevante en el
area de matematica, en base a la problematica que acarrea a los estudiantes del

tercer grado del nivel primario en la asimilacion de las tablas de multiplicar. La
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metodologia se basa en el enfoque cualitativo, a través de un estudio descriptivo
con un disefio constructivista, se utilizd la técnica de observacion y el instrumento
fue una ficha de observacion que fue aplicada a los estudiantes del tercer grado de
la institucion Anonima de Muey, se planificd y aplicé actividades de aprendizaje
en base al método Montessori en al area de matemaética en relacion a la
multiplicacion, en una de ellas se utilizé el tablero de multiplicacion Montessori.
A la conclusién que se llego fue que gracias a la implementacién del método ya
mencionado se ha puesto en evidencia que el aprendizaje de los estudiantes de
tercer grado ha tenido una significativa repercusion en la adquisicion de

conocimientos, desarrollando sus habilidades intelectuales.

Segun Calva y Patifio (2023) centran su investigacién en la aplicacién de
materiales didacticos propuestos por Maria Montessori en el area de matematicas
en respuesta del uso frecuente de un solo material didactico, por ello se planted
como objetivo la determinacion del impacto del uso de material didactico del
método Montessori en la ensefianza de la multiplicacion en estudiantes del 1V
ciclo. Las técnicas e instrumentos que se utilizaron estan orientados a un enfoque
cuali-cuantitativo, en detalle, los instrumentos aplicados fueron una encuesta,
entrevista y guia de observacion, se elaboré una guia didactica de materiales
didacticos en relacion a la multiplicacion. Segun los resultados obtenidos en base
a los instrumentos se concluye que existe una escasa retencidn de retencién de las
tablas de multiplicacién, la confusion y los vacios en el proceso de resolucion de
ejercicios de multiplicacion y la desmotivacién; mientras que en relacion a los
materiales implementados (tarjetas interactivas, tabla pitagérica y tablero de

multiplicar Montessori) son adecuados y relevantes para los estudiantes ya que
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promueve la representacion mental, identificacion de los valores del Tablero de

valor posicional maximizando las competencias matematicas.

De acuerdo a Cuji (2022) en su trabajo de investigacion planteé como
finalidad el analisis del material didactico Montessori y el aprendizaje
significativo en el area de matematica. La metodologia parte de un enfoque
cuantitativo de un nivel exploratorio — descriptivo, la técnica fue una encuesta y
el instrumento un cuestionario de 14 preguntas considerando la escala de lickert,
la muestra fueron 52 estudiantes del cuarto grado A y B. Los resultados mostraron
que el material didactico Montessori ayuda en la comprension de conceptos
abstractos de matemaética; sin embargo, algunos estudiantes ain contintan en el
proceso de lograr aprendizaje significativo duraderos por la poca constancia del

uso de nuevos materiales Montessori que aseguran los objetivos educativos.

En su investigacion, Burbano etal. (2021) propuso como objetivo
determinar la influencia que tiene el método Montessori sobre el fortalecimiento
del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes del tercer grado en una
Institucion Educativa de Colombia, la metodologia se basdé en el enfoque
cuantitativo con un disefio cuasi experimental, para recoger la informacién se
utilizé un diario de campo y una prueba al iniciar y finalizar el proceso de
gjecucion. Sin embargo, gracias a los resultados evidenciados se concluye que
efectivamente el método Montessori influye significativamente ya que los
porcentajes de mejora fueron un 36.15% Yy los estudiantes que obtuvieron un
promedio menor en el pre test de 77.87% lograron un méximo de 96.5%. De tal
manera, se afirmo con seguridad que la variable independiente influyd

significativamente en la dependiente.
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Chavez (2018), en su tesis presenta como objetivo investigar de qué forma
influye el uso de material Montessori en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de la Escuela Particular Jerusalén, la metodologia parte del enfoque
cualitativo y cuantitativo basado en el paradigma critico propositivo, la
investigacion de campo fue conformada por 50 estudiantes del segundo grado de
y 15 docentes, para la recoleccion de datos se utilizé las técnica encuesta y como
instrumento el cuestionario con preguntas cerradas. Los resultados revelan que
muy pocas ocasiones los docentes emplean materiales Montessori, los estudiantes
demuestran desinterés o aburrimiento en clases cuando el docente no utiliza
ningun material didactico, finalmente existe una concordancia entre los materiales
Montessori y la formacién matematica, puesto que los estudiantes demuestran una

participacién activa en todo momento.

Para concluir, L. Hernandez (2018) en su estudio para obtener el grado de
Magister plante6 como objetivo evaluar la eficacia de la utilizacion de enfoques
matematicos innovadores (el ajedrez de Montessori y el método japones) en
comparacion con los algoritmos tradicionales de multiplicacion en los estudiantes
de tercer grado de primaria de la I.E. Instituto Latinoamericano. La metodologia
de este estudio parte del enfoque cualitativo, con resultados a partir de un estudio
causal o explicativo de tipo cuasi experimental estableciéndose dos grupos de
estudio. La poblacion fue el tercer grado, mientras que la muestra representativa
dispuso al 3° 1 como grupo control y el 3° 2 como grupo experimental; para el
recojo de datos se utilizd un pre y post test para después emplear el factor Hake
“factor g” que indica los niveles de ganancia de aprendizaje (baja g < 0,3, media
0,3 <g<0,7yaltag>0,7). Los resultados mas resaltantes a los que se llegd

indican que la utilizacién del tablero de ajedrez Montessori tuvo mas aceptacion
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entre los estudiantes, por ende, los resultados fueron favorables en el grupo
experimental; puesto que, al iniciar se encontraban en un nivel bajo y lograron

pasar a un nivel medio, segun los niveles del factor Hake.

2.1.2. A nivel nacional

Considerando el trabajo de investigacion de Quispe (2022) donde trazo
como objetivo la determinacion del grado de relacion entre los materiales
matematicos en base al modelo Montessori en 57 estudiantes de 5 afios. La
metodologia fue descriptivo correlacional, aplicando como instrumento la
observacién y los cuadernos de campo, para el procesamiento de la informacion
obtenida se utilizo el software SPSS. Como consecuencia los resultados arrojaron
que existe una correlacion de intensidad moderada a buena, dando lugar a la
aceptacion de cada una de las hipétesis planteadas; en conclusién, se afirma que:
existe una relacion notable entre los materiales matematicos de un modelo
Montessori y las habilidades intelectuales de los estudiantes de la Institucion

Educativa N° 356.

Sifuentes (2022), en su estudio tuvo como objetivo medir la relacion entre
materiales para el area de matematica con un enfoque Montessori y el desarrollo
del aprendizaje, se elaboro técnicas y pruebas de recoleccion de informacion para
analizar y elaborar instrumentos que permitan observar en la intervencion del
grupo muestra, por ello el tipo de investigacion es descriptivo correlacional, donde
la poblacion fue de 90 nifios, el tipo de muestreo es no probabilistico por tanto la
muestra fue compuesta de forma intencional con 29 estudiantes. Concluyendo que

los materiales para el area de matematicas con el enfoque Montessori se relaciona
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en gran magnitud con el desarrollo de aprendizaje en los nifios de la Institucion

Educativa Cuna — Jardin de Nifio Jesus de Hualmay.
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