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9

-1
.60

4

-1
.63

3

-1
.45

4

-1
.17

8

-0
.85

5

-0
.79

6

-0
.79

1

-0
.64

9

-1
.30

8

-1
.51

5

-1
.99

8

-2
.23

1

-1
.86

8

-1
.36

0

-1
.15

4

-1
.26

8

-1
.34

0

-1
.09

9

-1
.17

9

-0
.87

2

-0
.47

8

-0
.69

7

3.48% en

44.15m
LCV:41.83m

2.89% en

36.76m
LCV:32.88m

6.32% en

82.27m
LCV:152.05m

9.36% en

48.92m
LCV:88.51m

LCV:106.66m

15
.37

%
 en

1.6
4m

LCV:179.03m 2.7
1%

 en
12

.01
m

LCV:53.80m

LCV:82.87m
1.49% en

40.00m 8.32% en

61.16m

+3.48%

+2.89%

+6.32%

+9.3
6%

+1
5.3

7%

+2.71%

+1.49%

+8.32%

PROG.:0+060.92
PIV:3985.63

K:21.06
A:1.99%

LC:41.829

PC
V :

0+
04

0.0
0

PC
V:

39
85

.32

PT
V:

0+
08

1.8
3

PT
V:

39
86

.36

CÓNCAVA

PROG.:0+271.64
PIV:3992.20

K:44.37
A:3.43%

LC:152.051

PC
V :

0+
19

5.6
2

PC
V:

39
90

.00

PT
V:

0+
34

7.6
7

PT
V:

39
97

.01

CÓNCAVA
PROG.:0+474.19

PIV:4005.00
K:29.14
A:3.04%

LC:88.505

PC
V:

0+
42

9.9
4

PC
V:

40
02

.20

PT
V:

0+
51

8.4
4

PT
V :

40
09

.14

CÓNCAVA

PROG.:0+824.70
PIV:4035.69

K:25.40
A:7.05%

LC:179.026

PC
V:

0+
73

5.1
8

PC
V:

40
28

.24

PT
V:

0+
91

4.2
1

PT
V:

40
49

.45

CÓNCAVA

PROG.:1+023.09

PIV:4056.01

K:10.68

A:7.76%

LC:82.865

PC
V:

0+
98

1.6
6

PC
V:

40
54

.89

CÓNCAVA

PROG.:0+142.42
PIV:3988.46

K:56.15
A:0.59%

LC:32.880

PC
V:

0+
12

5.9
8

PC
V:

39
87

.89

PT
V:

0+
15

8.8
6

PT
V:

39
88

.94

CONVEXA

PROG.:0+620.69
PIV:4018.71

K:103.38
A:1.03%

LC:106.665

PC
V:

0+
56

7.3
6

PC
V:

40
13

.72

PT
V:

0+
67

4.0
2

PT
V:

40
23

.15

CONVEXA

PROG.:0+942.75
PIV:4053.83

K:4.25
A:12.66%
LC:53.797

PC
V:

0+
91

5.8
5

PC
V:

40
49

.70 PT
V:

0+
96

9.6
5

PT
V:

40
54

.56

CONVEXA

REDONDEAR
BORDE DE TALUD.ZANJA DE CORONACION

CUANDO SEA NECESARIO

H

V

CUNETA
(Ver Detalle)

SUB RASANTE.

- En los cortes de altura h mayor de 15.00m
deberán diseñarse banquetas de 1.50m de
ancho como mínimo. o hacerse un análisis
de estabiliadad.

V

h

H
Sembrar o plantar los rellenos de

tierra mayores de 3 m. de alto
cuando lo indique el Ing

Residente

S=2% S=2%

PLANO:

ESCALA:
INDICADA

REGION:

PROVINCIA:

DISTRITO:

PUNO

PUNO

PUNO

DIBUJO Y DISEÑO:

PROYECTO:

TESISTAS:

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM: 00+000 - 1+000

E.P.C.

SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA

CL

LEYENDA
Curva Mayor C/5m
Curva Menor C/1m
Punto De Estación
Punto De BMs
Buzon De Desague
Canal
Acceso
Eje Proyectado

T: Tangente

L: Longitud de Curva

T

R: Radio de Curva

PC PT

R

PI

O

PI: Punto de Inflexion
PT: Final de curva
PC: Inicio de curva

.

: Angulo de Deflexion

ELEMENTOS DE CURVA  HORIZONTAL

LC: Longitud de Cuerda

N

S

E
W

FECHA:
miércoles, 5 de Junio de 2024

PP-
LAMINA:

01

PLANO  DE PLANTA ESC.
H:1/2000

PLANO DE PERFIL  LONGITUDINAL ESC.
H: 1/2000
V: 1/200

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "COMPARACIÓN DE VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EMPLEANDO VEHÍCULO AÉREO NO TRIPULADO Y MÉTODO CONVENCIONAL DEL BOTADERO
 MUNICIPAL A CAPILLA CANCHARANI DEL TRAMO KM 0+000 AL 2+950, PUNO."

"ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y
AGRIMENSURA"

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

- EDUARD PILCO COTRADO
- RONAL CALSINA GARCIA

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-01

PI-02

PI-03

PI-04

PI-05

PI-06

PI-07

PI-08

PI-09

PI-10

PI-11

PI-12

PI-13

PI-14

PI-15

PI-16

PI-17

PI-18

PI-19

PI-20

PI-21

PI-22

PI-23

PI-24

PI-25

PI-26

PI-27

PI-28

S R

60

40

50

90

150

120

50

50

120

90

50

50

50

50

60

60

50

50

337

50

50

50

31

150

50

50

118

100

L

16.51

2.11

3.09

27.89

16.51

19.24

25.36

9.61

24.42

37.14

9.79

4.62

21.57

8.78

18.22

7.53

19.52

15.52

33.84

15.58

14.73

4.96

36.58

5.68

9.54

14.32

33.31

15.72

T

8.31

1.05

1.55

14.06

8.26

9.64

12.96

4.82

12.25

18.84

4.91

2.31

10.95

4.40

9.18

3.77

9.89

7.82

16.93

7.85

7.42

2.48

20.84

2.84

4.78

7.21

16.76

7.87

Δ

015°46'05"

003°01'12"

003°32'24"

017°45'25"

006°18'24"

009°11'04"

029°03'25"

011°00'34"

011°39'37"

023°38'49"

011°13'26"

005°17'19"

024°42'48"

010°03'43"

017°24'01"

007°11'15"

022°22'07"

017°47'01"

005°45'06"

017°51'19"

016°52'35"

005°41'12"

068°36'58"

002°10'17"

010°55'56"

016°24'49"

016°08'03"

009°00'15"

C

16.46

2.11

3.09

27.78

16.50

19.22

25.09

9.59

24.38

36.88

9.78

4.61

21.40

8.77

18.15

7.52

19.40

15.46

33.82

15.52

14.67

4.96

34.44

5.68

9.53

14.27

33.20

15.70

E

0.57

0.01

0.02

1.09

0.23

0.39

1.65

0.23

0.62

1.95

0.24

0.05

1.19

0.19

0.70

0.12

0.97

0.61

0.43

0.61

0.55

0.06

6.43

0.03

0.23

0.52

1.18

0.31

M

0.57

0.01

0.02

1.08

0.23

0.39

1.60

0.23

0.62

1.91

0.24

0.05

1.16

0.19

0.69

0.12

0.95

0.60

0.42

0.61

0.54

0.06

5.31

0.03

0.23

0.51

1.17

0.31

P.C.

0+196.23

1+798.78

2+265.38

0+474.19

2+816.55

2+741.16

2+679.41

2+637.86

2+545.05

2+491.71

2+434.41

2+407.18

2+372.28

2+348.43

2+300.76

2+227.90

2+155.86

2+127.63

1+973.93

1+954.89

1+904.68

1+881.97

1+821.91

1+726.28

1+630.36

1+600.04

1+562.36

1+535.45

P.T.

0+212.74

1+800.89

2+268.47

0+502.08

2+833.06

2+760.40

2+704.77

2+647.46

2+569.47

2+528.86

2+444.20

2+411.79

2+393.84

2+357.21

2+318.98

2+235.42

2+175.38

2+143.15

2+007.76

1+970.48

1+919.40

1+886.93

1+858.49

1+731.96

1+639.90

1+614.36

1+595.67

1+551.17

P.I. ESTE

389935.787

390255.340

390217.340

390014.830

390434.329

390407.920

390395.948

390363.480

390321.066

390289.784

390268.035

390253.571

390242.879

390243.415

390236.643

390218.054

390211.094

390219.647

390215.981

390218.098

390237.240

390254.651

390280.379

390252.644

390252.644

390257.953

390255.245

390242.047

P.I. NORTE

8242452.621

8243987.084

8244433.379

8242724.683

8244937.654

8244868.475

8244810.711

8244773.050

8244698.862

8244663.401

8244595.539

8244569.438

8244545.088

8244514.669

8244472.174

8244397.808

8244332.002

8244302.812

8244158.237

8244130.076

8244083.063

8244061.586

8244022.485

8243915.975

8243821.969

8243794.483

8243766.267

8243732.958

Sa

1.28

1.82

1.50

0.91

0.60

0.72

1.50

1.50

0.72

0.91

1.50

1.50

1.50

1.50

1.28

1.28

1.50

1.50

0.33

1.50

1.50

1.50

2.31

0.60

1.50

1.50

0.73

0.84

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-29

PI-30

PI-31

PI-32

PI-33

PI-34

PI-35

PI-36

PI-37

PI-38

PI-39

PI-40

PI-41

PI-42

PI-43

PI-44

PI-45

PI-46

PI-47

PI-48

PI-49

PI-50

PI-51

PI-52

PI-53

PI-54

PI-55

S R

50

50

49

50

234

168

100

100

150

120

100

120

120

60

100

100

100

100

50

100

100

150

50

50

60

335

50

L

12.32

22.97

24.14

11.21

40.58

35.96

6.11

2.64

24.74

17.91

23.70

29.56

13.34

28.50

9.07

15.60

3.41

7.55

10.55

1.30

14.09

5.22

12.86

9.31

24.21

23.13

40.22

T

6.19

11.69

12.32

5.63

20.34

18.05

3.06

1.32

12.40

8.97

11.90

14.85

6.68

14.53

4.54

7.82

1.71

3.78

5.30

0.65

7.06

2.61

6.47

4.67

12.27

11.57

21.27

Δ

014°06'48"

026°19'09"

028°13'31"

012°50'46"

009°55'14"

012°14'13"

003°30'13"

001°30'39"

009°26'56"

008°33'06"

013°34'41"

014°06'46"

006°22'17"

027°13'04"

005°11'46"

008°56'26"

001°57'20"

004°19'39"

012°05'41"

000°44'35"

008°04'20"

001°59'42"

014°44'32"

010°40'12"

023°07'22"

003°57'06"

046°05'09"

C

12.29

22.77

23.90

11.19

40.53

35.89

6.11

2.64

24.71

17.89

23.64

29.48

13.34

28.24

9.07

15.59

3.41

7.55

10.54

1.30

14.08

5.22

12.83

9.30

24.05

23.12

39.14

E

0.38

1.35

1.52

0.32

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.71

0.92

0.19

1.73

0.10

0.31

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.42

0.22

1.24

0.20

4.34

M

0.38

1.31

1.48

0.31

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.70

0.91

0.19

1.68

0.10

0.30

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.41

0.22

1.22

0.20

3.99

P.C.

1+460.66

1+431.67

1+407.30

1+380.28

1+324

1+273.35

1+238.50

1+127.65

1+066.25

1+030.51

0+964.32

0+921.33

0+857.55

0+790.80

0+685.53

0+652.02

0+586.30

0+537.10

0+507.85

0+436.34

0+380.57

0+324.13

0+236.83

0+156.42

0+120.23

0+056.35

0+005.30

P.T.

1+472.98

1+454.64

1+431.44

1+391.49

1+364.59

1+309.31

1+244.61

1+130.29

1+090.99

1+048.43

0+988.02

0+950.89

0+870.90

0+819.31

0+694.60

0+667.62

0+589.71

0+544.65

0+518.41

0+437.64

0+394.66

0+329.36

0+249.69

0+165.73

0+144.44

0+079.48

0+045.51

P.I. ESTE

390203.063

390186.240

390178.581

390184.333

390182.127

390170.226

390169.601

390161.312

390156.280

390146.014

390138.697

390143.559

390134.582

390133.759

390079.626

390067.889

390050.664

390037.808

390028.238

390002.000

389990.259

389967.626

389939.292

389958.350

389968.270

389964.824

389965.504

P.I. NORTE

8243667.094

8243650.113

8243627.109

8243593.846

8243552.243

8243500.508

8243450.667

8243338.385

8243288.264

8243250.434

8243187.485

8243147.592

8243076.183

8243016.738

8242914.976

8242887.076

8242817.342

8242772.001

8242745.931

8242675.057

8242627.086

8242570.568

8242491.997

8242414.673

8242387.510

8242323.005

8242279.338

Sa

1.50

1.50

1.53

1.50

0.43

0.55

0.84

0.84

0.60

0.72

0.84

0.72

0.72

1.28

0.84

0.84

0.84

0.84

1.50

0.84

0.84

0.60

1.50

1.50

1.28

0.33

1.50

BERMA
SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

BERMA

TIPO DE SECCION EN RELLENO

0.50 0.50

BERMA BERMA

TIPO DE SECCION EN CORTE CERRADO

0.50 0.50

SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

LVC

BV
C

S
BV

C
E

EV
C

S
EV

C
E

PIV STA
PIV ELEV

K

BVCS : PROGRESIVA DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
BVCE : ELEVACIÓN DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
PIV : PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV STA : PROGRESIVA DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV ELEV : ELEVACIÓN DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
EVCS : PROGRESIVA DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
EVCE : ELEVACIÓN DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
K : COEFICIENTE DE CURVA VERTICAL
LVC : LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL

PIV

ELEMENTOS DE CURVA  VERTICAL

AutoCAD SHX Text
   390 100 E

AutoCAD SHX Text
   390 200 E

AutoCAD SHX Text
   390 300 E

AutoCAD SHX Text
   389 800 E

AutoCAD SHX Text
   389 800 E

AutoCAD SHX Text
   389 900 E

AutoCAD SHX Text
   389 900 E

AutoCAD SHX Text
   390 000 E

AutoCAD SHX Text
   390 000 E

AutoCAD SHX Text
   390 100 E

AutoCAD SHX Text
   390 100 E

AutoCAD SHX Text
   390 200 E

AutoCAD SHX Text
   390 200 E

AutoCAD SHX Text
   390 300 E

AutoCAD SHX Text
   390 300 E

AutoCAD SHX Text
 8 242 200 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 299 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 300 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 399 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 400 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 499 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 500 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 600 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 600 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 700 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 700 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 800 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 800 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 900 N

AutoCAD SHX Text
 8 242 900 N

AutoCAD SHX Text
 8 243 000 N

AutoCAD SHX Text
 8 243 000 N

AutoCAD SHX Text
 8 243 100 N

AutoCAD SHX Text
 8 243 100 N

AutoCAD SHX Text
 8 243 200 N

AutoCAD SHX Text
INDICE MEDIO DIARIO

AutoCAD SHX Text
VELOCIDAD DIRECTRIZ

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE MINIMA

AutoCAD SHX Text
PENDIENTE MAXIMA

AutoCAD SHX Text
RADIO MINIMO CURVATURA

AutoCAD SHX Text
RADIO MINIMO EXEPCIONAL

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE DE RODADURA

AutoCAD SHX Text
ANCHO DE BERMA

AutoCAD SHX Text
BOMBEO %

AutoCAD SHX Text
PERALTE MINIMO

AutoCAD SHX Text
CUNETAS

AutoCAD SHX Text
ESPESOR DE AFIRMADO

AutoCAD SHX Text
TALUD EN RELLENO

AutoCAD SHX Text
PERALTE MAXIMO EXCEPCIONAL

AutoCAD SHX Text
PERALTE MAXIMO NORMAL

AutoCAD SHX Text
: 0.50 x 0.30 mts.

AutoCAD SHX Text
: 

AutoCAD SHX Text
: 1 : 2

AutoCAD SHX Text
: 6.00 %%%

AutoCAD SHX Text
: 10.00 %

AutoCAD SHX Text
: 2.00 %

AutoCAD SHX Text
: 2.00 %

AutoCAD SHX Text
: No consideradas

AutoCAD SHX Text
: 4.50 mts.

AutoCAD SHX Text
: 15.00 mts.

AutoCAD SHX Text
: 12.00 mts.

AutoCAD SHX Text
: 12.00 %%%

AutoCAD SHX Text
: 0.50 %

AutoCAD SHX Text
: 20 Km/H 

AutoCAD SHX Text
: MENOR DE 50 VEH.

AutoCAD SHX Text
PLAZOLETA DE CRUCE

AutoCAD SHX Text
: 3.50 x 30.00 mts.

AutoCAD SHX Text
DATOS DE DISEÑO

AutoCAD SHX Text
TALUD DE CORTE.

AutoCAD SHX Text
Pie de Talud.

AutoCAD SHX Text
7.00 m.

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE DE RODARURA

AutoCAD SHX Text
TALUD DE RELLENO

AutoCAD SHX Text
ADJUNTO EN METRADO DE EXPLANACIONES

AutoCAD SHX Text
TIPO DE TERRENO

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
DATUM: WGS 84

AutoCAD SHX Text
SISTEMA DE COORDENADAS: UTM

AutoCAD SHX Text
HEMISFERIO: Sur

AutoCAD SHX Text
ZONA: 19

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
BASE  e = VARIABLE

AutoCAD SHX Text
SUB RAZANTE = VARIABLE

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
AREA DE RELLENO

AutoCAD SHX Text
EJE DE VIA

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:100

AutoCAD SHX Text
AREA DE RELLENO

AutoCAD SHX Text
MATERIAL COMUN

AutoCAD SHX Text
TALUD DE TERRAPLEN (V: H)

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1

AutoCAD SHX Text
BASE  e = VARIABLE

AutoCAD SHX Text
SUB RAZANTE = VARIABLE

AutoCAD SHX Text
AREA DE RELLENO

AutoCAD SHX Text
EJE DE VIA

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:100

AutoCAD SHX Text
ROCA FIJA

AutoCAD SHX Text
TALUD DE CORTE (H: V)

AutoCAD SHX Text
ROCA SUELTA

AutoCAD SHX Text
SUELO GRAVOSO

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
1:4

AutoCAD SHX Text
1:2

AutoCAD SHX Text
AREA DE CORTE

AutoCAD SHX Text
AREA DE CORTE

AutoCAD SHX Text
ROCA FIJA

AutoCAD SHX Text
TALUD DE CORTE (H: V)

AutoCAD SHX Text
ROCA SUELTA

AutoCAD SHX Text
SUELO GRAVOSO

AutoCAD SHX Text
1:10

AutoCAD SHX Text
1:4

AutoCAD SHX Text
1:2

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION TOTAL



KM
1+000

KM
2+000

0+
93

0

0+
94

0

0+
95

0

0+
96

0

0+
97

0

0+
98

0

1+
00

0

1+
02

0

1+
04

0

1+
06

0
1+

07
0

1+
08

0
1+

09
0

1+
10

0

1+
12

0

1+
13

0

1+
14

0

1+
16

0

1+
18

0

1+
20

0

1+
22

0

1+
24

0

1+
26

0

1+
28

0

1+
29

0

1+
30

0

1+
32

0
1+

33
0

1+
34

0
1+

35
0

1+
36

0

1+
38

0
1+

39
0

1+
40

0

1+
41

0

1+
42

0

1+
43

0

1+
44

0
1+

45
0

1+
460

1+
47

0
1+

48
0

1+
50

0

1+
52

0

1+
54

0
1+

55
0

1+
56

0
1+

57
0

1+
58

0
1+

59
0

1+
60

0
1+

61
0

1+
62

0

1+
65

0

1+
66

0

1+
68

0

1+
70

0

1+
72

0

1+
73

0

1+
74

0

1+
76

0

1+
78

0

1+
79

0

1+
80

0

1+
81

0
1+

82
0

1+
83

0
1+

84
01+850

1+860

1+880
1+900

1+910
1+920

1+940

1+960 1+
97

0

1+
98

0

1+
99

0

2+
00

0

2+
02

0

2+
04

0

2+
06

0

M
L 

- (
4)

PI-35

O

PI-40

PI-39

O

PI-38

O

PI-37

O

PI-36

O

PI-34

O

PI-33

O

PI-32

O

PI-31

O

PI-30

O

PI-29

O

PI-28

O

PI -27

O

PI-26

O

PI-25

PI-24

O

PI-23

O

PI-22

O

PI-21

O

PI-20

O

PI- 19

O

PI-18

O

M
L 

- (
2)

PERFIL LONGITUDINAL→EJE_01_DRONE
ESC: H-1/2000→V-1/200

4055
4056
4057
4058
4059
4060
4061
4062
4063
4064
4065
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081
4082
4083
4084
4085
4086
4087
4088
4089

4055
4056
4057
4058
4059
4060
4061
4062
4063
4064
4065
4066
4067
4068
4069
4070
4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081
4082
4083
4084
4085
4086
4087
4088
4089

COTA TERRENO

SUB RASANTE

CORTE (-)
RELLENO (+)

DIAGRAMA
VERTICAL

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y y

y

y

y

y

y

y y y

y

y

y

y

y

y

y y

y

y

y

y

y

y

y
y

y y

y y

y y

y

y

y

y

y

y

y

y

y y

y

y

y y
y

y

y

y

y
y y

y

y y

y y
y

y

y y y y

y

y y y y

y y y y y y y

y y

y
y

y y
y y y

y

y

y

y
y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y y

y
y

y

y

y
y y y

y

y
y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y

y
y

y y y

1+000 1+020 1+040 1+060 1+080 1+100 1+120 1+140 1+160 1+180 1+200 1+220 1+240 1+260 1+280 1+300 1+320 1+340 1+360 1+380 1+400 1+420 1+440 1+460 1+480 1+500 1+520 1+540 1+560 1+580 1+600 1+620 1+640 1+660 1+680 1+700 1+720 1+740 1+760 1+780 1+800 1+820 1+840 1+860 1+880 1+900 1+920 1+940 1+960 1+980 2+000

40
56

.03

40
57

.48

40
59

.26

40
60

.87

40
62

.84

40
64

.47

40
66

.47

40
68

.53

40
70

.56

40
72

.81

40
74

.86

40
77

.00

40
79

.05

40
81

.36

40
83

.05

40
84

.70

40
85

.18

40
84

.23

40
83

.00

40
81

.58

40
80

.03

40
79

.00

40
78

.00

40
76

.48

40
74

.78

40
74

.00

40
73

.44

40
72

.62

40
72

.36

40
71

.53

40
71

.00

40
71

.27

40
71

.40

40
71

.00

40
71

.00

40
71

.23

40
71

.41

40
71

.47

40
72

.18

40
72

.67

40
73

.63

40
75

.46

40
76

.74

40
77

.87

40
76

.89

40
76

.46

40
76

.70

40
78

.13

40
80

.52

40
81

.26

40
81

.23

40
55

.54

40
56

.62

40
58

.07

40
59

.89

40
61

.97

40
64

.07

40
66

.16

40
68

.26

40
70

.35

40
72

.44

40
74

.54

40
76

.63

40
78

.73

40
80

.80

40
82

.40

40
83

.38

40
83

.73

40
83

.52

40
82

.80

40
81

.56

40
80

.13

40
78

.69

40
77

.26

40
75

.84

40
74

.62

40
73

.64

40
72

.90

40
72

.26

40
71

.69

40
71

.23

40
70

.87

40
70

.62

40
70

.47

40
70

.43

40
70

.49

40
70

.66

40
70

.92

40
71

.21

40
71

.53

40
72

.26

40
73

.54

40
75

.05

40
76

.30

40
76

.90

40
76

.84

40
76

.42

40
76

.55

40
78

.04

40
79

.68

40
80

.58

40
80

.74

-0
.48

6

-0
.86

6

-1
.19

7

-0
.98

1

-0
.86

5

-0
.40

0

-0
.31

1

-0
.27

7

-0
.20

6

-0
.36

3

-0
.32

3

-0
.36

7

-0
.32

1

-0
.56

3

-0
.64

8

-1
.31

9

-1
.44

8

-0
.70

5

-0
.19

7

-0
.01

9

+0
.09

8

-0
.30

6

-0
.74

0

-0
.64

4

-0
.16

2

-0
.36

1

-0
.54

0

-0
.36

3

-0
.67

2

-0
.30

3

-0
.12

9

-0
.65

0

-0
.92

5

-0
.57

3

-0
.51

1

-0
.57

3

-0
.48

8

-0
.25

7

-0
.65

6

-0
.40

7

-0
.08

6

-0
.40

6

-0
.43

3

-0
.96

2

-0
.04

5

-0
.04

8

-0
.14

6

-0
.09

6

-0
.84

2

-0
.67

5

-0
.48

5

10.47% en
189.89m

LCV:82.87m 0.5
4%

 en
0.2

7m

LCV:63.26m -7.17% en74.93m

LCV:59.47m -3.19% en

18.19mLCV:66.14m
1.45% en

40.59m
LCV:176.69m 7.53% en

24.50m
LCV:44.02m

-2.15% en

20.52m

LCV:58.78m

9.9
0%

 en
3.9

5m

LCV:35.24m

LCV:56.36m

-0.59%
 en

6.54m

+10
.47

%

+0.54%

-7.17%

-3.19%

+1.45%

+7.53%

-2.15%
+9.

90%

PT
V:

1+
06

4.5
2

PT
V:

40
60

.35

PROG.:1+485.41
PIV:4074.00

K:16.60
A:3.98%

LC:66.140

PC
V:

1+
45

2.3
4

PC
V:

40
76

.37

PT
V:

1+
51

8.4
8

PT
V:

40
72

.95

CÓNCAVA

PROG.:1+625.02
PIV:4069.55

K:38.11
A:4.64%

LC:176.690

PC
V:

1+
53

6.6
7

PC
V :

40
72

.37

PT
V:

1+
71

3.3
6

PT
V:

40
70

.83

CÓNCAVA PROG.:1+775.96
PIV:4071.73

K:7.23
A:6.09%

LC:44.023

PC
V:

1+
75

3.9
5

PC
V:

40
71

.41

PT
V :

1+
79

7.9
7

PT
V:

40
73

.39

CÓNCAVA

PROG.:1+919.40
PIV:4076.00

K:2.93
A:12.04%
LC:35.242

PC
V:

1+
90

1.7
8

PC
V:

40
76

.38

PT
V :

1+
93

7.0
3

PT
V :

40
77

.74

CÓNCAVA

PROG.:1+286.04
PIV:4083.55

K:6.37
A:9.93%

LC:63.257

PC
V:

1+
25

4.4
1

PC
V:

40
80

.24

PT
V:

1+
31

7.6
7

PT
V:

40
83

.72

CONVEXA
PROG.:1+347.68

PIV:4083.88
K:7.71

A:7.72%
LC:59.470

PC
V:

1+
31

7.9
4

PC
V:

40
83

.72

PT
V:

1+
37

7.4
1

PT
V:

40
81

.75

CONVEXA

PROG.:1+851.87
PIV:4077.45

K:6.07
A:9.68%

LC:58.785

PC
V:

1+
82

2.4
8

PC
V:

40
75

.24

PT
V:

1+
88

1.2
6

PT
V:

40
76

.82

CONVEXA

PROG.:1+969.15
PIV:4080.92

K:5.37
A:10.49%
LC:56.358

PC
V:

1+
94

0.9
7

PC
V:

40
78

.13

PT
V:

1+
99

7.3
3

PT
V:

40
80

.76

CONVEXA

REDONDEAR
BORDE DE TALUD.ZANJA DE CORONACION

CUANDO SEA NECESARIO

H

V

CUNETA
(Ver Detalle)

SUB RASANTE.

- En los cortes de altura h mayor de 15.00m
deberán diseñarse banquetas de 1.50m de
ancho como mínimo. o hacerse un análisis
de estabiliadad.

V

h

H
Sembrar o plantar los rellenos de

tierra mayores de 3 m. de alto
cuando lo indique el Ing

Residente

S=2% S=2%

PLANO:

ESCALA:
INDICADA

REGION:

PROVINCIA:

DISTRITO:

PUNO

PUNO

PUNO

DIBUJO Y DISEÑO:

PROYECTO:

TESISTAS:

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM: 1+000 - 2+000

E.P.C.

SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA

CL

LEYENDA
Curva Mayor C/5m
Curva Menor C/1m
Punto De Estación
Punto De BMs
Buzon De Desague
Canal
Acceso
Eje Proyectado

T: Tangente

L: Longitud de Curva

T

R: Radio de Curva

PC PT

R

PI

O

PI: Punto de Inflexion
PT: Final de curva
PC: Inicio de curva

.

: Angulo de Deflexion

ELEMENTOS DE CURVA  HORIZONTAL

LC: Longitud de Cuerda

N

S

E
W

FECHA:
miércoles, 14 de Agosto de 2024

PP-
LAMINA:

02

PLANO  DE PLANTA ESC.
H:1/2000

PLANO DE PERFIL  LONGITUDINAL ESC.
H: 1/2000
V: 1/200

..\..\..\Pictures\Topografia.png

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "COMPARACIÓN DE VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EMPLEANDO VEHÍCULO AÉREO NO TRIPULADO Y MÉTODO CONVENCIONAL DEL BOTADERO
 MUNICIPAL A CAPILLA CANCHARANI DEL TRAMO KM 0+000 AL 2+950, PUNO."

"ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y
AGRIMENSURA"

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

- EDUARD PILCO COTRADO
- RONAL CALSINA GARCIA

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-01

PI-02

PI-03

PI-04

PI-05

PI-06

PI-07

PI-08

PI-09

PI-10

PI-11

PI-12

PI-13

PI-14

PI-15

PI-16

PI-17

PI-18

PI-19

PI-20

PI-21

PI-22

PI-23

PI-24

PI-25

PI-26

PI-27

PI-28

S R

60

40

50

90

150

120

50

50

120

90

50

50

50

50

60

60

50

50

337

50

50

50

31

150

50

50

118

100

L

16.51

2.11

3.09

27.89

16.51

19.24

25.36

9.61

24.42

37.14

9.79

4.62

21.57

8.78

18.22

7.53

19.52

15.52

33.84

15.58

14.73

4.96

36.58

5.68

9.54

14.32

33.31

15.72

T

8.31

1.05

1.55

14.06

8.26

9.64

12.96

4.82

12.25

18.84

4.91

2.31

10.95

4.40

9.18

3.77

9.89

7.82

16.93

7.85

7.42

2.48

20.84

2.84

4.78

7.21

16.76

7.87

Δ

015°46'05"

003°01'12"

003°32'24"

017°45'25"

006°18'24"

009°11'04"

029°03'25"

011°00'34"

011°39'37"

023°38'49"

011°13'26"

005°17'19"

024°42'48"

010°03'43"

017°24'01"

007°11'15"

022°22'07"

017°47'01"

005°45'06"

017°51'19"

016°52'35"

005°41'12"

068°36'58"

002°10'17"

010°55'56"

016°24'49"

016°08'03"

009°00'15"

C

16.46

2.11

3.09

27.78

16.50

19.22

25.09

9.59

24.38

36.88

9.78

4.61

21.40

8.77

18.15

7.52

19.40

15.46

33.82

15.52

14.67

4.96

34.44

5.68

9.53

14.27

33.20

15.70

E

0.57

0.01

0.02

1.09

0.23

0.39

1.65

0.23

0.62

1.95

0.24

0.05

1.19

0.19

0.70

0.12

0.97

0.61

0.43

0.61

0.55

0.06

6.43

0.03

0.23

0.52

1.18

0.31

M

0.57

0.01

0.02

1.08

0.23

0.39

1.60

0.23

0.62

1.91

0.24

0.05

1.16

0.19

0.69

0.12

0.95

0.60

0.42

0.61

0.54

0.06

5.31

0.03

0.23

0.51

1.17

0.31

P.C.

0+196.23

1+798.78

2+265.38

0+474.19

2+816.55

2+741.16

2+679.41

2+637.86

2+545.05

2+491.71

2+434.41

2+407.18

2+372.28

2+348.43

2+300.76

2+227.90

2+155.86

2+127.63

1+973.93

1+954.89

1+904.68

1+881.97

1+821.91

1+726.28

1+630.36

1+600.04

1+562.36

1+535.45

P.T.

0+212.74

1+800.89

2+268.47

0+502.08

2+833.06

2+760.40

2+704.77

2+647.46

2+569.47

2+528.86

2+444.20

2+411.79

2+393.84

2+357.21

2+318.98

2+235.42

2+175.38

2+143.15

2+007.76

1+970.48

1+919.40

1+886.93

1+858.49

1+731.96

1+639.90

1+614.36

1+595.67

1+551.17

P.I. ESTE

389935.787

390255.340

390217.340

390014.830

390434.329

390407.920

390395.948

390363.480

390321.066

390289.784

390268.035

390253.571

390242.879

390243.415

390236.643

390218.054

390211.094

390219.647

390215.981

390218.098

390237.240

390254.651

390280.379

390252.644

390252.644

390257.953

390255.245

390242.047

P.I. NORTE

8242452.621

8243987.084

8244433.379

8242724.683

8244937.654

8244868.475

8244810.711

8244773.050

8244698.862

8244663.401

8244595.539

8244569.438

8244545.088

8244514.669

8244472.174

8244397.808

8244332.002

8244302.812

8244158.237

8244130.076

8244083.063

8244061.586

8244022.485

8243915.975

8243821.969

8243794.483

8243766.267

8243732.958

Sa

1.28

1.82

1.50

0.91

0.60

0.72

1.50

1.50

0.72

0.91

1.50

1.50

1.50

1.50

1.28

1.28

1.50

1.50

0.33

1.50

1.50

1.50

2.31

0.60

1.50

1.50

0.73

0.84

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-29

PI-30

PI-31

PI-32

PI-33

PI-34

PI-35

PI-36

PI-37

PI-38

PI-39

PI-40

PI-41

PI-42

PI-43

PI-44

PI-45

PI-46

PI-47

PI-48

PI-49

PI-50

PI-51

PI-52

PI-53

PI-54

PI-55

S R

50

50

49

50

234

168

100

100

150

120

100

120

120

60

100

100

100

100

50

100

100

150

50

50

60

335

50

L

12.32
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11.21

40.58
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2.64
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13.34
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3.41

7.55
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5.22
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24.21

23.13
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6.19

11.69

12.32

5.63

20.34

18.05

3.06

1.32

12.40
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11.90
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6.68
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4.54

7.82

1.71

3.78

5.30

0.65

7.06

2.61

6.47

4.67
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11.57
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Δ

014°06'48"

026°19'09"

028°13'31"

012°50'46"

009°55'14"

012°14'13"

003°30'13"

001°30'39"

009°26'56"

008°33'06"

013°34'41"

014°06'46"

006°22'17"

027°13'04"

005°11'46"

008°56'26"

001°57'20"

004°19'39"

012°05'41"

000°44'35"
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001°59'42"

014°44'32"
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15.59
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7.55
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0.33
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1+407.30
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1+273.35

1+238.50

1+127.65
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1+030.51

0+964.32

0+921.33
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0+790.80

0+685.53

0+652.02
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0+537.10

0+507.85

0+436.34

0+380.57

0+324.13
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0+005.30

P.T.

1+472.98

1+454.64

1+431.44

1+391.49

1+364.59

1+309.31

1+244.61

1+130.29
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1+048.43

0+988.02

0+950.89

0+870.90

0+819.31

0+694.60

0+667.62

0+589.71

0+544.65

0+518.41

0+437.64

0+394.66

0+329.36

0+249.69

0+165.73

0+144.44

0+079.48

0+045.51
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390156.280

390146.014
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390050.664

390037.808

390028.238
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389967.626
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P.I. NORTE

8243667.094
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8243593.846

8243552.243

8243500.508

8243450.667

8243338.385

8243288.264

8243250.434

8243187.485

8243147.592

8243076.183

8243016.738

8242914.976

8242887.076

8242817.342
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S
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C
E
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C

S
EV

C
E

PIV STA
PIV ELEV

K

BVCS : PROGRESIVA DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
BVCE : ELEVACIÓN DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
PIV : PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV STA : PROGRESIVA DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV ELEV : ELEVACIÓN DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
EVCS : PROGRESIVA DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
EVCE : ELEVACIÓN DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
K : COEFICIENTE DE CURVA VERTICAL
LVC : LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL

PIV
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REDONDEAR
BORDE DE TALUD.ZANJA DE CORONACION

CUANDO SEA NECESARIO

H

V

CUNETA
(Ver Detalle)

SUB RASANTE.

- En los cortes de altura h mayor de 15.00m
deberán diseñarse banquetas de 1.50m de
ancho como mínimo. o hacerse un análisis
de estabiliadad.

V

h

H
Sembrar o plantar los rellenos de

tierra mayores de 3 m. de alto
cuando lo indique el Ing

Residente

S=2% S=2%

PLANO:

ESCALA:
INDICADA

REGION:

PROVINCIA:

DISTRITO:

PUNO

PUNO

PUNO

DIBUJO Y DISEÑO:

PROYECTO:

TESISTAS:

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM: 1+000 - 2+000

E.P.C.

SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA

CL

LEYENDA
Curva Mayor C/5m
Curva Menor C/1m
Punto De Estación
Punto De BMs
Buzon De Desague
Canal
Acceso
Eje Proyectado

T: Tangente

L: Longitud de Curva

T

R: Radio de Curva

PC PT

R

PI

O

PI: Punto de Inflexion
PT: Final de curva
PC: Inicio de curva

.

: Angulo de Deflexion

ELEMENTOS DE CURVA  HORIZONTAL

LC: Longitud de Cuerda

NS

E
W

FECHA:
miércoles, 14 de Agosto de 2024

PP-
LAMINA:

02

PLANO  DE PLANTA ESC.
H:1/2000

PLANO DE PERFIL  LONGITUDINAL ESC.
H: 1/2000
V: 1/200

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "COMPARACIÓN DE VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EMPLEANDO VEHÍCULO AÉREO NO TRIPULADO Y MÉTODO CONVENCIONAL DEL BOTADERO
 MUNICIPAL A CAPILLA CANCHARANI DEL TRAMO KM 0+000 AL 2+950, PUNO."

"ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y
AGRIMENSURA"

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

- EDUARD PILCO COTRADO
- RONAL CALSINA GARCIA

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-01

PI-02

PI-03

PI-04

PI-05

PI-06

PI-07

PI-08

PI-09

PI-10

PI-11

PI-12

PI-13

PI-14

PI-15

PI-16

PI-17

PI-18

PI-19

PI-20

PI-21

PI-22

PI-23

PI-24

PI-25

PI-26

PI-27

PI-28

S R

60

40

50

90

150

120

50

50

120

90

50

50

50

50

60

60

50

50

337

50

50

50

31

150

50

50

118

100

L

16.51

2.11

3.09

27.89

16.51

19.24

25.36

9.61

24.42

37.14

9.79

4.62

21.57

8.78

18.22

7.53

19.52

15.52

33.84

15.58

14.73

4.96

36.58

5.68

9.54

14.32

33.31

15.72

T

8.31

1.05

1.55

14.06

8.26

9.64

12.96

4.82

12.25

18.84

4.91

2.31

10.95

4.40

9.18

3.77

9.89

7.82

16.93

7.85

7.42

2.48

20.84

2.84

4.78

7.21

16.76

7.87

Δ

015°46'05"

003°01'12"

003°32'24"

017°45'25"

006°18'24"

009°11'04"

029°03'25"

011°00'34"

011°39'37"

023°38'49"

011°13'26"

005°17'19"

024°42'48"

010°03'43"

017°24'01"

007°11'15"

022°22'07"

017°47'01"

005°45'06"

017°51'19"

016°52'35"

005°41'12"

068°36'58"

002°10'17"

010°55'56"

016°24'49"

016°08'03"

009°00'15"

C

16.46

2.11

3.09

27.78

16.50

19.22

25.09

9.59

24.38

36.88

9.78

4.61

21.40

8.77

18.15

7.52

19.40

15.46

33.82

15.52

14.67

4.96

34.44

5.68

9.53

14.27

33.20

15.70

E

0.57

0.01

0.02

1.09

0.23

0.39

1.65

0.23

0.62

1.95

0.24

0.05

1.19

0.19

0.70

0.12

0.97

0.61

0.43

0.61

0.55

0.06

6.43

0.03

0.23

0.52

1.18

0.31

M

0.57

0.01

0.02

1.08

0.23

0.39

1.60

0.23

0.62

1.91

0.24

0.05

1.16

0.19

0.69

0.12

0.95

0.60

0.42

0.61

0.54

0.06

5.31

0.03

0.23

0.51

1.17

0.31

P.C.

0+196.23

1+798.78

2+265.38

0+474.19

2+816.55

2+741.16

2+679.41

2+637.86

2+545.05

2+491.71

2+434.41

2+407.18

2+372.28

2+348.43

2+300.76

2+227.90

2+155.86

2+127.63

1+973.93

1+954.89

1+904.68

1+881.97

1+821.91

1+726.28

1+630.36

1+600.04

1+562.36

1+535.45

P.T.

0+212.74

1+800.89

2+268.47

0+502.08

2+833.06

2+760.40

2+704.77

2+647.46

2+569.47

2+528.86

2+444.20

2+411.79

2+393.84

2+357.21

2+318.98

2+235.42

2+175.38

2+143.15

2+007.76

1+970.48

1+919.40

1+886.93

1+858.49

1+731.96

1+639.90

1+614.36

1+595.67

1+551.17

P.I. ESTE

389935.787

390255.340

390217.340

390014.830

390434.329

390407.920

390395.948

390363.480

390321.066

390289.784

390268.035

390253.571

390242.879

390243.415

390236.643

390218.054

390211.094

390219.647

390215.981

390218.098

390237.240

390254.651

390280.379

390252.644

390252.644

390257.953

390255.245

390242.047

P.I. NORTE

8242452.621

8243987.084

8244433.379

8242724.683

8244937.654

8244868.475

8244810.711

8244773.050

8244698.862

8244663.401

8244595.539

8244569.438

8244545.088

8244514.669

8244472.174

8244397.808

8244332.002

8244302.812

8244158.237

8244130.076

8244083.063

8244061.586

8244022.485

8243915.975

8243821.969

8243794.483

8243766.267

8243732.958

Sa

1.28

1.82

1.50

0.91

0.60

0.72

1.50

1.50

0.72

0.91

1.50

1.50

1.50

1.50

1.28

1.28

1.50

1.50

0.33

1.50

1.50

1.50

2.31

0.60

1.50

1.50

0.73

0.84

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-29

PI-30

PI-31

PI-32

PI-33

PI-34

PI-35

PI-36

PI-37

PI-38

PI-39

PI-40

PI-41

PI-42

PI-43

PI-44

PI-45

PI-46

PI-47

PI-48

PI-49

PI-50

PI-51

PI-52

PI-53

PI-54

PI-55

S R

50

50

49

50

234

168

100

100

150

120

100

120

120

60

100

100

100

100

50

100

100

150

50

50

60

335

50

L

12.32

22.97

24.14

11.21

40.58

35.96

6.11

2.64

24.74

17.91

23.70

29.56

13.34

28.50

9.07

15.60

3.41

7.55

10.55

1.30

14.09

5.22

12.86

9.31

24.21

23.13

40.22

T

6.19

11.69

12.32

5.63

20.34

18.05

3.06

1.32

12.40

8.97

11.90

14.85

6.68

14.53

4.54

7.82

1.71

3.78

5.30

0.65

7.06

2.61

6.47

4.67

12.27

11.57

21.27

Δ

014°06'48"

026°19'09"

028°13'31"

012°50'46"

009°55'14"

012°14'13"

003°30'13"

001°30'39"

009°26'56"

008°33'06"

013°34'41"

014°06'46"

006°22'17"

027°13'04"

005°11'46"

008°56'26"

001°57'20"

004°19'39"

012°05'41"

000°44'35"

008°04'20"

001°59'42"

014°44'32"

010°40'12"

023°07'22"

003°57'06"

046°05'09"

C

12.29

22.77

23.90

11.19

40.53

35.89

6.11

2.64

24.71

17.89

23.64

29.48

13.34

28.24

9.07

15.59

3.41

7.55

10.54

1.30

14.08

5.22

12.83

9.30

24.05

23.12

39.14

E

0.38

1.35

1.52

0.32

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.71

0.92

0.19

1.73

0.10

0.31

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.42

0.22

1.24

0.20

4.34

M

0.38

1.31

1.48

0.31

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.70

0.91

0.19

1.68

0.10

0.30

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.41

0.22

1.22

0.20

3.99

P.C.

1+460.66

1+431.67

1+407.30

1+380.28

1+324

1+273.35

1+238.50

1+127.65

1+066.25

1+030.51

0+964.32

0+921.33

0+857.55

0+790.80

0+685.53

0+652.02

0+586.30

0+537.10

0+507.85

0+436.34

0+380.57

0+324.13

0+236.83

0+156.42

0+120.23

0+056.35

0+005.30

P.T.

1+472.98

1+454.64

1+431.44

1+391.49

1+364.59

1+309.31

1+244.61

1+130.29

1+090.99

1+048.43

0+988.02

0+950.89

0+870.90

0+819.31

0+694.60

0+667.62

0+589.71

0+544.65

0+518.41

0+437.64

0+394.66

0+329.36

0+249.69

0+165.73

0+144.44

0+079.48

0+045.51

P.I. ESTE

390203.063

390186.240

390178.581

390184.333

390182.127

390170.226

390169.601

390161.312

390156.280

390146.014

390138.697

390143.559

390134.582

390133.759

390079.626

390067.889

390050.664

390037.808

390028.238

390002.000

389990.259

389967.626

389939.292

389958.350

389968.270

389964.824

389965.504

P.I. NORTE

8243667.094

8243650.113

8243627.109

8243593.846

8243552.243

8243500.508

8243450.667

8243338.385

8243288.264

8243250.434

8243187.485

8243147.592

8243076.183

8243016.738

8242914.976

8242887.076

8242817.342

8242772.001

8242745.931

8242675.057

8242627.086

8242570.568

8242491.997

8242414.673

8242387.510

8242323.005

8242279.338

Sa

1.50

1.50

1.53

1.50

0.43

0.55

0.84

0.84

0.60

0.72

0.84

0.72

0.72

1.28

0.84

0.84

0.84

0.84

1.50

0.84

0.84

0.60

1.50

1.50

1.28

0.33

1.50

BERMA
SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

BERMA

TIPO DE SECCION EN RELLENO

0.50 0.50

BERMA BERMA

TIPO DE SECCION EN CORTE CERRADO

0.50 0.50

SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

LVC

BV
C

S
BV

C
E

EV
C

S
EV

C
E

PIV STA
PIV ELEV

K

BVCS : PROGRESIVA DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
BVCE : ELEVACIÓN DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
PIV : PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV STA : PROGRESIVA DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV ELEV : ELEVACIÓN DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
EVCS : PROGRESIVA DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
EVCE : ELEVACIÓN DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
K : COEFICIENTE DE CURVA VERTICAL
LVC : LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL

PIV

ELEMENTOS DE CURVA  VERTICAL
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CONVEXA

REDONDEAR
BORDE DE TALUD.ZANJA DE CORONACION

CUANDO SEA NECESARIO

H

V

CUNETA
(Ver Detalle)

SUB RASANTE.

- En los cortes de altura h mayor de 15.00m
deberán diseñarse banquetas de 1.50m de
ancho como mínimo. o hacerse un análisis
de estabiliadad.

V

h

H
Sembrar o plantar los rellenos de

tierra mayores de 3 m. de alto
cuando lo indique el Ing

Residente

S=2% S=2%

PLANO:

ESCALA:
INDICADA

REGION:

PROVINCIA:

DISTRITO:

PUNO

PUNO

PUNO

DIBUJO Y DISEÑO:

PROYECTO:

TESISTAS:

PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
KM: 2+000 - 2+950

E.P.C.

SECCION TIPICA EN
MEDIA LADERA

CL

LEYENDA
Curva Mayor C/5m
Curva Menor C/1m
Punto De Estación
Punto De BMs
Buzon De Desague
Canal
Acceso
Eje Proyectado

T: Tangente

L: Longitud de Curva

T

R: Radio de Curva

PC PT

R

PI

O

PI: Punto de Inflexion
PT: Final de curva
PC: Inicio de curva

.

: Angulo de Deflexion

ELEMENTOS DE CURVA  HORIZONTAL

LC: Longitud de Cuerda

N

S

E

W

FECHA:
miércoles, 5 de Junio de 2024

PP-
LAMINA:

03

PLANO  DE PLANTA ESC.
H:1/2000

PLANO DE PERFIL  LONGITUDINAL ESC.
H: 1/2000
V: 1/200

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "COMPARACIÓN DE VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRAS EMPLEANDO VEHÍCULO AÉREO NO TRIPULADO Y MÉTODO CONVENCIONAL DEL BOTADERO
 MUNICIPAL A CAPILLA CANCHARANI DEL TRAMO KM 0+000 AL 2+950, PUNO."

"ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA TOPOGRAFICA Y
AGRIMENSURA"

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

- EDUARD PILCO COTRADO
- RONAL CALSINA GARCIA

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-01

PI-02

PI-03

PI-04

PI-05

PI-06

PI-07

PI-08

PI-09

PI-10

PI-11

PI-12

PI-13

PI-14

PI-15

PI-16

PI-17

PI-18

PI-19

PI-20

PI-21

PI-22

PI-23

PI-24

PI-25

PI-26

PI-27

PI-28

S R

60

40

50

90

150

120

50

50

120

90

50

50

50

50

60

60

50

50

337

50

50

50

31

150

50

50

118

100

L

16.51

2.11

3.09

27.89

16.51

19.24

25.36

9.61

24.42

37.14

9.79

4.62

21.57

8.78

18.22

7.53

19.52

15.52

33.84

15.58

14.73

4.96

36.58

5.68

9.54

14.32

33.31

15.72

T

8.31

1.05

1.55

14.06

8.26

9.64

12.96

4.82

12.25

18.84

4.91

2.31

10.95

4.40

9.18

3.77

9.89

7.82

16.93

7.85

7.42

2.48

20.84

2.84

4.78

7.21

16.76

7.87

Δ

015°46'05"

003°01'12"

003°32'24"

017°45'25"

006°18'24"

009°11'04"

029°03'25"

011°00'34"

011°39'37"

023°38'49"

011°13'26"

005°17'19"

024°42'48"

010°03'43"

017°24'01"

007°11'15"

022°22'07"

017°47'01"

005°45'06"

017°51'19"

016°52'35"

005°41'12"

068°36'58"

002°10'17"

010°55'56"

016°24'49"

016°08'03"

009°00'15"

C

16.46

2.11

3.09

27.78

16.50

19.22

25.09

9.59

24.38

36.88

9.78

4.61

21.40

8.77

18.15

7.52

19.40

15.46

33.82

15.52

14.67

4.96

34.44

5.68

9.53

14.27

33.20

15.70

E

0.57

0.01

0.02

1.09

0.23

0.39

1.65

0.23

0.62

1.95

0.24

0.05

1.19

0.19

0.70

0.12

0.97

0.61

0.43

0.61

0.55

0.06

6.43

0.03

0.23

0.52

1.18

0.31

M

0.57

0.01

0.02

1.08

0.23

0.39

1.60

0.23

0.62

1.91

0.24

0.05

1.16

0.19

0.69

0.12

0.95

0.60

0.42

0.61

0.54

0.06

5.31

0.03

0.23

0.51

1.17

0.31

P.C.

0+196.23

1+798.78

2+265.38

0+474.19

2+816.55

2+741.16

2+679.41

2+637.86

2+545.05

2+491.71

2+434.41

2+407.18

2+372.28

2+348.43

2+300.76

2+227.90

2+155.86

2+127.63

1+973.93

1+954.89

1+904.68

1+881.97

1+821.91

1+726.28

1+630.36

1+600.04

1+562.36

1+535.45

P.T.

0+212.74

1+800.89

2+268.47

0+502.08

2+833.06

2+760.40

2+704.77

2+647.46

2+569.47

2+528.86

2+444.20

2+411.79

2+393.84

2+357.21

2+318.98

2+235.42

2+175.38

2+143.15

2+007.76

1+970.48

1+919.40

1+886.93

1+858.49

1+731.96

1+639.90

1+614.36

1+595.67

1+551.17

P.I. ESTE

389935.787

390255.340

390217.340

390014.830

390434.329

390407.920

390395.948

390363.480

390321.066

390289.784

390268.035

390253.571

390242.879

390243.415

390236.643

390218.054

390211.094

390219.647

390215.981

390218.098

390237.240

390254.651

390280.379

390252.644

390252.644

390257.953

390255.245

390242.047

P.I. NORTE

8242452.621

8243987.084

8244433.379

8242724.683

8244937.654

8244868.475

8244810.711

8244773.050

8244698.862

8244663.401

8244595.539

8244569.438

8244545.088

8244514.669

8244472.174

8244397.808

8244332.002

8244302.812

8244158.237

8244130.076

8244083.063

8244061.586

8244022.485

8243915.975

8243821.969

8243794.483

8243766.267

8243732.958

Sa

1.28

1.82

1.50

0.91

0.60

0.72

1.50

1.50

0.72

0.91

1.50

1.50

1.50

1.50

1.28

1.28

1.50

1.50

0.33

1.50

1.50

1.50

2.31

0.60

1.50

1.50

0.73

0.84

ELEMENTOS DE CURVA

N°

PI-29

PI-30

PI-31

PI-32

PI-33

PI-34

PI-35

PI-36

PI-37

PI-38

PI-39

PI-40

PI-41

PI-42

PI-43

PI-44

PI-45

PI-46

PI-47

PI-48

PI-49

PI-50

PI-51

PI-52

PI-53

PI-54

PI-55

S R

50

50

49

50

234

168

100

100

150

120

100

120

120

60

100

100

100

100

50

100

100

150

50

50

60

335

50

L

12.32

22.97

24.14

11.21

40.58

35.96

6.11

2.64

24.74

17.91

23.70

29.56

13.34

28.50

9.07

15.60

3.41

7.55

10.55

1.30

14.09

5.22

12.86

9.31

24.21

23.13

40.22

T

6.19

11.69

12.32

5.63

20.34

18.05

3.06

1.32

12.40

8.97

11.90

14.85

6.68

14.53

4.54

7.82

1.71

3.78

5.30

0.65

7.06

2.61

6.47

4.67

12.27

11.57

21.27

Δ

014°06'48"

026°19'09"

028°13'31"

012°50'46"

009°55'14"

012°14'13"

003°30'13"

001°30'39"

009°26'56"

008°33'06"

013°34'41"

014°06'46"

006°22'17"

027°13'04"

005°11'46"

008°56'26"

001°57'20"

004°19'39"

012°05'41"

000°44'35"

008°04'20"

001°59'42"

014°44'32"

010°40'12"

023°07'22"

003°57'06"

046°05'09"

C

12.29

22.77

23.90

11.19

40.53

35.89

6.11

2.64

24.71

17.89

23.64

29.48

13.34

28.24

9.07

15.59

3.41

7.55

10.54

1.30

14.08

5.22

12.83

9.30

24.05

23.12

39.14

E

0.38

1.35

1.52

0.32

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.71

0.92

0.19

1.73

0.10

0.31

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.42

0.22

1.24

0.20

4.34

M

0.38

1.31

1.48

0.31

0.88

0.96

0.05

0.01

0.51

0.33

0.70

0.91

0.19

1.68

0.10

0.30

0.01

0.07

0.28

0.00

0.25

0.02

0.41

0.22

1.22

0.20

3.99

P.C.

1+460.66

1+431.67

1+407.30

1+380.28

1+324

1+273.35

1+238.50

1+127.65

1+066.25

1+030.51

0+964.32

0+921.33

0+857.55

0+790.80

0+685.53

0+652.02

0+586.30

0+537.10

0+507.85

0+436.34

0+380.57

0+324.13

0+236.83

0+156.42

0+120.23

0+056.35

0+005.30

P.T.

1+472.98

1+454.64

1+431.44

1+391.49

1+364.59

1+309.31

1+244.61

1+130.29

1+090.99

1+048.43

0+988.02

0+950.89

0+870.90

0+819.31

0+694.60

0+667.62

0+589.71

0+544.65

0+518.41

0+437.64

0+394.66

0+329.36

0+249.69

0+165.73

0+144.44

0+079.48

0+045.51

P.I. ESTE

390203.063

390186.240

390178.581

390184.333

390182.127

390170.226

390169.601

390161.312

390156.280

390146.014

390138.697

390143.559

390134.582

390133.759

390079.626

390067.889

390050.664

390037.808

390028.238

390002.000

389990.259

389967.626

389939.292

389958.350

389968.270

389964.824

389965.504

P.I. NORTE

8243667.094

8243650.113

8243627.109

8243593.846

8243552.243

8243500.508

8243450.667

8243338.385

8243288.264

8243250.434

8243187.485

8243147.592

8243076.183

8243016.738

8242914.976

8242887.076

8242817.342

8242772.001

8242745.931

8242675.057

8242627.086

8242570.568

8242491.997

8242414.673

8242387.510

8242323.005

8242279.338

Sa

1.50

1.50

1.53

1.50

0.43

0.55

0.84

0.84

0.60

0.72

0.84

0.72

0.72

1.28

0.84

0.84

0.84

0.84

1.50

0.84

0.84

0.60

1.50

1.50

1.28

0.33

1.50

BERMA
SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

BERMA

TIPO DE SECCION EN RELLENO

0.50 0.50

BERMA BERMA

TIPO DE SECCION EN CORTE CERRADO

0.50 0.50

SUPERFICIE DE RODADURA = 6.00

LVC

BV
C

S
BV

C
E

EV
C

S
EV

C
E

PIV STA
PIV ELEV

K

BVCS : PROGRESIVA DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
BVCE : ELEVACIÓN DEL INICIO DE LA CURVA VERTICAL
PIV : PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV STA : PROGRESIVA DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
PIV ELEV : ELEVACIÓN DEL PUNTO DE INTERSECCIÓN VERTICAL
EVCS : PROGRESIVA DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
EVCE : ELEVACIÓN DEL FIN DE LA CURVA VERTICAL
K : COEFICIENTE DE CURVA VERTICAL
LVC : LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL

PIV

ELEMENTOS DE CURVA  VERTICAL
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