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RESUMEN 

El propósito principal de esta investigación fue “Determinar la influencia del uso de la 

inteligencia artificial en el logro de competencias del área de matemática en los 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, 

2024”. Se adoptó un enfoque cuantitativo, de tipo experimental, utilizando un diseño 

preexperimental que incluyó una prueba de entrada y una prueba de salida. La población 

de estudio comprendió a 72 estudiantes y la muestra, constituida por 22 estudiantes 

seleccionada de manera no probabilística. Se utilizaron el examen y la prueba escrita 

como técnica e instrumento, respectivamente, para recopilar datos y evaluar la influencia 

del uso de la inteligencia artificial como recurso didáctico en el logro de competencias en 

el área de matemática. Los resultados indican que, en la prueba de entrada, el 41% de los 

estudiantes se encuentran en un nivel de logro en inicio, el 18% en un nivel de logro en 

proceso, el 36% en un nivel de logro previsto y el 5% en un nivel de logro destacado. En 

la prueba de salida, el 27% de los estudiantes se ubicó en un nivel de logro en proceso, el 

45% en un nivel de logro previsto y el 23% en un nivel de logro destacado. La media 

aritmética en la prueba de salida, relacionada con las competencias en matemática, fue 

superior a la obtenida en la prueba de entrada, lo que indica una mejora en el rendimiento 

de los estudiantes.  

Palabras Clave: Artificial, Competencias, Inteligencia, Matemáticas.  
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ABSTRACT 

The main purpose of this research was “To determine the influence of the use of artificial 

intelligence on the achievement of competencies in the area of mathematics in the 

students of the San Ginés de Arlés de Juliaca Private Secondary Educational Institution, 

2024.” A quantitative, experimental approach was adopted, using a pre-experimental 

design that included an entry test and an exit test. The population under study included 

72 students enrolled in the five grades during the year 2024. The sample, made up of 22 

second grade students of said educational institution, was selected in a non-probabilistic 

manner. The exam and the written test were used as a technique and instrument, 

respectively, to collect data and evaluate the influence of the use of artificial intelligence 

as a teaching resource on the achievement of competencies in the area of mathematics. 

The results indicate that in the entrance test, 41% of the students were at a level of 

achievement at the beginning, 18% at a level of achievement in process, 36% at a level 

of expected achievement and 5% at an outstanding level of achievement. In the exit test, 

27% of the students were at a level of achievement in process, 45% at a level of expected 

achievement, and 23% at a level of outstanding achievement. The measure of central 

tendency, the arithmetic mean, with respect to the mathematics area competencies in the 

exit test, was greater than that of the entry test. According to the competency achievement 

scale, when generalizing these results to the population, it is concluded that the use of 

artificial intelligence as a teaching resource directly influences the development of 

competencies in the area of mathematics. 

Keywords: Artificial, Skills, Intelligence, Mathematics.  
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

La educación ha experimentado una transformación significativa con la 

incorporación de tecnologías emergentes, y la inteligencia artificial (IA) se ha 

posicionado como una herramienta clave en este proceso. En el área de la matemática, la 

IA ofrece nuevas oportunidades para mejorar el aprendizaje, permitiendo una 

personalización del proceso educativo y el acceso a recursos innovadores que promueven 

el desarrollo de competencias fundamentales. Esta investigación se enfoca en analizar el 

impacto de la inteligencia artificial en el logro de competencias matemáticas de los 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

A través de un enfoque cuantitativo, se busca establecer la relación entre el uso de 

tecnologías de IA y el desarrollo de habilidades matemáticas en los alumnos, 

contribuyendo así a la mejora del rendimiento académico y la calidad educativa en el 

contexto local. 

Este estudio se organiza en seis capítulos. El Capítulo I aborda el problema de 

investigación, hipótesis y justificación. El Capítulo II presenta antecedentes y el marco 

teórico. El Capítulo III describe la ubicación, población, metodología y análisis de 

variables. El Capítulo IV analiza los resultados. Los Capítulos V y VI incluyen 

conclusiones y recomendaciones respectivamente. 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La incorporación de la inteligencia artificial (IA) tales como: sistemas tutoriales 

inteligentes como Photomath, entornos de aprendizaje gamificados como KhanAcademy 

y asistentes virtuales matemáticos como Chatbots en la educación ha revolucionado los 
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métodos de enseñanza, permitiendo una personalización del aprendizaje y ofreciendo 

nuevas formas de interacción entre los estudiantes y el conocimiento. En particular, en el 

área de matemáticas, la IA tiene el potencial de mejorar significativamente el desarrollo 

de competencias como la resolución de problemas, el razonamiento lógico y la 

abstracción matemática. Según Luckin y Holmes (2020) "la inteligencia artificial puede 

ser un recurso clave para abordar las dificultades en la enseñanza de las matemáticas, 

personalizando el aprendizaje y brindando retroalimentación inmediata a los estudiantes". 

Sin embargo, la implementación de IA en las aulas aún es un desafío en muchas 

instituciones, especialmente en contextos locales como el de Juliaca. 

En la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, se 

ha observado que una parte considerable de los estudiantes no logra desarrollar de manera 

satisfactoria las competencias matemáticas requeridas por el currículo educativo. Datos 

recientes del MINEDU (2023) indican que más del 40% de los estudiantes de secundaria 

en la región Puno presenta dificultades en competencias clave del área de matemática, 

como la resolución de problemas de forma, movimiento y localización. 

A nivel global, el uso de la inteligencia artificial en la educación ha mostrado 

resultados prometedores. Un estudio realizado por Owoc y Sawicka (2021) reveló que los 

estudiantes que utilizan herramientas de IA en matemáticas experimentan una mejora del 

25% en su rendimiento académico en comparación con aquellos que siguen métodos 

tradicionales. Esto evidencia el impacto positivo que la IA puede tener en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje, aunque su integración aún es incipiente en muchas instituciones 

educativas peruanas. 

La Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca no ha 

logrado implementar completamente estas tecnologías en sus procesos pedagógicos, lo 



20 

que plantea una oportunidad para explorar el impacto de la IA en el desarrollo de 

competencias matemáticas. Ante esta realidad, surge la siguiente pregunta de 

investigación: ¿De qué manera influye la inteligencia artificial en el logro de 

competencias del área de matemática en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca? 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

Problema general  

¿De qué manera ejerce influencia el uso de la inteligencia artificial en el 

logro de competencias del área de matemática en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca? 

Problemas específicos  

• ¿Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia 

resuelve problemas de cantidad? 

• ¿Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios? 

• ¿Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización? 

• ¿Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre? 

HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

Hipótesis general 
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El uso de la inteligencia artificial influye de forma positiva y directa en el 

logro de competencias del área de matemática en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

Hipótesis específicas 

• El uso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad. 

• El uso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 

• El uso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

• El uso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

Esta investigación tiene como objetivo abordar la necesidad de analizar cómo las 

tecnologías emergentes influyen en la educación, particularmente en el ámbito de las 

matemáticas, donde aún existen desafíos para desarrollar habilidades fundamentales en 

muchas instituciones educativas. En un entorno donde la inteligencia artificial (IA) está 

ganando relevancia, es crucial examinar de qué manera estas tecnologías pueden apoyar 

en el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes y en el fortalecimiento 

de sus competencias matemáticas. 

Este estudio se realiza para comprender el papel que la IA puede desempeñar en 

la enseñanza de las matemáticas, un área crítica en el desarrollo cognitivo de los 

estudiantes. La IA no solo ofrece herramientas de personalización del aprendizaje, sino 
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que también permite una retroalimentación continua y adaptada a las necesidades 

individuales de los alumnos. La investigación busca generar evidencias sobre la eficacia 

de estas herramientas en un contexto específico, como es el de la Institución Educativa 

San Ginés de Arlés de Juliaca, para determinar si su implementación puede mejorar el 

logro de competencias como la resolución de problemas, el razonamiento lógico y el 

análisis matemático. 

Pertinencia social: En un mundo cada vez más digitalizado, la preparación de los 

estudiantes en competencias tecnológicas y matemáticas es crucial para su inserción en 

la sociedad y el mercado laboral. Este estudio puede beneficiar directamente a la 

comunidad educativa, proporcionando datos que sirvan para la toma de decisiones 

respecto a la inclusión de la IA en los procesos de enseñanza-aprendizaje. Además, puede 

contribuir a reducir las brechas en el rendimiento matemático, un problema que afecta 

tanto a nivel local como nacional. 

Contribución al conocimiento: Esta investigación aporta a la literatura académica 

en el campo de la educación y la inteligencia artificial, al ofrecer un análisis riguroso 

sobre la relación entre la IA y el logro de competencias matemáticas en un contexto 

educativo específico. Los resultados pueden ser una referencia para futuros estudios sobre 

la integración de tecnologías emergentes en la educación y servir como base para mejorar 

las estrategias pedagógicas en matemáticas, tanto en instituciones educativas privadas 

como públicas. Además, contribuirá a llenar el vacío existente en estudios empíricos que 

evalúen el impacto real de la IA en el aprendizaje de las matemáticas en el ámbito escolar 

peruano. 

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

Objetivo general 
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Determinar la influencia del uso de la inteligencia artificial en el logro de 

competencias del área de matemática en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

Objetivos específicos 

• Establecer la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro 

de la competencia resuelve problemas de cantidad. 

• Identificar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro 

de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambios. 

• Precisar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro de 

la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

• Precisar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro de 

la competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

3.1. ANTECEDENTES 

En el marco de esta investigación, se eligieron estudios previos que incluyeron 

investigaciones realizadas a nivel global, nacional y regional. Se identificaron varios 

trabajos prácticos enfocados en el análisis de la inteligencia artificial y su impacto en el 

rendimiento académico en el área de matemáticas. Estos antecedentes incluyen: 

3.1.1. Internacional  

Quiroz (2023) La tecnología ha sido fundamental para el avance de la 

humanidad en todas las áreas del conocimiento, incluyendo la educación. En este 

sentido, la educación ha adoptado herramientas digitales que ofrecen nuevas 

metodologías, estrategias y técnicas para el proceso de enseñanza-aprendizaje. En 

la actualidad, la inteligencia artificial se presenta como una herramienta clave en 

este proceso, proporcionando características como el aprendizaje y la evaluación 

adaptativa para cada alumno. Por tanto, los docentes deben ser cuidadosos al 

diseñar y utilizar estrategias en el aula, especialmente para fomentar el 

pensamiento analítico-crítico en sus alumnos con la ayuda de la IA. Este artículo 

aborda un análisis de los recursos actuales de herramientas, aplicaciones y páginas 

que utilizan IA en el ámbito de las matemáticas hasta la fecha de su publicación, 

con el objetivo de ser un aliado para los docentes, ofreciendo recomendaciones 

para mejorar sus estrategias e implementaciones, considerando que los alumnos 

son nativos digitales. 
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Quiroz (2023) El progreso inicial de la inteligencia artificial en el ámbito 

de las matemáticas condujo al surgimiento del paradigma que ha predominado 

durante las primeras décadas de su desarrollo, conocido como IA simbólica. Esta 

aproximación se centra en el uso de reglas, cálculos y lógica de manera similar a 

cómo los humanos codifican su proceso de razonamiento, basándose 

fundamentalmente en la manipulación de símbolos. Un ejemplo de este enfoque 

es el sistema denominado Lean, desarrollado en 2013 por el científico 

computacional Leonardo de Moura, de Microsoft Research. Lean funciona como 

un demostrador de teoremas y un lenguaje de programación que permite a los 

matemáticos verificar y perfeccionar sus demostraciones de manera reproducible 

para sus colegas. 

Sureda et al. (2023) Este artículo ofrece un análisis parcial de una serie de 

actividades llevadas a cabo por un grupo de profesores de matemáticas en servicio, 

quienes participan en un proceso de formación continua. Estas actividades están 

centradas en el uso del ChatGPT y giran en torno a un problema matemático 

conocido como el problema de la herencia. Se examinan los resultados y el análisis 

en términos de génesis documental, específicamente en relación con la 

instrumentalización e instrumentación del recurso. Se identifican tres tipos de 

teoremas en acción: aquellos que rechazan el uso del recurso, los que lo 

subestiman y los que evolucionan. De esta manera, los profesores generan 

documentos que difieren completamente entre sí utilizando el mismo recurso. 

Salcedo (2023) La integración de la inteligencia artificial (IA) en la 

enseñanza de las matemáticas es un tema de creciente interés en la comunidad 

educativa. Esta investigación busca explorar cómo la IA puede mejorar la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, así como identificar las mejores 
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prácticas para su implementación efectiva en el aula. Se llevó a cabo una revisión 

exhaustiva de la literatura, incluyendo estudios empíricos, revisiones sistemáticas 

y trabajos teóricos relacionados con la integración de la IA en la educación 

matemática. Los resultados de esta revisión indican que la IA tiene el potencial de 

mejorar la personalización y la adaptabilidad en la enseñanza de las matemáticas, 

ofreciendo una enseñanza más personalizada y recursos adaptados a las 

necesidades individuales de los estudiantes. Además, se encontró que la IA puede 

ayudar a los docentes a identificar áreas problemáticas específicas para cada 

estudiante y ofrecer intervenciones personalizadas para abordar esas dificultades. 

3.1.2. Nacional 

Carbonell et al. (2023) La manera en que se transmiten conocimientos está 

experimentando transformaciones, y es innegable que la introducción y aplicación 

de la inteligencia artificial en la educación está vinculada a este cambio. Con base 

en estas premisas, este artículo tiene como propósito describir ciertos aportes 

destacados que la inteligencia artificial ha generado en el ámbito de la formación 

educativa. Este estudio se sitúa en el ámbito de la investigación bibliográfica 

basada en documentos. Como conclusión, se establece que la vida humana y su 

estilo han experimentado transformaciones; lo que en el pasado era un sueño 

lejano ahora se ha convertido en una realidad activa y dinámica que requiere 

esfuerzo y disposición para adaptarse a esta evolución. Se destaca que el principal 

agente impulsor de cambio en la actualidad es la inteligencia artificial, una entidad 

destinada a transformar tanto la educación como la sociedad en su conjunto. 

La tesis de Félix et al. (2021) describe e identifica el uso de la Inteligencia 

Artificial en empresas peruanas de servicios (retail, banca, telecomunicaciones y 
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seguros) durante la pandemia del COVID-19, enfocándose en los retos y 

oportunidades que surgieron. Estableciendo como meta principal examinar la 

implementación de inteligencia artificial llevada a cabo por las empresas del 

sector de servicios en su estructura empresarial. Como conclusión final, se 

determinó que el 93% de los participantes que incorporan la inteligencia artificial 

en diversos aspectos de sus operaciones, haciendo uso de tecnologías como 

chatbots y análisis predictivo. Estas aplicaciones respaldan principalmente 

procesos relacionados con la atención al cliente, marketing, ventas, así como 

operaciones de control y monitoreo. Asimismo, se observaron beneficios notables 

en sus organizaciones, como: Optimización de procedimientos, incremento de 

eficiencia, mayor cercanía con la clientela, generación de un conocimiento más 

profundo, perfeccionamiento en la toma de decisiones, fortalecimiento de la 

capacidad analítica y reducción en los tiempos de respuesta. Este estudio se centra 

en la intersección entre la inteligencia artificial y el periodismo de datos. En este 

contexto, se reconoce que, con el crecimiento de la tecnología y la implementación 

de la inteligencia artificial. 

Chávez (2020) El propósito de este estudio es comprender las 

ramificaciones que la inteligencia artificial ha tenido en el periodismo de datos, 

específicamente en el aumento de la productividad del periodista durante el 

período 2015-2020. Los objetivos específicos incluyen analizar las perspectivas 

teóricas que han contextualizado el empleo de la inteligencia artificial en el 

periodismo de datos durante ese período, explicar las aplicaciones y avances 

tecnológicos posibilitados por la inteligencia artificial en este campo, y revelar la 

importancia de los elementos de la inteligencia artificial en la mejora de la 

eficiencia en la gestión de datos periodísticos. Se implementó un método basado 
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en el enfoque cualitativo, empleando una técnica de análisis para llevar a cabo una 

revisión sistemática de diversas fuentes empíricas desde el año 2015 hasta el 

presente. Se utilizaron como instrumentos una entrevista y un registro de 

contenidos, los cuales posibilitaron la creación de una matriz y una guía de 

análisis. 

Ocaña et al. (2019) Los desafíos emergentes en la sociedad de la 

información requieren que las universidades modifiquen radicalmente sus 

enfoques tradicionales de enseñanza. Los modelos educativos que se basan en la 

inteligencia artificial prometen una mejora sustancial en la calidad de la educación 

en todos los niveles, al ofrecer una personalización precisa del aprendizaje 

adaptada a las necesidades individuales de cada estudiante. Esto implica la 

integración de diversas formas de interacción humana con tecnologías de la 

información y la comunicación. La principal tarea de las universidades en el nuevo 

milenio es la urgente necesidad de desarrollar competencias digitales para formar 

profesionales capacitados en entender y adaptarse al entorno tecnológico en 

constante evolución. Asimismo, implica la implementación generalizada de un 

lenguaje digital respaldado por programas desarrollados con tecnologías de 

inteligencia artificial. 

3.1.3. Local  

Caballero y Brítez (2024) su estudio analiza la contribución de la 

Inteligencia Artificial (IA) en la educación escolar básica en Paraguay, 

centrándose en las políticas de incorporación de IA en la región, su potencial para 

innovar la enseñanza y aprendizaje, las competencias docentes necesarias para 

manejar IA y la capacitación requerida. Utilizando una metodología de 
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investigación documental, se interpretaron informes institucionales y artículos 

científicos de la última década. Los hallazgos destacan el valor pedagógico de la 

IA, la necesidad de competencias tecnológicas en los docentes y la importancia 

de capacitarlos en ciencia de datos, programación y pensamiento computacional. 

Rivera Valdivia (2022) El avance tecnológico ha tenido un impacto 

significativo en varias áreas del conocimiento y en las actividades humanas. La 

introducción de tecnologías como big data, machine learning e inteligencia 

artificial está transformando las interacciones humanas. Estas tecnologías se 

aplican actualmente en una variedad de actividades y campos. Dentro de este 

contexto, la nutrición se utiliza para fomentar la calidad de la alimentación, 

desarrollar alimentos nutritivos, establecer pautas de consumo saludables, reducir 

el desperdicio de alimentos, garantizar la seguridad alimentaria, ofrecer nutrición 

personalizada, entre otras aplicaciones. Por lo tanto, en este estudio se lleva a cabo 

una revisión de la literatura científica centrada en las principales investigaciones 

que abordan las múltiples aplicaciones de la inteligencia artificial en el ámbito de 

la nutrición personalizada. La formulación del problema se plantea de la siguiente 

manera: ¿Cuál es el alcance de la aplicación de la inteligencia artificial en la 

nutrición personalizada? El objetivo principal consistió en analizar cómo se 

emplea la inteligencia artificial en el ámbito de la nutrición personalizada. Las 

conclusiones obtenidas son las siguientes: (i) la aplicación de inteligencia artificial 

en la nutrición personalizada se realiza mediante aplicaciones móviles y otros 

medios, (ii) la inteligencia artificial desempeña un papel positivo en la nutrición 

personalizada y (iii) un uso inapropiado de la inteligencia artificial podría generar 

riesgos en el ámbito de la nutrición personalizada. 

3.2. MARCO TEÓRICO 



30 

3.2.1. Inteligencia artificial 

La Inteligencia Artificial (IA) es un campo multidisciplinario que busca 

replicar o simular el proceso de pensamiento humano en máquinas, dotándolas de 

capacidades para aprender, razonar, tomar decisiones y resolver problemas de 

manera autónoma. En tiempos recientes la  UNESCO (2021) considera que el 

progreso en la creación de algoritmos de aprendizaje automático, junto con redes 

neuronales avanzadas y sistemas inteligentes, ha impulsado un notable avance en 

el campo de la inteligencia artificial. Este crecimiento ha tenido repercusiones en 

múltiples sectores, destacándose su influencia en ámbitos como la educación, la 

medicina, la industria y el entretenimiento. La evolución de estas tecnologías ha 

permitido que la IA se convierta en una herramienta clave para optimizar 

procesos, mejorar resultados y ofrecer soluciones innovadoras que antes no eran 

posibles en estas áreas. 

La inteligencia artificial puede definirse como "el estudio y desarrollo de 

sistemas informáticos que realizan tareas comúnmente asociadas con la 

inteligencia humana, tales como el reconocimiento de patrones, la toma de 

decisiones y la adaptación al entorno" (Russel y Norvig, 2021). Estos sistemas 

pueden aprender de la experiencia a través del uso de grandes cantidades de datos 

y algoritmos de aprendizaje automático que ajustan sus modelos de forma 

iterativa. 

Goodlad (2023) considera que es fundamental comprender las limitaciones 

inherentes a los modelos predictivos que intentan replicar la inteligencia humana. 

Aunque estos modelos han logrado avances impresionantes en tareas específicas, 

como el procesamiento de grandes volúmenes de datos y el reconocimiento de 
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patrones, su capacidad para emular el pensamiento humano sigue siendo 

incompleta. La inteligencia humana abarca una gama de habilidades complejas, 

como el razonamiento común y la toma de decisiones en situaciones ambiguas, 

aspectos que los modelos actuales no logran captar de manera precisa ni integral. 

La aplicación de la inteligencia artificial en la educación de estudiantes 

escolares se refiere al empleo de tecnologías basadas en IA con el propósito de 

optimizar y personalizar el proceso de enseñanza. De acuerdo con Shah (2024), 

estas herramientas ofrecen la capacidad de automatizar diversas tareas, como la 

corrección de evaluaciones, y de brindar retroalimentación de manera instantánea. 

Esto libera a los docentes para que puedan concentrarse en aspectos más 

estratégicos y fundamentales del aprendizaje. Por otro lado, Fitzpatrick y Fox 

(2023) subrayan que la inteligencia artificial tiene la capacidad de contribuir a la 

creación de experiencias educativas más inclusivas. Esto se logra adaptando el 

contenido pedagógico a las necesidades particulares de cada estudiante, lo cual 

favorece un entorno más equitativo en las aulas, donde se promueve una 

enseñanza personalizada que responde a las diferencias individuales. En conjunto, 

estos enfoques muestran cómo la IA puede revolucionar el ámbito educativo, no 

solo en términos de eficiencia, sino también en la promoción de una mayor 

equidad en el aprendizaje. 

3.2.2. Sistemas tutoriales inteligentes 

Los STI, según Woolf (2023), “son herramientas interactivas que ajustan 

dinámicamente su funcionamiento para alinearse con las capacidades y 

necesidades de cada estudiante, ofreciendo tutorías y retroalimentación que son 

personalizadas”. Este tipo de enfoque promueve el aprendizaje independiente, ya 
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que facilita que los alumnos puedan avanzar de acuerdo a su propio ritmo y nivel 

de comprensión. La flexibilidad de estas herramientas permite que cada estudiante 

reciba apoyo y orientación adaptada a su progreso, lo que refuerza su autonomía 

en el proceso educativo y les brinda la oportunidad de desarrollar sus habilidades 

de manera individualizada. 

Por otro lado, Holmes et al. (2019) menciona que estos sistemas "pueden 

identificar patrones de aprendizaje a través del análisis de datos en tiempo real, 

ajustando la dificultad y tipo de tareas ofrecidas". Esta capacidad adaptativa es 

esencial para atender tanto a estudiantes con dificultades como a aquellos con 

habilidades más avanzadas. 

Además, según Fischer (2023), los STI no solo ofrecen tutorías, sino que 

también "monitorean el estado emocional del estudiante, ajustando su enfoque si 

detectan frustración o desmotivación, mejorando la experiencia educativa". Este 

enfoque humanizado es clave para lograr una interacción más efectiva y positiva 

con la tecnología educativa. 

Además según Laak y Aru (2024) los Sistemas Tutores Inteligentes no se 

limitan únicamente a ofrecer tutorías, sino que van más allá al realizar un 

seguimiento del estado emocional del estudiante. Estas plataformas son capaces 

de identificar señales de frustración, desmotivación u otros estados emocionales 

que puedan interferir con el aprendizaje. Cuando detectan tales emociones, ajustan 

su enfoque de enseñanza, adaptando el contenido o el método de interacción para 

mitigar esas dificultades y mejorar la experiencia educativa. Este enfoque, que 

prioriza un trato más humanizado, resulta fundamental para lograr una interacción 
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más efectiva y enriquecedora con la tecnología educativa, ya que no solo se centra 

en el rendimiento académico, sino también en el bienestar emocional del alumno. 

3.2.3. Entornos de aprendizaje gamificados 

Según García et al. (2023), "la gamificación, potenciada por la inteligencia 

artificial, permite crear entornos de aprendizaje interactivos que no solo motivan 

a los estudiantes, sino que también promueven un aprendizaje autónomo y 

significativo" (p. 112). Esto resalta el potencial transformador que tiene la 

combinación de estas dos disciplinas en el ámbito educativo. 

Además, la implementación de tecnologías de IA en entornos gamificados 

facilita el desarrollo de competencias digitales y habilidades críticas en los 

estudiantes. Como indica Chu et al. (2023), "la fusión de la gamificación con la 

inteligencia artificial no solo mejora la experiencia de aprendizaje, sino que 

también prepara a los estudiantes para enfrentar desafíos en un mundo cada vez 

más digitalizado" (p. 88). Esta perspectiva sugiere que los entornos de aprendizaje 

gamificados son no solo herramientas educativas, sino también preparadoras para 

el futuro. 

3.2.4. Asistentes virtuales matemáticos 

Los asistentes virtuales matemáticos son herramientas de inteligencia 

artificial que facilitan la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas a través de 

la interacción automatizada con los estudiantes. Estas herramientas utilizan 

algoritmos avanzados para resolver problemas matemáticos, proporcionar 

explicaciones y guiar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Según 

Cukierman y Vendrell (2020), "los asistentes virtuales matemáticos no solo 
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resuelven ecuaciones, sino que también adaptan su enseñanza a las necesidades 

individuales del estudiante, mejorando así su comprensión" (p. 45). 

Los asistentes virtuales operan en diversas plataformas y son capaces de 

interactuar de manera conversacional, lo que permite a los estudiantes formular 

preguntas y recibir respuestas inmediatas. Tal como menciona (Contreras (2024), 

"la capacidad de los asistentes virtuales para ofrecer respuestas instantáneas y 

personalizadas contribuye a un ambiente de aprendizaje más dinámico y 

motivador" (p. 89). Esto es fundamental en la educación matemática, donde la 

retroalimentación oportuna es esencial para el desarrollo de competencias. 

Además, la implementación de estos asistentes en el aula ha demostrado 

tener un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes. Según 

Hugo et al. (2024)  "los estudios indican que los estudiantes que utilizan asistentes 

virtuales matemáticos muestran una mejora significativa en su capacidad para 

resolver problemas y en su actitud hacia las matemáticas" (p. 112). Esto sugiere 

que estas herramientas no solo son efectivas para la resolución de problemas, sino 

que también pueden influir en la percepción que los estudiantes tienen sobre esta 

disciplina. 

3.2.5. Competencias del área de matemática  

A través del estudio de las matemáticas, los individuos desarrollan la 

capacidad de buscar información de manera eficiente, lo que les permite 

identificar fuentes relevantes y útiles. Además, aprenden a estructurar la 

información, organizando datos y hechos de forma lógica y coherente. Esta 

habilidad es vital en un mundo donde la información se presenta en grandes 

volúmenes y en diversas formas. 
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De acuerdo con el MINEDU (2016) lograr el perfil de egreso deseado para 

los estudiantes de la Educación Básica Regular (EBR) requiere un enfoque 

integral que promueva el desarrollo de diversas competencias. En este sentido, el 

área de Matemáticas juega un papel esencial, ya que, a través de la 

implementación de un enfoque centrado en la resolución de problemas, se facilita 

y potencia el desarrollo de un conjunto específico de competencias matemáticas 

entre los estudiantes como: 

3.2.6. Resuelve problemas de cantidad 

Según Coronado (2021), las competencias aritméticas se refieren a la 

habilidad de los estudiantes para comprender y aplicar de manera efectiva los 

números y las operaciones básicas (suma, resta, multiplicación y división) en 

diversas situaciones académicas y prácticas. En la educación secundaria, estas 

competencias son cruciales, ya que forman la base para el éxito en matemáticas 

avanzadas y en numerosas disciplinas y carreras que demandan un sólido dominio 

de los conceptos aritméticos. 

El desarrollo de esta competencia busca que el estudiante resuelva 

problemas y proponga desafíos que impliquen la construcción y comprensión de 

conceptos sobre cantidad, números, sistemas numéricos, y sus operaciones y 

propiedades. Y de acuerdo con  MINEDU (2016) requiere combinar diversas 

capacidades como: 

Traduce cantidades a expresiones numéricas: Esto implica transformar 

las relaciones entre los datos y las condiciones de un problema en una fórmula o 

modelo numérico que represente esas conexiones. Dicha fórmula actúa como un 
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conjunto organizado de números, operaciones matemáticas y sus propiedades 

correspondientes. 

Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones: 

Consiste en evidenciar el entendimiento de los conceptos relacionados con 

números, las operaciones y sus propiedades, las unidades de medida, además de 

las interacciones que existen entre estos elementos. 

Usa estrategias y procedimientos de estimación y cálculo: Conlleva 

elegir, ajustar o desarrollar diferentes estrategias y métodos, tales como el cálculo 

mental y escrito, la estimación, la aproximación, la medición y la comparación de 

cantidades, junto con la utilización de diversos recursos. 

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las 

operaciones: Conlleva realizar aseveraciones sobre las posibles conexiones entre 

distintos tipos de números y sus operaciones, fundamentándose en comparaciones 

y experiencias que permiten deducir propiedades a partir de situaciones 

particulares. 

3.2.7. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios 

Las competencias algebraicas son la habilidad de los estudiantes para 

comprender y utilizar el álgebra en la resolución de problemas y la interpretación 

de situaciones matemáticas. Incluyen manipular expresiones algebraicas, resolver 

ecuaciones e inecuaciones, trabajar con funciones y gráficas, y aplicar 

razonamiento algebraico en diversos contextos (Cuesta y Escalante, 2019). 

El desarrollo de esta competencia busca que el estudiante reconozca 

equivalencias, generalice patrones y comprenda la relación entre magnitudes. Esto 
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se logra formulando reglas generales para descubrir valores desconocidos, 

establecer restricciones y predecir el comportamiento de fenómenos. Y de acuerdo 

con  MINEDU (2016) requiere combinar diversas capacidades como: 

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas: 

Consiste en transformar la información, valores desconocidos, variables y 

relaciones de un problema en una representación gráfica o algebraica (modelo) 

que capture de manera general la interacción entre dichos elementos. 

Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas: Consiste 

en evidenciar la comprensión de patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones, 

creando vínculos entre estos conceptos. 

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y 

reglas generales: Consiste en seleccionar, ajustar, combinar o desarrollar 

procedimientos y estrategias, así como propiedades, para simplificar o modificar 

ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbólicas. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: 

Consiste en formular enunciados sobre variables, normas algebraicas y 

propiedades, empleando el razonamiento inductivo para generalizar reglas y el 

razonamiento deductivo para validar y confirmar nuevas propiedades y relaciones. 

3.2.8. Resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

Las competencias geométricas incluyen la habilidad de los estudiantes 

para comprender y aplicar conceptos y propiedades de la geometría en la 

resolución de problemas y en la interpretación de situaciones en el espacio. Esto 

abarca la capacidad de identificar y analizar figuras y cuerpos geométricos, así 
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como entender y utilizar las propiedades de ángulos, líneas y formas. También 

implica el uso de herramientas de medición y construcción y el desarrollo de 

razonamientos espaciales y visuales. (Camacho y Romero, 2023).  

El desarrollo de esta competencia permite al estudiante describir la 

posición y movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, interpretando las 

relaciones entre las características de los objetos y las formas geométricas en dos 

y tres dimensiones. Y de acuerdo con  MINEDU (2016) requiere combinar 

diversas capacidades como: 

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: El 

estudiante intenta desarrollar un modelo que refleja las características de los 

objetos, así como su ubicación y movimiento, empleando formas geométricas, sus 

componentes y propiedades. Esto también abarca la comprensión de la 

organización y las transformaciones en el plano. 

Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas: 

Esta habilidad se refiere a expresar la comprensión de las propiedades de las 

formas geométricas, sus transformaciones y su posición en un sistema de 

referencia. 

Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el 

espacio: Implica seleccionar, modificar, combinar o crear distintas estrategias, 

procedimientos y recursos para elaborar formas geométricas, trazar rutas, medir o 

estimar distancias y áreas, así como transformar figuras bidimensionales y 

tridimensionales. 

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Consiste en 

hacer afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y 
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características de las formas geométricas, fundamentándose en su exploración o 

visualización. 

3.2.9. Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Según Contreras et al. (2015) los estudiantes demuestran su aprendizaje en 

estadística y probabilidades al recopilar, organizar y analizar datos 

sistemáticamente, utilizando términos estadísticos adecuados. Muestran 

habilidades en el cálculo de medidas descriptivas, como la media, mediana y 

desviación estándar, y aplican fórmulas probabilísticas para resolver problemas. 

Además, interpretan gráficos y tablas, hacen inferencias basadas en datos y 

comunican resultados de manera clara. La utilización de software estadístico para 

simulaciones y gráficos avanzados también indica su comprensión. El desarrollo 

de esta competencia permite al estudiante analizar datos de temas de interés o 

situaciones aleatorias para tomar decisiones, hacer predicciones y formular 

conclusiones basadas en la información obtenida. Y de acuerdo con  MINEDU 

(2016) requiere combinar diversas capacidades como: 

Representa datos con gráficos y medidas estadísticas o probabilísticas: 

Consiste en mostrar el comportamiento de un conjunto de datos mediante la 

elección de tablas o gráficos estadísticos, y aplicar medidas como la tendencia 

central, la posición o la dispersión. 

Comunica su comprensión de los conceptos estadísticos y 

probabilísticos: Implica comunicar su comprensión de conceptos estadísticos y 

probabilísticos en función de la situación presentada. 
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Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: 

Implica seleccionar, modificar, combinar o crear diferentes procedimientos, 

estrategias y herramientas para recopilar, procesar y analizar datos. 

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la información 

obtenida: Consiste en hacer elecciones, hacer pronósticos o formular 

conclusiones, fundamentándolas en la información obtenida a partir del 

procesamiento y análisis de datos.  
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO 

El estudio fue llevado a cabo en la Región de Puno, específicamente en la 

Provincia de San Román, dentro del ámbito del Distrito de Juliaca, en el ámbito urbano, 

en la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés, ubicada en Jr. Cahuide 

N° 330 de la ciudad de Juliaca. Esta área geográfica fue seleccionada para el desarrollo 

de la investigación debido a sus características socioeconómicas y educativas, que 

proporcionan un contexto adecuado para analizar el fenómeno en cuestión. 

Figura 1 

Lugar de estudio, Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de 

Juliaca 

 

Nota: (GoogleMaps, 2024) 

3.2. PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 
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La investigación se realizó a lo largo del ciclo académico del año 2024, abarcando 

un lapso de tres meses. Este proceso fue diseñado meticulosamente con el objetivo de 

reducir al máximo las interrupciones en las actividades académicas habituales. De esta 

manera, se facilitó una interacción profunda y continua con los directivos y los estudiantes 

de la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés, ubicada en Juliaca. 

La planificación cuidadosa permitió que el estudio se desarrollara de forma efectiva, 

garantizando que las dinámicas educativas no se vieran significativamente alteradas 

durante el tiempo de investigación. 

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO 

3.3.1. Enfoque de investigación   

La investigación adopta un enfoque cuantitativo, que se enfoca en 

describir, explicar y predecir fenómenos mediante el análisis de patrones y las 

relaciones de causa y efecto entre diferentes variables. El objetivo principal de 

este enfoque es validar hipótesis previamente establecidas, así como contribuir a 

la formulación y evaluación de teorías que ofrezcan una comprensión más 

detallada del tema en estudio. (Hernández y Mendoza, 2018, p.7). 

3.3.2. Tipo de investigación   

De acuerdo con su alcance, esta investigación se clasifica como 

experimental. “Los experimentos implican la manipulación de tratamientos, 

estímulos, influencias o intervenciones, que se conocen como variables 

independientes, con el fin de observar sus efectos sobre otras variables, 

denominadas dependientes, en un entorno controlado” (Hernández, Fernández, y 

Baptista 2014, p.129).  
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3.3.3. Diseño de investigación   

El diseño preexperimental de preprueba y posprueba implica el uso de un 

solo grupo. Primero, se lleva a cabo una evaluación del grupo antes de aplicar el 

estímulo o tratamiento experimental. Después de esto, se implementa el 

tratamiento, y finalmente, se realiza otra evaluación del grupo una vez concluida 

la intervención (Hernández, Fernández, y Baptista 2014, p.141).  

𝐺:   𝑂1 → 𝑋 → 𝑂2 

𝐺 = Muestra  

𝑂1 = Primera observación de la variable y. 

𝑂2 = Segunda observación de la variable y. 

𝑋 =Experimento (manipulación de la variable x) 

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA DEL ESTUDIO 

3.4.1. Población  

Según Lascano et al. (2022), la población se describe como un grupo de 

unidades de análisis que comparten características similares, y sirve como el 

conjunto de referencia sobre el cual se realizará la investigación o estudio. La 

población objeto de estudio estuvo compuesta por 72 estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de la ciudad de 

Juliaca. 
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Tabla 1 

Población de la investigación 

GRADO NÚMERO DE ESTUDIANTES 

Primero 23 

Segundo 23 

Tercero 8 

Cuarto 14 

Quinto 4 

Total 72 

Nota. nóminas de matrícula año académico 2024. 

3.4.2. Muestra  

Las unidades de análisis que conformaron la muestra se establecieron 

mediante un muestreo aleatorio no probabilístico. Este tipo de muestreo implica 

que los participantes no se seleccionan al azar dentro de una población total, lo 

que significa que no todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser 

elegidos. En su lugar, se utiliza un enfoque en el que se seleccionan aquellos 

elementos que cumplen ciertos criterios predefinidos, lo que puede facilitar la 

obtención de datos relevantes para el estudio. Según Otzen y Manterola (2017) el 

estudio ha decidido utilizar un método de muestreo no probabilístico por 

conveniencia, ya que la muestra seleccionada para el estudio son los 22 

estudiantes que pertenecen al segundo grado de dicha IE.
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Tabla 2 

Muestra de la investigación 

GRADO NÚMERO DE ESTUDIANTES 

Segundo 22 

Total 22 

Nota. nóminas de matrícula año académico 2024. 

3.5. DISEÑO ESTADÍSTICO 

3.5.1. Aplicación de estadísticos descriptivos 

Para el análisis descriptivo, se emplearon tablas de distribución de 

frecuencias que incluyen frecuencias absolutas simples, frecuencias relativas 

simples y frecuencias porcentuales simples. También se presentaron figuras 

estadísticas que ilustran las distribuciones porcentuales. Asimismo, se realizó un 

análisis de las medidas de tendencia central, como la media aritmética y la 

varianza, para comparar los resultados de la preprueba y la posprueba. 

3.5.2. Aplicación de prueba estadística inferencial 

Para la inferencia estadística se pretende utilizar la siguiente prueba de 

hipótesis de medias a la preprueba y posprueba y responde a la siguiente 

hipótesis:  

𝐻𝑜 ∶  𝜇2  =  𝜇1  

𝐻𝑎 ∶  𝜇2 >  𝜇1  
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𝐻𝑜 = La media poblacional de la posprueba es igual a la media poblacional de la 

preprueba 𝜇2  =  𝜇1 lo que implica que el uso de la inteligencia artificial (x) no 

influye en el desarrollo de competencias del área de matemática (y) en los 

estudiantes.  

𝐻𝑎 = La media poblacional de la posprueba es mayor a la media poblacional de 

la preprueba 𝜇2 >  𝜇1 lo que implica que el uso de la inteligencia artificial (x) 

influye de forma directa en el desarrollo de competencias del área de matemática 

(y) en los estudiantes. 

Dicha inferencia se pretende determinar a través de la prueba de medias 

de T-Student. 

Con T calculada: 𝑇𝑐 =
𝑦𝑠̅̅ ̅−𝑦𝑒̅̅̅̅

√𝑆2(
1

𝑛𝑠
+

1

𝑛𝑒
)
 

Y con T de tabla: 𝑇𝑡 = 1.717  determinado con 𝛼 = 0.05 y 22 grados de 

libertad 

Leyenda: 

𝑇𝑡 = T de tabla 

𝑇𝑐 = T calculada 

𝑦�̅� = Media aritmética de la Prueba de salida 

𝑦�̅� = Media aritmética de la Prueba de entrada 

𝑛𝑠 = Tamaño de muestra de la prueba de salida 

𝑛𝑒 = Tamaño de muestra de la prueba de entrada 
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𝑆2 = Varianza 

3.6. PROCEDIMIENTO 

3.6.1. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La investigación adopta un enfoque cuantitativo con un diseño 

experimental preexperimental. El tratamiento, que consiste en talleres de 

inteligencia artificial, se aplica a un solo grupo compuesto por una muestra de 22 

estudiantes. Esta intervención se lleva a cabo durante 10 sesiones distribuidas 

entre los meses de junio, julio y agosto. La evaluación del impacto del tratamiento 

se realiza mediante la técnica del examen, utilizando la prueba escrita como 

instrumento. Inicialmente, se administra una preprueba antes del tratamiento, y al 

finalizar la aplicación del tratamiento, se realiza una posprueba. Posteriormente, 

se realiza una comparación de los resultados de ambas pruebas, concluyendo que 

la inteligencia artificial (variable x) tiene influencia en el desarrollo de 

competencias matemáticas (variable y) en los estudiantes.
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3.7. VARIABLES 

Tabla 3 

Operacionalización de la variable de estudio 

VARIABLE

S 

DIMENSIÓ

N 
INDICADORES ESCALA  

Variable X 

(variable 

independiente

) 

 

Uso de la 

inteligencia 

artificial 

Sistemas 

tutoriales 

inteligentes. 

 

Entornos de 

aprendizaje 

gamificados. 

 

Asistentes 

virtuales 

matemáticos. 

  

Variable y 

(variable 

dependiente) 

 

Logro de 

competencias 

del área de 

matemática   

 

 

 

Resuelve 

problemas de 

cantidad. 

 

 

 

Resuelve 

problemas de 

regularidad, 

equivalencia 

y cambios. 

 

 

 

Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización. 

 

 

 

Resuelve 

problemas de 

gestión de 

datos e 

incertidumbre 

 

 

 

 

• Convierte cantidades en expresiones numéricas. 

• Expresa su entendimiento acerca de los números 

y las operaciones. 

• Aplica métodos y estrategias para la estimación y 

el cálculo. 

• Justifica enunciados sobre las relaciones entre 

números y las operaciones correspondientes. 

 

• Convierte datos y condiciones en expresiones 

algebraicas y representaciones gráficas. 

• Expresa su entendimiento sobre las relaciones 

algebraicas. 

• Emplea métodos y estrategias para determinar 

equivalencias y establecer reglas generales. 

• Justifica enunciados sobre relaciones de cambio y 

equivalencia. 

 

• Representa objetos utilizando formas geométricas 

y sus transformaciones. 

• Expresa su entendimiento sobre las formas y las 

relaciones en geometría. 

• Aplica métodos y estrategias para medir y 

orientarse en el espacio. 

• Justifica enunciados sobre las relaciones 

geométricas. 

 

• Presenta información utilizando gráficos y 

medidas estadísticas o probabilísticas. 

• Expresa su comprensión de los conceptos 

relacionados con la estadística y la probabilidad. 

• Aplica métodos y estrategias para recolectar y 

analizar datos. 

• Fundamenta sus conclusiones o decisiones 

basándose en la información recopilada. 

Logro 

destacado 

[18-20] 

 

Logro esperado 

[14-17] 

 

En proceso 

[11-13] 

 

En inicio 

[00-10] 

Nota: análisis de la revisión de la literatura capítulo II.  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

3.1. RESULTADOS 

3.1.1. Logro de las competencias del área de matemática 

De acuerdo con el objetivo general de la investigación “Determinar la 

influencia del uso de la inteligencia artificial en el logro de competencias del área 

de matemática en los estudiantes”. Las competencias matemáticas (𝑦) fueron 

medidas al inicio del experimento y al final del mismo, a través del instrumento 

de recolección de datos considerado en el anexo 2. 

3.1.1.1. Resultados descriptivos del logro de las competencias del 

área de matemática en la prueba de entrada y salida. 

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (𝑦𝑒) y salida 

(𝑦𝑠) muestran que la media aritmética de las competencias matemáticas en 

los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés 

de Arlés de Juliaca: 

�̅�𝑒 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 12,36 

�̅�𝑠 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 15,55 

�̅�𝑒 = Media de las competencias del área de matemática en la prueba de 

entrada 
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�̅�𝑠 = Media de las competencias del área de matemática en la prueba de 

salida 

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las 

competencias del área de matemática en la prueba de salida es mayor a la 

de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de logro de competencias. 

Tabla 4 

Competencias del área de matemática en la prueba de entrada y salida 

Nivel Escala 

Prueba de entrada Prueba de salida 

𝒇𝒚𝒆 𝒉𝒚𝒆 %𝒚𝒆 𝒇𝒚𝒔 𝒉𝒚𝒔 %𝒚𝒔 

Inicio [00-10] 9 0,41 40,9% 1 0,05 4,5% 

Proceso [11-13] 4 0,18 18,2% 6 0,27 27,3% 

Logro [14-17] 8 0,36 36,4% 10 0,45 45,5% 

Logro 

destacado 
[18-20] 1 0,05 4,5% 5 0,23 22,7% 

Total  22 1,00 100% 22 1,00 100% 

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5 y 6. 

Figura 2 

Competencias del área de matemática en la prueba de entrada y salida 

 

Nota: tabla 12. 

00%
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50%

INICIO PROCESO LOGRO PREVISTO LOGRO 
DESTACADO  

41%

18%

36%

05%05%

27%

45%

23%

P. Entrada P. Salida
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Interpretación: 

De acuerdo con la tabla 4 y la figura 2 el nivel de logro de las 

competencias del área de matemática en la prueba de entrada muestra que 

41% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en inicio, 18% de 

estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, 36% en un nivel 

de logro previsto y 5% logro destacado. Que según MINEDU (2016) estos 

estudiantes tienen dificultades la capacidad de aplicar y utilizar conceptos 

y habilidades matemáticas en diferentes situaciones y contextos. En la 

prueba de salida muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un 

nivel de logro en proceso, el 45% en un nivel de logro previsto y 23% en 

un nivel de logro destacado que según MINEDU (2016) los estudiantes 

ahora van más allá de la memorización de fórmulas y algoritmos. 

Involucran la comprensión profunda de los conceptos, la capacidad de 

abordar situaciones problemáticas de manera crítica, el razonamiento 

lógico, la aplicación práctica de los conocimientos matemáticos en la 

resolución de problemas del mundo real, y la comunicación efectiva de 

ideas y resultados. 

3.1.1.2. Supuestos de normalidad para determinación del estadístico 

de prueba. 

La normalidad se evaluó mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya 

que la muestra era inferior a 50 unidades de análisis. 



52 

Tabla 5 

Prueba de normalidad de los datos de la variable logro de las 

competencias del área de matemática en la prueba de entrada y salida 

Pruebas de normalidad 

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Prueba de entrada 0.942 22 0.218 

prueba de salida 0.939 22 0.186 

Nota: datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados 

como anexos 5 y 6, respectivamente. 

Interpretación: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si 

tienen una distribución normal, por lo tanto, la investigación hace uso de 

la estadística paramétrica y en ella el estadístico de prueba de medias T 

Student. 

3.1.1.3. Análisis de la diferencia de medias de las competencias del 

área de matemática 

La hipótesis estadística para la diferencia de medias de las 

competencias del área de matemática entre la prueba de entrada y la prueba 

de salida: 

𝐻𝑜 ∶  𝜇𝑦𝑠 = 𝜇𝑦𝑒 

𝐻𝑎 ∶  𝜇𝑦𝑠 > 𝜇𝑦𝑒 

𝐻𝑜 = El promedio del nivel de logro de las competencias del área de 

matemática de la prueba de salida es igual al promedio de la prueba de 

entrada. 
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𝐻𝑎 = El promedio del nivel de logro de las competencias del área de 

matemática de la prueba de salida es mayor al promedio de la prueba de 

entrada. 

Tabla 6 

Prueba de medias a través del estadístico T student para la prueba de 

entrada y prueba de salida de la variable competencias del área de 

matemática 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas t gl 

Sig. 

(bilater

al) 

Media 

Desviaci

ón 

estándar 

Media 

de error 

estánda

r 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

   Inferior Superior 

Competen

cias del 

área de 

matemáti

ca 

Prueba de 

entrada – 

Prueba de 

salida 
-3,182 3,217 0,686 -4,608 -1,756 -4,640 21 0,001 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.



54 

Figura 3 

Curva normal del estadístico T student para la prueba de entrada y 

prueba de salida de la variable competencias del área de matemática 

 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel. 

Decisión: 

Como   𝑇𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = −4,640 < 𝑇𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = −1,717 entonces se 

rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media 

poblacional en la prueba de entrada respecto a las competencias del área 

de matemática. 

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial 

influye de forma directa en (𝒚) el desarrollo de las competencias del área 

de matemática en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria 

Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

3.1.2. Logro de la competencia resuelve problemas de cantidad 
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3.1.2.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida. 

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (𝑦1𝑒) y salida 

(𝑦1𝑠) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve 

problemas de cantidad en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca: 

�̅�1𝑒 =
∑(𝑥𝑖 . 𝑓𝑖)

𝑛
= 13,64 

�̅�1𝑠 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 15,82 

𝑦1̅̅̅̅ 𝑒 = Media de la competencia resuelve problemas de cantidad en la 

prueba de entrada 

�̅�1𝑠 = Media de la competencia resuelve problemas de cantidad en la 

prueba de salida 

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las 

resuelve problemas de cantidad en la prueba de salida es mayor a la de la 

prueba de entrada de acuerdo con la escala de logro de competencias.
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Tabla 7 

Resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida 

Nivel Escala 

Prueba de entrada Prueba de salida 

𝒇𝒚𝟏𝒆 𝒉𝒚𝟏𝒆 %𝒚𝟏𝒆 𝒇𝒚𝟏𝒔 𝒉𝒚𝟏𝒔 %𝒚𝟏𝒔 

Inicio [00-10] 3 0,14 13,6% 0 0,00 0,0% 

Proceso [11-13] 9 0,41 40,9% 5 0,23 22,7% 

Logro [14-17] 8 0,36 36,4% 13 0,59 59,1% 

Logro 

destacado 
[18-20] 2 0,09 9,1% 4 0,18 18,2% 

Total  22 1,00 100% 22 1,00 100% 

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5 y 6. 

Figura 4 

Resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida 

 

Nota: tabla 12. 

Interpretación: 

De acuerdo con la tabla 6 y la figura 4 el nivel de logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada 
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muestra que 14% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en inicio, 

41% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, 36% en 

un nivel de logro previsto y 9% logro destacado. Que según MINEDU 

(2016) estos estudiantes analizan una expresión matemática y operan como 

un sistema conformado por números, operaciones y sus propiedades. En la 

prueba de salida muestra que el 23% de estudiantes se encuentra en un 

nivel de logro en proceso, el 59% en un nivel de logro previsto y 18% en 

un nivel de logro destacado que según MINEDU (2016) los estudiantes 

ahora resuelven situaciones problemáticas o proponga nuevos desafíos que 

requieran la construcción y comprensión de conceptos relacionados con la 

cantidad, el número, los sistemas numéricos, así como sus operaciones y 

propiedades. 

3.1.2.2. Supuestos de normalidad para determinación del estadístico 

de prueba. 

La normalidad se evaluó mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya 

que la muestra era inferior a 50 unidades de análisis. 

Tabla 8 

Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de 

cantidad en la prueba de entrada y salida 

Pruebas de normalidad 

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Prueba de entrada 0.881 22 0.053 

prueba de salida 0.793 22 0.050 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados 

como anexos 5 y 6, respectivamente. 
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Interpretación: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si 

tienen una distribución normal, por lo tanto, la investigación hace uso de 

la estadística paramétrica y en ella el estadístico de prueba de medias T 

Student. 

3.1.2.3. Análisis de la diferencia de medias de la competencia 

resuelve problemas de cantidad 

La hipótesis estadística para la diferencia de medias de la 

competencia resuelve problemas de cantidad entre la prueba de entrada y 

la prueba de salida: 

𝐻𝑜 ∶  𝜇𝑦1𝑠 = 𝜇𝑦1𝑒 

𝐻𝑎 ∶  𝜇𝑦1𝑠 > 𝜇𝑦1𝑒 

𝐻𝑜 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad de la prueba de salida es igual al promedio de la 

prueba de entrada. 

𝐻𝑎 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad de la prueba de salida es mayor al promedio de la 

prueba de entrada.
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Tabla 9 

Prueba de medias a través del estadístico T student para la prueba de 

entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de 

cantidad 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas t gl 

Sig. 

(bilatera

l) 

Media 

Desviaci

ón 

estándar 

Media 

de error 

estándar 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

   Inferior Superior 

Resuelve 

problema

s de 

cantidad 

Prueba de 

entrada – 

Prueba de 

salida 

-2,182 3,647 0,777 -3,799 -0,565 -2,806 21 0,011 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS. 

Figura 5 

Curva normal del estadístico T student para la prueba de entrada y 

prueba de salida de la competencia resuelve problemas de cantidad 

 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel. 

Decisión: 
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Como   𝑇𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = −2,806 < 𝑇𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = −1,717 entonces se 

rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media 

poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve 

problemas de cantidad. 

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial 

influye de forma directa en (𝒚𝟏) el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de cantidad en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

3.1.3. Logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios 

3.1.3.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la 

prueba de entrada y salida. 

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (𝑦2𝑒) y salida 

(𝑦2𝑠) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca: 

�̅�2𝑒 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 11,45 

�̅�2𝑠 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 14,55 
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𝑦2̅̅̅̅ 𝑒 = Media de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios en la prueba de entrada 

�̅�2𝑠 = Media de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios en la prueba de salida 

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba 

de salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de 

logro de competencias. 

Tabla 10 

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba 

de entrada y salida 

Nivel Escala 

Prueba de entrada Prueba de salida 

𝒇𝒚𝟐𝒆 𝒉𝒚𝟐𝒆 %𝒚𝟐𝒆 𝒇𝒚𝟐𝒔 𝒉𝒚𝟐𝒔 %𝒚𝟐𝒔 

Inicio [00-10] 11 0,50 50,0% 3 0,14 13,6% 

Proceso [11-13] 3 0,14 13,6% 6 0,27 27,3% 

Logro [14-17] 7 0,32 31,8% 9 0,41 40,9% 

Logro 

destacado 
[18-20] 1 0,05 4,5% 4 0,18 18,2% 

Total  22 1,00 100% 22 1,00 100% 

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5 y 6. 
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Figura 6 

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba 

de entrada y salida 

 

Nota: tabla 12. 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 8 y la figura 6 el nivel de 

logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia 

y cambios en la prueba de entrada muestra que 50% de estudiantes se 

encuentra en un nivel de logro en inicio, 14% de estudiantes se encuentra 

en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 5% 

logro destacado. Que según MINEDU (2016) estos estudiantes tienen 

dificultades en convertir la información, valores desconocidos, variables y 

relaciones de un problema en una representación gráfica o algebraica 

(modelo) que describa de manera general la interacción entre ellos. En la 

prueba de salida muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un 

nivel de logro en proceso, el 41% en un nivel de logro previsto y 18% en 

un nivel de logro destacado que según MINEDU (2016) los los estudiantes 

tienen ahora la capacidad de reconocer equivalencias, generalizar patrones 

y entender cómo una magnitud cambia en relación con otra. Esto se logra 
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al formular reglas generales que le permitan descubrir valores 

desconocidos, establecer restricciones y hacer predicciones sobre el 

comportamiento de un fenómeno. 

3.1.3.2. Supuestos de normalidad para determinación del estadístico 

de prueba. 

La normalidad se evaluó mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya 

que la muestra era inferior a 50 unidades de análisis. 

Tabla 11 

Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios en la prueba de entrada y salida 

 

Pruebas de normalidad 

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Prueba de entrada 0.846 22 0.053 

prueba de salida 0.883 22 0.064 

Nota: datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados 

como anexos 5 y 6, respectivamente. 

Interpretación: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si 

tienen una distribución normal, por lo tanto, la investigación hace uso de 

la estadística paramétrica y en ella el estadístico de prueba de medias T 

Student. 

3.1.3.3. Análisis de la diferencia de medias de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios 
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La hipótesis estadística para la diferencia de medias de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios 

entre la prueba de entrada y la prueba de salida: 

𝐻𝑜 ∶  𝜇𝑦2𝑠 = 𝜇𝑦2𝑒 

𝐻𝑎 ∶  𝜇𝑦2𝑠 > 𝜇𝑦2𝑒 

𝐻𝑜 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios de la prueba de salida 

es igual al promedio de la prueba de entrada. 

𝐻𝑎 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios de la prueba de salida 

es mayor al promedio de la prueba de entrada. 

Tabla 12 

Prueba de medias a través del estadístico T student para la prueba de 

entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas t gl 

Sig. 

(bilater

al) 

Media 

Desviaci

ón 

estánda

r 

Media 

de error 

estánda

r 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

   Inferior Superior 

Resuelve 

problema

s de 

regularid

ad, 

equivale

ncia y 

cambios 

Prueba de 

entrada – 

Prueba de 

salida 
-3,091 3,890 0,829 -4,816 -1,366 -3,727 21 0,001 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS. 
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Figura 7 

Curva normal del estadístico T student para la prueba de entrada y 

prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios 

 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-

Excel. 

Decisión: 

Como   𝑇𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = −3,727 < 𝑇𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = −1,717 entonces se 

rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media 

poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial 

influye de forma directa en (𝒚𝟐) el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 
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3.1.4. Logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización 

3.1.4.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización en la prueba 

de entrada y salida. 

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (𝑦3𝑒) y salida 

(𝑦3𝑠) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca: 

�̅�3𝑒 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 12,36 

�̅�3𝑠 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 15,82 

�̅�3𝑒 = Media de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización en la prueba de entrada 

�̅�3𝑠 = Media de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización en la prueba de salida 

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la prueba de 

salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de 

logro de competencias. 
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Tabla 13 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la prueba de 

entrada y salida 

Nivel Escala 

Prueba de entrada Prueba de salida 

𝒇𝒚𝟑𝒆 𝒉𝒚𝟑𝒆 %𝒚𝟑𝒆 𝒇𝒚𝟑𝒔 𝒉𝒚𝟑𝒔 %𝒚𝟑𝒔 

Inicio [00-10] 9 0,41 40,9% 1 0,05 4,5% 

Proceso [11-13] 4 0,18 18,2% 5 0,23 22,7% 

Logro [14-17] 7 0,32 31,8% 10 0,45 45,5% 

Logro 

destacado 
[18-20] 2 0,09 9,1% 6 0,27 27,3% 

Total  22 1,00 100% 22 1,00 100% 

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5 y 6. 

Figura 8 

Resuelve problemas de forma, movimiento y localización en la prueba de 

entrada y salida 

  

Nota: tabla 12. 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 10 y la figura 8 el nivel de 

logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización en la prueba de entrada muestra que 41% de estudiantes se 
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encuentra en un nivel de logro en inicio, 18% de estudiantes se encuentra 

en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 9% 

logro destacado. Que según MINEDU (2016) estos estudiantes tienen 

dificultades de construir un modelo que refleje las características de los 

objetos, su posición y movimiento, empleando formas geométricas, sus 

elementos y propiedades. En la prueba de salida muestra que el 23% de 

estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, el 45% en un 

nivel de logro previsto y 27% en un nivel de logro destacado que según 

MINEDU (2016) los estudiantes tienen ahora la capacidad de describir la 

posición y movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, guiándose 

y visualizando mientras interpreta y establece relaciones entre las 

características de los objetos y las formas geométricas bidimensionales y 

tridimensionales. 

3.1.4.2. Supuestos de normalidad para determinación del estadístico 

de prueba. 

La normalidad se evaluó mediante la prueba de Shapiro-Wilk, 

ya que la muestra era inferior a 50 unidades de análisis. 

Tabla 14 

Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización en la prueba de entrada y salida 

Pruebas de normalidad 

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Prueba de entrada 0.825 22 0.051 

prueba de salida 0.861 22 0.065 

Nota: datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados 

como anexos 5 y 6, respectivamente. 
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Interpretación: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si 

tienen una distribución normal, por lo tanto, la investigación hace uso de 

la estadística paramétrica y en ella el estadístico de prueba de medias T 

Student. 

3.1.4.3. Análisis de la diferencia de medias de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

La hipótesis estadística para la diferencia de medias de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

entre la prueba de entrada y la prueba de salida: 

𝐻𝑜 ∶  𝜇𝑦3𝑠 = 𝜇𝑦3𝑒 

𝐻𝑎 ∶  𝜇𝑦3𝑠 > 𝜇𝑦3𝑒 

𝐻𝑜 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización de la prueba de salida es 

igual al promedio de la prueba de entrada. 

𝐻𝑎 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización de la prueba de salida es 

mayor al promedio de la prueba de entrada.
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Tabla 15 

Prueba de medias a través del estadístico T student para la prueba de 

entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas t gl 

Sig. 

(bilater

al) 

Media 

Desviaci

ón 

estándar 

Media 

de error 

estánda

r 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

   Inferior Superior 

Resuelve 

problema

s de 

forma, 

movimie

nto y 

localizaci

ón 

Prueba de 

entrada – 

Prueba de 

salida 
-3,455 4,329 0,923 -5,374 -1,535 -3,743 21 0,001 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS. 

Figura 9 

Curva normal del estadístico T student para la prueba de entrada y 

prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de 

forma, movimiento y localización 

 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel. 

Decisión: 
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Como   𝑇𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = −3,743 < 𝑇𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = −1,717 entonces se 

rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media 

poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización. 

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial 

influye de forma directa en (𝒚𝟑) el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. 

3.1.5. Logro de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre 

3.1.5.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre en la prueba 

de entrada y salida. 

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (𝑦4𝑒) y salida 

(𝑦4𝑠) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca: 

�̅�4𝑒 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 12,00 

�̅�4𝑠 =
∑(𝑥𝑖. 𝑓𝑖)

𝑛
= 16,00 
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�̅�4𝑒 = Media de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre en la prueba de entrada 

�̅�4𝑠 = Media de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre en la prueba de salida 

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en la prueba de 

salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de 

logro de competencias. 

Tabla 16 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en la prueba de 

entrada y salida 

Nivel Escala 

Prueba de entrada Prueba de salida 

𝒇𝒚𝟑𝒆 𝒉𝒚𝟑𝒆 %𝒚𝟑𝒆 𝒇𝒚𝟑𝒔 𝒉𝒚𝟑𝒔 %𝒚𝟑𝒔 

Inicio [00-10] 9 0,41 40,9% 0 0,00 0,0% 

Proceso [11-13] 5 0,23 22,7% 6 0,27 27,3% 

Logro [14-17] 7 0,32 31,8% 10 0,45 45,5% 

Logro 

destacado 
[18-20] 1 0,05 4,5% 6 0,27 27,3% 

Total  22 1,00 100% 22 1,00 100% 

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5 y 6. 

 

 

 



73 

Figura 10 

Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre en la prueba de 

entrada y salida 

 

Nota: tabla 12. 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 12 y la figura 10 el nivel de 

logro de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre en la prueba de entrada muestra que 50% de estudiantes se 

encuentra en un nivel de logro en inicio, 14% de estudiantes se encuentra 

en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 5% 

logro destacado. Que según MINEDU (2016) estos estudiantes tienen 

dificultades en expresar su entendimiento de conceptos estadísticos y 

probabilísticos en relación con la situación dada. En la prueba de salida 

muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en 

proceso, el 41% en un nivel de logro previsto y 18% en un nivel de logro 

destacado que según MINEDU (2016) los estudiantes tienen ahora la 

capacidad de analizar datos asociados a un tema de interés o investigación, 

o situaciones aleatorias, con el propósito de tomar decisiones, realizar 
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predicciones coherentes y formular conclusiones respaldadas por la 

información recopilada. 

3.1.5.2. Supuestos de normalidad para determinación del estadístico 

de prueba. 

La normalidad se evaluó mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya 

que la muestra era inferior a 50 unidades de análisis. 

Tabla 17 

Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre en la prueba de entrada y salida 

Pruebas de normalidad 

 

Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. 

Prueba de entrada 0.822 22 0.061 

prueba de salida 0.816 22 0.053 

Nota: datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados 

como anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si 

tienen una distribución normal, por lo tanto, la investigación hace uso de 

la estadística paramétrica y en ella el estadístico de prueba de medias T 

Student. 

3.1.5.3. Análisis de la diferencia de medias de la competencia 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

La hipótesis estadística para la diferencia de medias de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre entre 

la prueba de entrada y la prueba de salida: 
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𝐻𝑜 ∶  𝜇𝑦4𝑠 = 𝜇𝑦4𝑒 

𝐻𝑎 ∶  𝜇𝑦4𝑠 > 𝜇𝑦4𝑒 

𝐻𝑜 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre de la prueba de salida es 

igual al promedio de la prueba de entrada. 

𝐻𝑎 = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre de la prueba de salida es 

mayor al promedio de la prueba de entrada. 

Tabla 18 

Prueba de medias a través del estadístico T student para la prueba de 

entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas t gl 

Sig. 

(bilater

al) 

Media 

Desviaci

ón 

estánda

r 

Media 

de error 

estánda

r 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

   Inferior Superior 

Resuelve 

problema

s de 

gestión 

de datos 

e 

incertidu

mbre 

Prueba de 

entrada – 

Prueba de 

salida 
-4,000 4,276 0,912 -5,896 -2,104 -4,387 21 0,000 

Nota: análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS. 
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Figura 11 

Curva normal del estadístico T student para la prueba de entrada y 

prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de 

gestión de datos e incertidumbre 

 

Nota. Análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-

Excel. 

Decisión: 

Como   𝑇𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = −4,387 < 𝑇𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = −1,717 entonces se 

rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media 

poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial 

influye de forma directa en (𝒚𝟒) el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.



77 

3.2. DISCUSIÓN  

De acuerdo con el objetivo general la presente investigación pudo observar la 

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de competencias del área de 

matemática en los estudiantes, a través de la diferencia de medias �̅�𝑒 = 12,36 en la 

prueba de entrada y  �̅�𝑠 = 15,55 en la prueba de salida. 

De acuerdo con el primer objetivo específico la investigación pudo observar la 

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad en los estudiantes, determinada a través de la diferencia de medias 

�̅�1𝑒 = 13,64 en la prueba de entrada y  �̅�1𝑠 = 15,82 en la prueba de salida  

De acuerdo con el segundo objetivo específico la investigación pudo observar la 

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes, determinada a 

través de la diferencia de medias �̅�2𝑒 = 11,45 en la prueba de entrada y  �̅�2𝑠 = 14,55 

en la prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la población con el estadístico 

de prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 < 0,05. 

De acuerdo con el tercer objetivo específico la investigación pudo observar la 

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización en los estudiantes, determinada a través 

de la diferencia de medias �̅�3𝑒 = 12,36 en la prueba de entrada y  �̅�3𝑠 = 15,72 en la 

prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la población con el estadístico de 

prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 < 0,05. 

De acuerdo con el cuarto objetivo específico la investigación pudo observar la 

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve 
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problemas de gestión de datos e incertidumbre en los estudiantes, determinada a través 

de la diferencia de medias �̅�4𝑒 = 12,00 en la prueba de entrada y  �̅�4𝑠 = 16,00 en la 

prueba de salida  
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA:  La presente investigación concluye que el uso de la inteligencia artificial 

como recurso didáctico influye de forma directa en el desarrollo de las 

competencias del área de matemática en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada 

a través de la diferencia de medias �̅�𝑒 = 12,36 en la prueba de entrada y  

�̅�𝑠 = 15,55 en la prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la 

población con el estadístico de prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 <

0,05. 

SEGUNDA:  El uso de la inteligencia artificial como recurso didáctico influye de forma 

directa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad 

en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Privada San 

Ginés de Arlés de Juliaca, determinada a través de la diferencia de medias 

�̅�1𝑒 = 13,64 en la prueba de entrada y  �̅�1𝑠 = 15,82 en la prueba de 

salida, además de ser inferenciado hacia la población con el estadístico de 

prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 < 0,05. 

TERCERA:  El uso de la inteligencia artificial como recurso didáctico influye de forma 

directa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada 

a través de la diferencia de medias �̅�2𝑒 = 11,45 en la prueba de entrada y  

�̅�2𝑠 = 14,55 en la prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la 

población con el estadístico de prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 <

0,05. 
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CUARTA:  El uso de la inteligencia artificial como recurso didáctico influye de forma 

directa en (𝒚𝟑) el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada 

a través de la diferencia de medias �̅�3𝑒 = 12,36 en la prueba de entrada y  

�̅�3𝑠 = 15,72 en la prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la 

población con el estadístico de prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 <

0,05. 

QUINTA:  El uso de la inteligencia artificial como recurso didáctico influye de forma 

directa en (𝒚𝟒) el desarrollo de la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada 

a través de la diferencia de medias �̅�4𝑒 = 12,00 en la prueba de entrada y  

�̅�4𝑠 = 16,00 en la prueba de salida, además de ser inferenciado hacia la 

población con el estadístico de prueba t Student con 𝑃𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 = 0,001 <

0,05.  
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA:  Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, incorporar 

actividades curriculares que involucren el uso adecuado y permanente de 

la inteligencia artificial. 

SEGUNDA  Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, realizar 

evaluaciones regulares para medir el impacto del uso de la inteligencia 

artificial en el aprendizaje aritmético.  

TERCERA:  Se recomienda los docentes de Institución Educativa Secundaria Privada 

San Ginés de Arlés de Juliaca, introducir elementos de colaboración con 

la inteligencia artificial en la resolución de problemas en equipo, para 

promover el trabajo conjunto y desarrollar la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 

CUARTA:  Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, diseñar un 

entorno de dialogo con la inteligencia artificial que refleje conceptos 

geométricos, como un reino de formas y figuras.  

QUINTO:  Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, crear 

interacciones que involucren diálogos con la inteligencia artificial que 

permita desarrollar la competencia resuelve problemas de gestión de datos 

e incertidumbre.  
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ANEXO 2.. Instrumento de recolección de datos para la preprueba y posprueba  

PRUEBAS ESCRITAS UTILIZADOS EN LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA  

Resuelva los siguientes ejercicios y considere que utiliza la IA para poder resolverlo 

D1: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD. 

1 Si 5 libros cuestan $40, ¿cuánto costarán 8 libros?  

 

 
(La IA tendría que resolver una proporción para encontrar el costo total) 

2 Si un artículo tiene un precio original de $80 y está en oferta con un descuento del 20%, 

¿cuánto costará después del descuento?  

 

 
(La IA necesitaría calcular el precio con el descuento aplicado) 

3 Si se invierten $2000 a una tasa de interés del 5% anual durante 3 años, ¿cuál será el monto 

total al final del período?  

 

 
(La IA tendría que aplicar la fórmula de interés simple: monto = capital × tasa × tiempo) 

4 Si se tienen 3/4 de un pastel y se come 1/2 de lo que queda, ¿qué fracción del pastel 

original queda?  

 

 

(La IA debería realizar operaciones con fracciones para hallar la fracción restante del pastel) 

5 Si un automóvil viaja a una velocidad constante de 60 km/h, ¿cuántos kilómetros habrá 

recorrido en 3 horas?  

 

 

(La IA necesitaría aplicar la fórmula de distancia = velocidad × tiempo) 

D2: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA Y CAMBIOS. 

6 
Resolver el sistema de ecuaciones: {

2𝑥 + 3𝑦 = 10
4𝑥 − 𝑦 = 5

 

 

 
(La IA necesitaría aplicar Sistema de ecuaciones lineales) 

7 Encontrar las soluciones reales para 𝑥 en la ecuación 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0, mostrando su 

grafica. 

 

 

(La IA necesitaría aplicar las propiedades de la ecuación cuadrática) 

8 Resolver la inecuación 2𝑥 − 7 < 5 

 

 
(La IA necesitaría aplicar las propiedades de las inecuaciones) 

9 Si el perímetro de un rectángulo es 30 cm y su largo es el doble de su ancho, ¿cuáles son 

las dimensiones del rectángulo? 
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(La IA necesitaría aplicar las propiedades de las ecuaciones) 

10 
Simplificar la expresión 

3𝑥2+6𝑥

𝑥+2
 

 

 

 
(La IA necesitaría aplicar las propiedades de expresiones algebraicas) 

D3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACIÓN. 

11 Si un pentágono regular tiene un ángulo interior de 108 grados, ¿cuál es la suma de los 

ángulos interiores del pentágono?  

 

 

(La IA podría aplicar la fórmula para calcular la suma de los ángulos interiores de un polígono: suma = (n 

- 2) × 180 grados, donde 𝑛n es el número de lados del polígono) 

12 Calcular el perímetro de un círculo con radio de 5 cm.  

 

 

(La IA podría aplicar la fórmula del perímetro del círculo: perímetro = 2π × radio) 

13 Determinar el volumen de un cilindro con radio de 4 cm y altura de 10 cm.  

 

 
(La IA podría aplicar la fórmula del volumen del cilindro: volumen = π × radio² × altura) 

14 En un triángulo rectángulo, si el ángulo agudo mide 30 grados y el lado opuesto a este 

ángulo mide 5 cm, ¿cuál es la longitud del lado adyacente?  

 

 

(La IA podría aplicar la función trigonométrica del coseno: 𝒄𝒐𝒔(𝜽) =
𝒂𝒅𝒚𝒂𝒄𝒆𝒏𝒕𝒆

𝒉𝒊𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒖𝒔𝒂
) 

15 En un triángulo no rectángulo, si el ángulo agudo mide 45 grados, el lado opuesto mide 6 

cm y el lado adyacente mide 6 cm, ¿cuál es la longitud de la hipotenusa?  

 

 

(La IA podría aplicar las funciones trigonométricas del seno y del coseno: 𝑺𝒆𝒏(𝜽) =
𝒐𝒑𝒖𝒆𝒔𝒕𝒐

𝒉𝒊𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒖𝒔𝒂
  y 

𝑪𝒐𝒔(𝜽) =
𝒂𝒅𝒚𝒂𝒄𝒆𝒏𝒕𝒆

𝒉𝒊𝒑𝒐𝒕𝒆𝒏𝒖𝒔𝒂
  ) 

D2: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTIÓN DE DATOS E INCERTIDUMBRE. 

16 Si las edades de un grupo de personas son 25, 30, 35, 40 y 45 años, ¿cuál es la edad 

promedio del grupo?  

 

 
(La IA podría sumar las edades y dividir entre el número de personas en el grupo) 

17 Dado el conjunto de datos {12, 15, 18, 20, 25, 30}, ¿cuál es la mediana de los datos?  

 

 

(La IA podría ordenar los datos y encontrar el valor central) 

18 Si los ingresos anuales de cinco personas son $30,000, $35,000, $40,000, $45,000 y 

$50,000, ¿cuál es la desviación estándar de los ingresos?  

 

 

(La IA podría calcular la desviación estándar utilizando la fórmula correspondiente) 
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19 Si se lanza un dado justo de seis caras, ¿cuál es la probabilidad de obtener un número 

impar?  

 

 

(La IA podría calcular la probabilidad dividiendo el número de resultados favorables entre el número total 

de resultados posibles) 

20 Si se toma una muestra de 100 estudiantes y la puntuación media en un examen es 75 con 

una desviación estándar de 10, ¿cuál es el intervalo de confianza del 95% para la verdadera 

media de todas las puntuaciones de los estudiantes?  

 

 

(La IA podría calcular el intervalo de confianza utilizando la fórmula correspondiente) 

Gracias por tu aporte…. 
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ANEXO 3. Validez del instrumento de recolección de datos. 

INFORME ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y CONSISTENCIA INTERNA 

como primera parte, se tiene la prueba piloto, para que funcionen las pruebas que se desean realizar. 

para tales efectos, fue aplicado un instrumento piloto que constaba de 20 ítems a una muestra 

mínima de 10 estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de 

Juliaca, (Vallejo, 2011). 

 

Para aplicar lo anterior, se consideró finalmente una muestra de 10 alumnos de la Institución 

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. Con ello, se determinó el resumen de 

procesamiento de casos, estadísticas de fiabilidad “alfa de Cronbach” calculándose tanto en SPSS 

como en Excel: 

RESULTADOS DE SPSS 

Resumen de procesamiento de casos 

 N % 

Casos Válido 10 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 10 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las 

variables del procedimiento. 

 

Estadísticas de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,905 20 

 

Estadísticas de escala 

Media Varianza 

Desviación 

estándar N de elementos 

110,86 103,266 10,162 20 
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ANEXO 4. Validez del instrumento de recolección de datos.  
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ANEXO 5. Base de datos de las competencias del área de matemática en la prueba de 

entrada. 

resuelve 

problemas de 

cantidad 

    

resuelve 

problemas de 

regularidad, 

equivalencia y 

cambios 

    

resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización 

    

resuelve 

problemas de 

gestión de 

datos e 

incertidumbre 

    

 

12 

 

   
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

   
1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

20 Logro destacado 

1 0 1 1 1 4 16 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 1 5 20 0 1 1 1 0 3 12 

 

16 logro 

1 1 0 0 1 3 12 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

15 logro 

1 1 1 0 1 4 16 0 1 1 0 1 3 12 0 1 1 1 0 3 12 0 1 1 1 0 3 12 

 

13 Proceso 

1 0 1 1 1 4 16 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

16 Logro 

1 1 1 1 1 5 20 0 1 1 1 1 4 16 0 1 1 1 1 4 16 0 1 1 1 1 4 16 

 

17 Logro 

1 1 1 0 1 4 16 0 0 1 0 1 2 8 0 1 1 0 1 3 12 0 1 1 0 1 3 12 

 

12 Proceso 

1 0 1 0 1 3 12 0 0 1 0 1 2 8 0 1 0 1 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

9 Inicio 

1 0 0 1 1 3 12 1 0 1 0 1 3 12 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

14 Logro 

1 1 0 1 1 4 16 0 1 0 0 1 2 8 0 1 0 1 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

10 Inicio 

1 0 1 1 1 4 16 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

16 Logro 

1 1 0 0 1 3 12 0 1 1 0 0 2 8 0 1 1 0 0 2 8 0 1 1 0 0 2 8 

 

9 Inicio 

1 0 0 1 1 3 12 0 1 0 1 0 2 8 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

9 Inicio 

1 0 0 0 1 2 8 0 0 0 1 0 1 4 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

7 Inicio 

1 0 1 1 1 4 16 0 0 1 0 1 2 8 0 1 1 1 0 3 12 0 1 0 1 1 3 12 

 

12 Proceso 

1 1 0 0 1 3 12 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

15 logro 

1 0 0 1 1 3 12 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

15 logro 

1 0 0 1 1 3 12 0 0 1 0 1 2 8 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

9 Inicio 

1 0 0 0 1 2 8 0 0 1 0 1 2 8 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

8 Inicio 

1 0 0 1 1 3 12 0 1 1 0 1 3 12 0 1 1 1 0 3 12 0 1 1 1 0 3 12 

 

12 Proceso 

1 0 1 0 0 2 8 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

8 Inicio 

1 1 1 0 1 4 16 0 1 1 0 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 0 1 0 1 0 2 8 

 

10 Inicio 
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ANEXO 6 Base de datos de las competencias del área de matemática en la prueba de 

salida. 

  

resuelve 

problemas de 

cantidad 

    

resuelve 

problemas de 

regularidad, 

equivalencia y 

cambios 

    

resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización 

    

resuelve 

problemas de 

gestión de 

datos e 

incertidumbre 

    

   

   
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

   
1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

19 Logro destacado 

1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

19 Logro destacado 

1 1 0 1 1 4 16 1 1 1 0 0 3 12 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

15 logro 

1 1 1 0 1 4 16 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

16 logro 

1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

16 Logro 

1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

20 Logro destacado 

1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

16 Logro 

1 1 0 1 1 4 16 1 1 0 1 0 3 12 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 1 5 20 

 

16 Logro 

1 1 1 0 1 4 16 1 1 0 0 1 3 12 1 1 1 0 0 3 12 1 1 1 0 0 3 12 

 

13 Proceso 

1 1 0 0 1 3 12 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

15 Logro 

1 0 1 0 1 3 12 1 1 0 0 1 3 12 1 0 1 0 1 3 12 1 1 1 0 0 3 12 

 

12 Proceso 

1 1 0 1 1 4 16 1 0 1 1 0 3 12 1 0 1 1 0 3 12 1 1 0 1 0 3 12 

 

13 Proceso 

1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

16 logro 

1 1 1 0 0 3 12 1 0 1 0 0 2 8 1 1 1 1 0 4 16 1 1 1 1 0 4 16 

 

13 Proceso 

1 1 1 0 1 4 16 1 0 1 0 0 2 8 1 0 1 0 1 3 12 1 0 1 0 1 3 12 

 

12 Proceso 

1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

20 Logro destacado 

1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

16 logro 

1 0 1 0 1 3 12 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 1 1 1 0 1 4 16 

 

15 logro 

1 1 0 1 1 4 16 1 0 1 1 0 3 12 1 1 0 1 0 3 12 1 0 1 1 0 3 12 

 

13 Proceso 

1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 1 1 1 1 1 5 20 

 

20 Logro destacado 

1 0 1 0 1 3 12 1 0 1 0 0 2 8 0 1 1 0 0 2 8 1 0 1 0 1 3 12 

 

10 Inicio 

1 1 0 1 1 4 16 1 0 1 1 1 4 16 1 1 1 1 1 5 20 1 1 0 1 1 4 16 

 

17 logro 
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ANEXO 7. Constancia de ejecución.  
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ANEXO 8. Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO 9. Autorización para el depósito de tesis en el Repositorio Institucional 

 


