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RESUMEN

El proposito principal de esta investigacion fue “Determinar la influencia del uso de la
inteligencia artificial en el logro de competencias del &rea de matemética en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca,
2024”. Se adopt6é un enfoque cuantitativo, de tipo experimental, utilizando un disefio
preexperimental que incluyd una prueba de entrada y una prueba de salida. La poblacion
de estudio comprendi6 a 72 estudiantes y la muestra, constituida por 22 estudiantes
seleccionada de manera no probabilistica. Se utilizaron el examen y la prueba escrita
como técnica e instrumento, respectivamente, para recopilar datos y evaluar la influencia
del uso de la inteligencia artificial como recurso didactico en el logro de competencias en
el &rea de matematica. Los resultados indican que, en la prueba de entrada, el 41% de los
estudiantes se encuentran en un nivel de logro en inicio, el 18% en un nivel de logro en
proceso, el 36% en un nivel de logro previsto y el 5% en un nivel de logro destacado. En
la prueba de salida, el 27% de los estudiantes se ubicé en un nivel de logro en proceso, el
45% en un nivel de logro previsto y el 23% en un nivel de logro destacado. La media
aritmética en la prueba de salida, relacionada con las competencias en matematica, fue
superior a la obtenida en la prueba de entrada, lo que indica una mejora en el rendimiento

de los estudiantes.

Palabras Clave: Artificial, Competencias, Inteligencia, Matematicas.
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ABSTRACT

The main purpose of this research was “To determine the influence of the use of artificial
intelligence on the achievement of competencies in the area of mathematics in the
students of the San Ginés de Arlés de Juliaca Private Secondary Educational Institution,
2024.” A quantitative, experimental approach was adopted, using a pre-experimental
design that included an entry test and an exit test. The population under study included
72 students enrolled in the five grades during the year 2024. The sample, made up of 22
second grade students of said educational institution, was selected in a non-probabilistic
manner. The exam and the written test were used as a technique and instrument,
respectively, to collect data and evaluate the influence of the use of artificial intelligence
as a teaching resource on the achievement of competencies in the area of mathematics.
The results indicate that in the entrance test, 41% of the students were at a level of
achievement at the beginning, 18% at a level of achievement in process, 36% at a level
of expected achievement and 5% at an outstanding level of achievement. In the exit test,
27% of the students were at a level of achievement in process, 45% at a level of expected
achievement, and 23% at a level of outstanding achievement. The measure of central
tendency, the arithmetic mean, with respect to the mathematics area competencies in the
exit test, was greater than that of the entry test. According to the competency achievement
scale, when generalizing these results to the population, it is concluded that the use of
artificial intelligence as a teaching resource directly influences the development of

competencies in the area of mathematics.

Keywords: Artificial, Skills, Intelligence, Mathematics.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La educacion ha experimentado una transformacion significativa con la
incorporacion de tecnologias emergentes, y la inteligencia artificial (IA) se ha
posicionado como una herramienta clave en este proceso. En el &rea de la matematica, la
IA ofrece nuevas oportunidades para mejorar el aprendizaje, permitiendo una
personalizacion del proceso educativo y el acceso a recursos innovadores que promueven
el desarrollo de competencias fundamentales. Esta investigacion se enfoca en analizar el
impacto de la inteligencia artificial en el logro de competencias matematicas de los
estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.
A través de un enfoque cuantitativo, se busca establecer la relacion entre el uso de
tecnologias de 1A y el desarrollo de habilidades matematicas en los alumnos,
contribuyendo asi a la mejora del rendimiento académico y la calidad educativa en el

contexto local.

Este estudio se organiza en seis capitulos. EI Capitulo | aborda el problema de
investigacion, hipétesis y justificacion. EI Capitulo 11 presenta antecedentes y el marco
tedrico. El Capitulo Il describe la ubicacion, poblacion, metodologia y analisis de
variables. El Capitulo IV analiza los resultados. Los Capitulos V y VI incluyen

conclusiones y recomendaciones respectivamente.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La incorporacién de la inteligencia artificial (1A) tales como: sistemas tutoriales
inteligentes como Photomath, entornos de aprendizaje gamificados como KhanAcademy

y asistentes virtuales matematicos como Chatbots en la educacion ha revolucionado los
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métodos de ensefianza, permitiendo una personalizacién del aprendizaje y ofreciendo
nuevas formas de interaccion entre los estudiantes y el conocimiento. En particular, en el
area de matematicas, la 1A tiene el potencial de mejorar significativamente el desarrollo
de competencias como la resolucion de problemas, el razonamiento légico y la
abstraccion matematica. Segun Luckin y Holmes (2020) "la inteligencia artificial puede
ser un recurso clave para abordar las dificultades en la ensefianza de las matematicas,
personalizando el aprendizaje y brindando retroalimentacion inmediata a los estudiantes™.
Sin embargo, la implementacion de 1A en las aulas ain es un desafio en muchas

instituciones, especialmente en contextos locales como el de Juliaca.

En la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, se
ha observado que una parte considerable de los estudiantes no logra desarrollar de manera
satisfactoria las competencias matematicas requeridas por el curriculo educativo. Datos
recientes del MINEDU (2023) indican que mas del 40% de los estudiantes de secundaria
en la region Puno presenta dificultades en competencias clave del area de matematica,

como la resolucion de problemas de forma, movimiento y localizacion.

A nivel global, el uso de la inteligencia artificial en la educacién ha mostrado
resultados prometedores. Un estudio realizado por Owoc y Sawicka (2021) revel6 que los
estudiantes que utilizan herramientas de IA en matematicas experimentan una mejora del
25% en su rendimiento académico en comparacion con aquellos que siguen métodos
tradicionales. Esto evidencia el impacto positivo que la 1A puede tener en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, aunque su integracion aun es incipiente en muchas instituciones

educativas peruanas.

La Institucién Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca no ha

logrado implementar completamente estas tecnologias en sus procesos pedagdgicos, lo
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gue plantea una oportunidad para explorar el impacto de la 1A en el desarrollo de
competencias matematicas. Ante esta realidad, surge la siguiente pregunta de
investigacion: ¢De qué manera influye la inteligencia artificial en el logro de
competencias del area de matemaética en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca?

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema general

¢De qué manera ejerce influencia el uso de la inteligencia artificial en el
logro de competencias del &rea de matematica en los estudiantes de la Institucion

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca?

Problemas especificos

e ;Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia
resuelve problemas de cantidad?

o ;Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios?

o ;Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion?

o ;Qué efecto tiene el uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia

resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre?

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Hipotesis general
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El uso de la inteligencia artificial influye de forma positiva y directa en el
logro de competencias del &rea de matematica en los estudiantes de la Institucion

Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

Hipotesis especificas

e Eluso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la
competencia resuelve problemas de cantidad.

e Eluso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

e El uso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

e Eluso de la inteligencia artificial tiene un efecto positivo en el logro de la

competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Esta investigacion tiene como objetivo abordar la necesidad de analizar como las
tecnologias emergentes influyen en la educacién, particularmente en el ambito de las
matematicas, donde aun existen desafios para desarrollar habilidades fundamentales en
muchas instituciones educativas. En un entorno donde la inteligencia artificial (1A) esta
ganando relevancia, es crucial examinar de qué manera estas tecnologias pueden apoyar
en el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes y en el fortalecimiento

de sus competencias matematicas.

Este estudio se realiza para comprender el papel que la IA puede desempefiar en
la ensefianza de las matematicas, un area critica en el desarrollo cognitivo de los

estudiantes. La IA no solo ofrece herramientas de personalizacion del aprendizaje, sino
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gue también permite una retroalimentacion continua y adaptada a las necesidades
individuales de los alumnos. La investigacion busca generar evidencias sobre la eficacia
de estas herramientas en un contexto especifico, como es el de la Institucién Educativa
San Ginés de Arlés de Juliaca, para determinar si su implementacion puede mejorar el
logro de competencias como la resolucion de problemas, el razonamiento légico y el

analisis matematico.

Pertinencia social: En un mundo cada vez mas digitalizado, la preparacion de los
estudiantes en competencias tecnoldgicas y matematicas es crucial para su insercion en
la sociedad y el mercado laboral. Este estudio puede beneficiar directamente a la
comunidad educativa, proporcionando datos que sirvan para la toma de decisiones
respecto a la inclusién de la 1A en los procesos de ensefianza-aprendizaje. Ademas, puede
contribuir a reducir las brechas en el rendimiento matematico, un problema que afecta

tanto a nivel local como nacional.

Contribucién al conocimiento: Esta investigacion aporta a la literatura académica
en el campo de la educacion y la inteligencia artificial, al ofrecer un andlisis riguroso
sobre la relacion entre la 1A y el logro de competencias matematicas en un contexto
educativo especifico. Los resultados pueden ser una referencia para futuros estudios sobre
la integracion de tecnologias emergentes en la educacién y servir como base para mejorar
las estrategias pedagodgicas en matematicas, tanto en instituciones educativas privadas
como publicas. Ademas, contribuira a llenar el vacio existente en estudios empiricos que
evallen el impacto real de la 1A en el aprendizaje de las matematicas en el &mbito escolar

peruano.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general
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Determinar la influencia del uso de la inteligencia artificial en el logro de
competencias del &rea de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

Objetivos especificos

e Establecer la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro
de la competencia resuelve problemas de cantidad.

e ldentificar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambios.

e Precisar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro de
la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

e Precisar la influencia del uso de la inteligencia artificial sobre el logro de

la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

3.1. ANTECEDENTES

En el marco de esta investigacion, se eligieron estudios previos que incluyeron
investigaciones realizadas a nivel global, nacional y regional. Se identificaron varios
trabajos practicos enfocados en el andlisis de la inteligencia artificial y su impacto en el

rendimiento académico en el area de matematicas. Estos antecedentes incluyen:
3.1.1. Internacional

Quiroz (2023) La tecnologia ha sido fundamental para el avance de la
humanidad en todas las areas del conocimiento, incluyendo la educacion. En este
sentido, la educacion ha adoptado herramientas digitales que ofrecen nuevas
metodologias, estrategias y técnicas para el proceso de ensefianza-aprendizaje. En
la actualidad, la inteligencia artificial se presenta como una herramienta clave en
este proceso, proporcionando caracteristicas como el aprendizaje y la evaluacion
adaptativa para cada alumno. Por tanto, los docentes deben ser cuidadosos al
disefiar y utilizar estrategias en el aula, especialmente para fomentar el
pensamiento analitico-critico en sus alumnos con la ayuda de la IA. Este articulo
aborda un analisis de los recursos actuales de herramientas, aplicaciones y paginas
que utilizan 1A en el ambito de las matematicas hasta la fecha de su publicacion,
con el objetivo de ser un aliado para los docentes, ofreciendo recomendaciones
para mejorar sus estrategias e implementaciones, considerando que los alumnos

son nativos digitales.
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Quiroz (2023) El progreso inicial de la inteligencia artificial en el &mbito
de las matematicas condujo al surgimiento del paradigma que ha predominado
durante las primeras décadas de su desarrollo, conocido como IA simbdlica. Esta
aproximacion se centra en el uso de reglas, célculos y l6gica de manera similar a
como los humanos codifican su proceso de razonamiento, basadndose
fundamentalmente en la manipulacién de simbolos. Un ejemplo de este enfoque
es el sistema denominado Lean, desarrollado en 2013 por el cientifico
computacional Leonardo de Moura, de Microsoft Research. Lean funciona como
un demostrador de teoremas y un lenguaje de programacion que permite a los
matematicos verificar y perfeccionar sus demostraciones de manera reproducible

para sus colegas.

Sureda et al. (2023) Este articulo ofrece un analisis parcial de una serie de
actividades llevadas a cabo por un grupo de profesores de matematicas en servicio,
quienes participan en un proceso de formacion continua. Estas actividades estan
centradas en el uso del ChatGPT y giran en torno a un problema matematico
conocido como el problema de la herencia. Se examinan los resultados y el analisis
en términos de génesis documental, especificamente en relacion con la
instrumentalizacion e instrumentacion del recurso. Se identifican tres tipos de
teoremas en accién: aquellos que rechazan el uso del recurso, los que lo
subestiman y los que evolucionan. De esta manera, los profesores generan

documentos que difieren completamente entre si utilizando el mismo recurso.

Salcedo (2023) La integracion de la inteligencia artificial (1A) en la
ensefianza de las matemaéticas es un tema de creciente interés en la comunidad
educativa. Esta investigacion busca explorar como la IA puede mejorar la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, asi como identificar las mejores
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practicas para su implementacion efectiva en el aula. Se llevé a cabo una revision
exhaustiva de la literatura, incluyendo estudios empiricos, revisiones sistematicas
y trabajos teoricos relacionados con la integracion de la IA en la educacion
matematica. Los resultados de esta revision indican que la IA tiene el potencial de
mejorar la personalizacion y la adaptabilidad en la ensefianza de las matematicas,
ofreciendo una ensefianza mas personalizada y recursos adaptados a las
necesidades individuales de los estudiantes. Ademas, se encontr6 que la IA puede
ayudar a los docentes a identificar &reas problematicas especificas para cada

estudiante y ofrecer intervenciones personalizadas para abordar esas dificultades.

3.1.2. Nacional

Carbonell et al. (2023) La manera en que se transmiten conocimientos esta
experimentando transformaciones, y es innegable que la introduccion y aplicacion
de la inteligencia artificial en la educacion esta vinculada a este cambio. Con base
en estas premisas, este articulo tiene como propdsito describir ciertos aportes
destacados que la inteligencia artificial ha generado en el &mbito de la formacion
educativa. Este estudio se sitia en el ambito de la investigacién bibliografica
basada en documentos. Como conclusién, se establece que la vida humana y su
estilo han experimentado transformaciones; lo que en el pasado era un suefio
lejano ahora se ha convertido en una realidad activa y dinamica que requiere
esfuerzo y disposicion para adaptarse a esta evolucion. Se destaca que el principal
agente impulsor de cambio en la actualidad es la inteligencia artificial, una entidad

destinada a transformar tanto la educacion como la sociedad en su conjunto.

La tesis de Félix et al. (2021) describe e identifica el uso de la Inteligencia

Acrtificial en empresas peruanas de servicios (retail, banca, telecomunicaciones y
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seguros) durante la pandemia del COVID-19, enfocandose en los retos y
oportunidades que surgieron. Estableciendo como meta principal examinar la
implementacion de inteligencia artificial llevada a cabo por las empresas del
sector de servicios en su estructura empresarial. Como conclusion final, se
determiné que el 93% de los participantes que incorporan la inteligencia artificial
en diversos aspectos de sus operaciones, haciendo uso de tecnologias como
chatbots y analisis predictivo. Estas aplicaciones respaldan principalmente
procesos relacionados con la atencion al cliente, marketing, ventas, asi como
operaciones de control y monitoreo. Asimismo, se observaron beneficios notables
en sus organizaciones, como: Optimizacion de procedimientos, incremento de
eficiencia, mayor cercania con la clientela, generacion de un conocimiento mas
profundo, perfeccionamiento en la toma de decisiones, fortalecimiento de la
capacidad analitica y reduccidn en los tiempos de respuesta. Este estudio se centra
en la interseccion entre la inteligencia artificial y el periodismo de datos. En este
contexto, se reconoce que, con el crecimiento de la tecnologia y la implementacion

de la inteligencia artificial.

Chavez (2020) EI proposito de este estudio es comprender las
ramificaciones que la inteligencia artificial ha tenido en el periodismo de datos,
especificamente en el aumento de la productividad del periodista durante el
periodo 2015-2020. Los objetivos especificos incluyen analizar las perspectivas
tedricas que han contextualizado el empleo de la inteligencia artificial en el
periodismo de datos durante ese periodo, explicar las aplicaciones y avances
tecnoldgicos posibilitados por la inteligencia artificial en este campo, y revelar la
importancia de los elementos de la inteligencia artificial en la mejora de la

eficiencia en la gestion de datos periodisticos. Se implementé un método basado
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en el enfoque cualitativo, empleando una técnica de anélisis para llevar a cabo una
revision sistemética de diversas fuentes empiricas desde el afio 2015 hasta el
presente. Se utilizaron como instrumentos una entrevista y un registro de
contenidos, los cuales posibilitaron la creacion de una matriz y una guia de

anélisis.

Ocana et al. (2019) Los desafios emergentes en la sociedad de la
informacion requieren que las universidades modifiquen radicalmente sus
enfoques tradicionales de ensefianza. Los modelos educativos que se basan en la
inteligencia artificial prometen una mejora sustancial en la calidad de la educacién
en todos los niveles, al ofrecer una personalizacion precisa del aprendizaje
adaptada a las necesidades individuales de cada estudiante. Esto implica la
integracion de diversas formas de interaccién humana con tecnologias de la
informacidn y la comunicacidon. La principal tarea de las universidades en el nuevo
milenio es la urgente necesidad de desarrollar competencias digitales para formar
profesionales capacitados en entender y adaptarse al entorno tecnoldgico en
constante evolucion. Asimismo, implica la implementacion generalizada de un
lenguaje digital respaldado por programas desarrollados con tecnologias de

inteligencia artificial.

3.1.3. Local

Caballero y Britez (2024) su estudio analiza la contribucion de la
Inteligencia Artificial (IA) en la educacién escolar basica en Paraguay,
centrandose en las politicas de incorporacion de 1A en la region, su potencial para
innovar la ensefianza y aprendizaje, las competencias docentes necesarias para

manejar 1A y la capacitacion requerida. Utilizando una metodologia de

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.2.

investigacion documental, se interpretaron informes institucionales y articulos
cientificos de la tltima década. Los hallazgos destacan el valor pedagdgico de la
IA, la necesidad de competencias tecnoldgicas en los docentes y la importancia

de capacitarlos en ciencia de datos, programacion y pensamiento computacional.

Rivera Valdivia (2022) El avance tecnoldgico ha tenido un impacto
significativo en varias areas del conocimiento y en las actividades humanas. La
introduccién de tecnologias como big data, machine learning e inteligencia
artificial esta transformando las interacciones humanas. Estas tecnologias se
aplican actualmente en una variedad de actividades y campos. Dentro de este
contexto, la nutricién se utiliza para fomentar la calidad de la alimentacion,
desarrollar alimentos nutritivos, establecer pautas de consumo saludables, reducir
el desperdicio de alimentos, garantizar la seguridad alimentaria, ofrecer nutricion
personalizada, entre otras aplicaciones. Por lo tanto, en este estudio se lleva a cabo
una revisién de la literatura cientifica centrada en las principales investigaciones
que abordan las multiples aplicaciones de la inteligencia artificial en el &ambito de
la nutricion personalizada. La formulacion del problema se plantea de la siguiente
manera: ¢Cual es el alcance de la aplicacion de la inteligencia artificial en la
nutricion personalizada? EIl objetivo principal consistié en analizar como se
emplea la inteligencia artificial en el ambito de la nutricion personalizada. Las
conclusiones obtenidas son las siguientes: (i) la aplicacién de inteligencia artificial
en la nutricion personalizada se realiza mediante aplicaciones moviles y otros
medios, (ii) la inteligencia artificial desempefia un papel positivo en la nutricion
personalizada y (iii) un uso inapropiado de la inteligencia artificial podria generar

riesgos en el ambito de la nutricion personalizada.

MARCO TEORICO
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3.2.1. Inteligencia artificial

La Inteligencia Artificial (IA) es un campo multidisciplinario que busca
replicar o simular el proceso de pensamiento humano en maquinas, dotandolas de
capacidades para aprender, razonar, tomar decisiones y resolver problemas de
manera autonoma. En tiempos recientes la UNESCO (2021) considera que el
progreso en la creacion de algoritmos de aprendizaje automatico, junto con redes
neuronales avanzadas y sistemas inteligentes, ha impulsado un notable avance en
el campo de la inteligencia artificial. Este crecimiento ha tenido repercusiones en
multiples sectores, destacandose su influencia en &mbitos como la educacion, la
medicina, la industria y el entretenimiento. La evolucion de estas tecnologias ha
permitido que la 1A se convierta en una herramienta clave para optimizar
procesos, mejorar resultados y ofrecer soluciones innovadoras que antes no eran

posibles en estas areas.

La inteligencia artificial puede definirse como "el estudio y desarrollo de
sistemas informaticos que realizan tareas comUnmente asociadas con la
inteligencia humana, tales como el reconocimiento de patrones, la toma de
decisiones y la adaptacion al entorno™ (Russel y Norvig, 2021). Estos sistemas
pueden aprender de la experiencia a traves del uso de grandes cantidades de datos
y algoritmos de aprendizaje automatico que ajustan sus modelos de forma

iterativa.

Goodlad (2023) considera que es fundamental comprender las limitaciones
inherentes a los modelos predictivos que intentan replicar la inteligencia humana.
Aunque estos modelos han logrado avances impresionantes en tareas especificas,

como el procesamiento de grandes volimenes de datos y el reconocimiento de
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patrones, su capacidad para emular el pensamiento humano sigue siendo
incompleta. La inteligencia humana abarca una gama de habilidades complejas,
como el razonamiento comun y la toma de decisiones en situaciones ambiguas,

aspectos que los modelos actuales no logran captar de manera precisa ni integral.

La aplicacién de la inteligencia artificial en la educacion de estudiantes
escolares se refiere al empleo de tecnologias basadas en IA con el propoésito de
optimizar y personalizar el proceso de ensefianza. De acuerdo con Shah (2024),
estas herramientas ofrecen la capacidad de automatizar diversas tareas, como la
correccion de evaluaciones, y de brindar retroalimentacion de manera instantanea.
Esto libera a los docentes para que puedan concentrarse en aspectos mas
estratégicos y fundamentales del aprendizaje. Por otro lado, Fitzpatrick y Fox
(2023) subrayan que la inteligencia artificial tiene la capacidad de contribuir a la
creacion de experiencias educativas mas inclusivas. Esto se logra adaptando el
contenido pedagdgico a las necesidades particulares de cada estudiante, lo cual
favorece un entorno mas equitativo en las aulas, donde se promueve una
ensefianza personalizada que responde a las diferencias individuales. En conjunto,
estos enfoques muestran como la 1A puede revolucionar el ambito educativo, no
solo en términos de eficiencia, sino también en la promocién de una mayor

equidad en el aprendizaje.

3.2.2. Sistemas tutoriales inteligentes

Los STI, segun Woolf (2023), “son herramientas interactivas que ajustan
dindmicamente su funcionamiento para alinearse con las capacidades y
necesidades de cada estudiante, ofreciendo tutorias y retroalimentacion gque son

personalizadas”. Este tipo de enfoque promueve el aprendizaje independiente, ya
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que facilita que los alumnos puedan avanzar de acuerdo a su propio ritmo y nivel
de comprensién. La flexibilidad de estas herramientas permite que cada estudiante
reciba apoyo y orientacion adaptada a su progreso, lo que refuerza su autonomia
en el proceso educativo y les brinda la oportunidad de desarrollar sus habilidades

de manera individualizada.

Por otro lado, Holmes et al. (2019) menciona que estos sistemas "pueden
identificar patrones de aprendizaje a través del analisis de datos en tiempo real,
ajustando la dificultad y tipo de tareas ofrecidas"”. Esta capacidad adaptativa es
esencial para atender tanto a estudiantes con dificultades como a aquellos con

habilidades mas avanzadas.

Ademas, segun Fischer (2023), los STI no solo ofrecen tutorias, sino que
también "monitorean el estado emocional del estudiante, ajustando su enfoque si
detectan frustracion o desmotivacién, mejorando la experiencia educativa". Este
enfoque humanizado es clave para lograr una interaccién mas efectiva y positiva

con la tecnologia educativa.

Ademas segun Laak y Aru (2024) los Sistemas Tutores Inteligentes no se
limitan Unicamente a ofrecer tutorias, sino que van mas alla al realizar un
seguimiento del estado emocional del estudiante. Estas plataformas son capaces
de identificar sefiales de frustracion, desmotivacion u otros estados emocionales
que puedan interferir con el aprendizaje. Cuando detectan tales emociones, ajustan
su enfoque de ensefianza, adaptando el contenido o el método de interaccion para
mitigar esas dificultades y mejorar la experiencia educativa. Este enfoque, que

prioriza un trato mas humanizado, resulta fundamental para lograr una interaccion
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mas efectiva y enriquecedora con la tecnologia educativa, ya que no solo se centra

en el rendimiento académico, sino también en el bienestar emocional del alumno.

3.2.3. Entornos de aprendizaje gamificados

Segun Garcia et al. (2023), "la gamificacion, potenciada por la inteligencia
artificial, permite crear entornos de aprendizaje interactivos que no solo motivan
a los estudiantes, sino que también promueven un aprendizaje autonomo y
significativo” (p. 112). Esto resalta el potencial transformador que tiene la

combinacion de estas dos disciplinas en el &mbito educativo.

Ademas, la implementacion de tecnologias de 1A en entornos gamificados
facilita el desarrollo de competencias digitales y habilidades criticas en los
estudiantes. Como indica Chu et al. (2023), "la fusion de la gamificacion con la
inteligencia artificial no solo mejora la experiencia de aprendizaje, sino que
también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios en un mundo cada vez
mas digitalizado" (p. 88). Esta perspectiva sugiere que los entornos de aprendizaje
gamificados son no solo herramientas educativas, sino también preparadoras para

el futuro.

3.2.4. Asistentes virtuales matematicos

Los asistentes virtuales mateméaticos son herramientas de inteligencia
artificial que facilitan la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas a través de
la interaccion automatizada con los estudiantes. Estas herramientas utilizan
algoritmos avanzados para resolver problemas matematicos, proporcionar
explicaciones y guiar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Segun

Cukierman y Vendrell (2020), "los asistentes virtuales matematicos no solo
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resuelven ecuaciones, sino que también adaptan su ensefianza a las necesidades

individuales del estudiante, mejorando asi su comprension™ (p. 45).

Los asistentes virtuales operan en diversas plataformas y son capaces de
interactuar de manera conversacional, lo que permite a los estudiantes formular
preguntas y recibir respuestas inmediatas. Tal como menciona (Contreras (2024),
"la capacidad de los asistentes virtuales para ofrecer respuestas instantaneas y
personalizadas contribuye a un ambiente de aprendizaje mas dinamico y
motivador" (p. 89). Esto es fundamental en la educacién matematica, donde la

retroalimentacion oportuna es esencial para el desarrollo de competencias.

Ademas, la implementacién de estos asistentes en el aula ha demostrado
tener un impacto positivo en el rendimiento académico de los estudiantes. Segun
Hugo et al. (2024) "los estudios indican que los estudiantes que utilizan asistentes
virtuales matematicos muestran una mejora significativa en su capacidad para
resolver problemas y en su actitud hacia las matematicas" (p. 112). Esto sugiere
que estas herramientas no solo son efectivas para la resolucién de problemas, sino
que también pueden influir en la percepcion que los estudiantes tienen sobre esta

disciplina.

3.2.5. Competencias del &rea de matematica

A través del estudio de las matemaéticas, los individuos desarrollan la
capacidad de buscar informacion de manera eficiente, lo que les permite
identificar fuentes relevantes y dtiles. Ademas, aprenden a estructurar la
informacidn, organizando datos y hechos de forma ldgica y coherente. Esta
habilidad es vital en un mundo donde la informacién se presenta en grandes

volimenes y en diversas formas.
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De acuerdo con el MINEDU (2016) lograr el perfil de egreso deseado para
los estudiantes de la Educacion Basica Regular (EBR) requiere un enfoque
integral que promueva el desarrollo de diversas competencias. En este sentido, el
area de Matematicas juega un papel esencial, ya que, a través de la
implementacién de un enfoque centrado en la resolucion de problemas, se facilita
y potencia el desarrollo de un conjunto especifico de competencias matematicas

entre los estudiantes como:

3.2.6. Resuelve problemas de cantidad

Segun Coronado (2021), las competencias aritméticas se refieren a la
habilidad de los estudiantes para comprender y aplicar de manera efectiva los
nameros y las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) en
diversas situaciones académicas y practicas. En la educacion secundaria, estas
competencias son cruciales, ya que forman la base para el éxito en matematicas
avanzadas y en numerosas disciplinas y carreras que demandan un sélido dominio

de los conceptos aritméticos.

El desarrollo de esta competencia busca que el estudiante resuelva
problemas y proponga desafios que impliquen la construccién y comprension de
conceptos sobre cantidad, nimeros, sistemas numéricos, y sus operaciones y
propiedades. Y de acuerdo con MINEDU (2016) requiere combinar diversas

capacidades como:

Traduce cantidades a expresiones numeéricas: Esto implica transformar
las relaciones entre los datos y las condiciones de un problema en una formula o

modelo numérico que represente esas conexiones. Dicha formula actia como un
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conjunto organizado de numeros, operaciones matematicas y sus propiedades

correspondientes.

Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones:
Consiste en evidenciar el entendimiento de los conceptos relacionados con
numeros, las operaciones y sus propiedades, las unidades de medida, ademas de

las interacciones que existen entre estos elementos.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo: Conlleva
elegir, ajustar o desarrollar diferentes estrategias y métodos, tales como el célculo
mental y escrito, la estimacion, la aproximacion, la medicion y la comparacion de

cantidades, junto con la utilizacion de diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones: Conlleva realizar aseveraciones sobre las posibles conexiones entre
distintos tipos de nimeros y sus operaciones, fundamentandose en comparaciones
y experiencias que permiten deducir propiedades a partir de situaciones

particulares.

3.2.7. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios

Las competencias algebraicas son la habilidad de los estudiantes para
comprender y utilizar el &lgebra en la resolucion de problemas y la interpretacion
de situaciones matematicas. Incluyen manipular expresiones algebraicas, resolver
ecuaciones e inecuaciones, trabajar con funciones y graficas, y aplicar

razonamiento algebraico en diversos contextos (Cuesta y Escalante, 2019).

El desarrollo de esta competencia busca que el estudiante reconozca

equivalencias, generalice patrones y comprenda la relacién entre magnitudes. Esto
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se logra formulando reglas generales para descubrir valores desconocidos,
establecer restricciones y predecir el comportamiento de fenémenos. Y de acuerdo

con MINEDU (2016) requiere combinar diversas capacidades como:

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas:
Consiste en transformar la informacion, valores desconocidos, variables y
relaciones de un problema en una representacion grafica o algebraica (modelo)

que capture de manera general la interaccion entre dichos elementos.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: Consiste
en evidenciar la comprension de patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones,

creando vinculos entre estos conceptos.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales: Consiste en seleccionar, ajustar, combinar o desarrollar
procedimientos y estrategias, asi como propiedades, para simplificar o modificar

ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
Consiste en formular enunciados sobre variables, normas algebraicas y
propiedades, empleando el razonamiento inductivo para generalizar reglas y el

razonamiento deductivo para validar y confirmar nuevas propiedades y relaciones.

3.2.8. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Las competencias geométricas incluyen la habilidad de los estudiantes
para comprender y aplicar conceptos y propiedades de la geometria en la
resolucion de problemas y en la interpretacion de situaciones en el espacio. Esto

abarca la capacidad de identificar y analizar figuras y cuerpos geométricos, asi
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como entender y utilizar las propiedades de angulos, lineas y formas. También
implica el uso de herramientas de medicidn y construccion y el desarrollo de

razonamientos espaciales y visuales. (Camacho y Romero, 2023).

El desarrollo de esta competencia permite al estudiante describir la
posicién y movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, interpretando las
relaciones entre las caracteristicas de los objetos y las formas geométricas en dos
y tres dimensiones. Y de acuerdo con MINEDU (2016) requiere combinar

diversas capacidades como:

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: El
estudiante intenta desarrollar un modelo que refleja las caracteristicas de los
objetos, asi como su ubicacién y movimiento, empleando formas geométricas, sus
componentes y propiedades. Esto también abarca la comprension de la

organizacion y las transformaciones en el plano.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:
Esta habilidad se refiere a expresar la comprension de las propiedades de las
formas geométricas, sus transformaciones y su posicion en un sistema de

referencia.

Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio: Implica seleccionar, modificar, combinar o crear distintas estrategias,
procedimientos y recursos para elaborar formas geométricas, trazar rutas, medir o
estimar distancias y areas, asi como transformar figuras bidimensionales y

tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Consiste en

hacer afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y
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caracteristicas de las formas geométricas, fundamentadndose en su exploracion o

visualizacion.

3.2.9. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Segun Contreras et al. (2015) los estudiantes demuestran su aprendizaje en
estadistica y probabilidades al recopilar, organizar y analizar datos
sisteméaticamente, utilizando términos estadisticos adecuados. Muestran
habilidades en el calculo de medidas descriptivas, como la media, mediana y
desviacion estandar, y aplican formulas probabilisticas para resolver problemas.
Ademas, interpretan graficos y tablas, hacen inferencias basadas en datos y
comunican resultados de manera clara. La utilizacion de software estadistico para
simulaciones y gréficos avanzados también indica su comprension. El desarrollo
de esta competencia permite al estudiante analizar datos de temas de interés o
situaciones aleatorias para tomar decisiones, hacer predicciones y formular
conclusiones basadas en la informacion obtenida. Y de acuerdo con MINEDU

(2016) requiere combinar diversas capacidades como:

Representa datos con gréaficos y medidas estadisticas o probabilisticas:
Consiste en mostrar el comportamiento de un conjunto de datos mediante la
eleccién de tablas o gréficos estadisticos, y aplicar medidas como la tendencia

central, la posicién o la dispersion.

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos: Implica comunicar su comprension de conceptos estadisticos y

probabilisticos en funcion de la situacidn presentada.
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Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos:
Implica seleccionar, modificar, combinar o crear diferentes procedimientos,

estrategias y herramientas para recopilar, procesar y analizar datos.

Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion
obtenida: Consiste en hacer elecciones, hacer pronosticos o formular
conclusiones, fundamentandolas en la informacién obtenida a partir del

procesamiento y analisis de datos.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

El estudio fue llevado a cabo en la Regidén de Puno, especificamente en la
Provincia de San Roman, dentro del &mbito del Distrito de Juliaca, en el &mbito urbano,
en la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés, ubicada en Jr. Cahuide
N° 330 de la ciudad de Juliaca. Esta area geografica fue seleccionada para el desarrollo
de la investigacion debido a sus caracteristicas socioecondémicas y educativas, que

proporcionan un contexto adecuado para analizar el fendbmeno en cuestion.

Figura 1

Lugar de estudio, Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de

Juliaca
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3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO
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La investigacion se realizé a lo largo del ciclo académico del afio 2024, abarcando
un lapso de tres meses. Este proceso fue disefiado meticulosamente con el objetivo de
reducir al maximo las interrupciones en las actividades académicas habituales. De esta
manera, se facilitd una interaccion profunda y continua con los directivos y los estudiantes
de la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés, ubicada en Juliaca.
La planificacion cuidadosa permitid que el estudio se desarrollara de forma efectiva,
garantizando que las dindmicas educativas no se vieran significativamente alteradas

durante el tiempo de investigacion.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Enfoque de investigacion

La investigacion adopta un enfoque cuantitativo, que se enfoca en
describir, explicar y predecir fendmenos mediante el analisis de patrones y las
relaciones de causa y efecto entre diferentes variables. El objetivo principal de
este enfoque es validar hip6tesis previamente establecidas, asi como contribuir a
la formulacion y evaluaciéon de teorias que ofrezcan una comprensién mas

detallada del tema en estudio. (Hernandez y Mendoza, 2018, p.7).

3.3.2. Tipo de investigacion

De acuerdo con su alcance, esta investigacion se clasifica como
experimental. “Los experimentos implican la manipulacion de tratamientos,
estimulos, influencias o intervenciones, que se conocen como Vvariables
independientes, con el fin de observar sus efectos sobre otras variables,
denominadas dependientes, en un entorno controlado” (Hernandez, Fernandez, y

Baptista 2014, p.129).
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3.3.3. Disefio de investigacion

El disefio preexperimental de preprueba y posprueba implica el uso de un
solo grupo. Primero, se lleva a cabo una evaluacion del grupo antes de aplicar el
estimulo o tratamiento experimental. Después de esto, se implementa el
tratamiento, y finalmente, se realiza otra evaluacion del grupo una vez concluida

la intervencién (Hernandez, Fernandez, y Baptista 2014, p.141).

G: 0,->X-0,

G = Muestra

0, = Primera observacion de la variable y.

0, = Segunda observacion de la variable y.

X =Experimento (manipulacion de la variable x)

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacién

Segun Lascano et al. (2022), la poblacion se describe como un grupo de
unidades de analisis que comparten caracteristicas similares, y sirve como el
conjunto de referencia sobre el cual se realizard la investigacion o estudio. La
poblacion objeto de estudio estuvo compuesta por 72 estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de la ciudad de

Juliaca.
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Tabla 1

Poblacion de la investigacion

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Primero 23
Segundo 23
Tercero 8
Cuarto 14
Quinto 4
Total 72

Nota. néminas de matricula afio académico 2024.

3.4.2. Muestra

Las unidades de analisis que conformaron la muestra se establecieron
mediante un muestreo aleatorio no probabilistico. Este tipo de muestreo implica
que los participantes no se seleccionan al azar dentro de una poblacion total, lo
que significa que no todos los individuos tienen la misma probabilidad de ser
elegidos. En su lugar, se utiliza un enfoque en el que se seleccionan aquellos
elementos que cumplen ciertos criterios predefinidos, lo que puede facilitar la
obtencién de datos relevantes para el estudio. Segin Otzen y Manterola (2017) el
estudio ha decidido utilizar un método de muestreo no probabilistico por
conveniencia, ya que la muestra seleccionada para el estudio son los 22

estudiantes que pertenecen al segundo grado de dicha IE.
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Tabla 2

Muestra de la investigacion

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Segundo 22
Total 22

Nota. ndminas de matricula afio académico 2024.

3.5. DISENO ESTADISTICO

3.5.1. Aplicacién de estadisticos descriptivos

Para el andlisis descriptivo, se emplearon tablas de distribucién de
frecuencias que incluyen frecuencias absolutas simples, frecuencias relativas
simples y frecuencias porcentuales simples. También se presentaron figuras
estadisticas que ilustran las distribuciones porcentuales. Asimismo, se realiz6 un
analisis de las medidas de tendencia central, como la media aritmética y la

varianza, para comparar los resultados de la preprueba y la posprueba.

3.5.2. Aplicacion de prueba estadistica inferencial

Para la inferencia estadistica se pretende utilizar la siguiente prueba de
hip6tesis de medias a la preprueba y posprueba y responde a la siguiente

hipotesis:

Ho: p, = g

Ha : pp > wy
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Ho = La media poblacional de la posprueba es igual a la media poblacional de la
preprueba u, = p, lo que implica que el uso de la inteligencia artificial (x) no
influye en el desarrollo de competencias del area de matematica (y) en los

estudiantes.

Ha = La media poblacional de la posprueba es mayor a la media poblacional de
la preprueba u, > u, lo que implica que el uso de la inteligencia artificial (x)
influye de forma directa en el desarrollo de competencias del area de matematica

(y) en los estudiantes.

Dicha inferencia se pretende determinar a través de la prueba de medias
de T-Student.

Vs—YVe

(55 +7e)

Con T calculada: T, =

Y con T de tabla: T; = 1.717 determinado con @ = 0.05 y 22 grados de

libertad

Leyenda:

T, =T de tabla

T, =T calculada

¥, = Media aritmética de la Prueba de salida

V. = Media aritmética de la Prueba de entrada

n, = Tamafo de muestra de la prueba de salida

n, = Tamafo de muestra de la prueba de entrada
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S? = Varianza

3.6. PROCEDIMIENTO

3.6.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La investigacion adopta un enfoque -cuantitativo con un disefio
experimental preexperimental. El tratamiento, que consiste en talleres de
inteligencia artificial, se aplica a un solo grupo compuesto por una muestra de 22
estudiantes. Esta intervencion se lleva a cabo durante 10 sesiones distribuidas
entre los meses de junio, julio y agosto. La evaluacion del impacto del tratamiento
se realiza mediante la técnica del examen, utilizando la prueba escrita como
instrumento. Inicialmente, se administra una preprueba antes del tratamiento, y al
finalizar la aplicacion del tratamiento, se realiza una posprueba. Posteriormente,
se realiza una comparacion de los resultados de ambas pruebas, concluyendo que
la inteligencia artificial (variable x) tiene influencia en el desarrollo de

competencias matematicas (variable y) en los estudiantes.
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3.7.  VARIABLES

Tabla 3

Operacionalizacién de la variable de estudio

VARIABLE DIMENSIO

S N INDICADORES ESCALA
Sistemas
tutoriales

Variable X jqeligentes.

(variable

independiente

) Entornos de
aprendizaje

Uso de la gamificados.

inteligencia

artificial Asistentes
virtuales

matematicos.

o Convierte cantidades en expresiones numéricas.
o Expresa su entendimiento acerca de los nimeros
y las operaciones.

Resuelve o Aplica métodos y estrategias para la estimacion y
problemas de el célculo.
cantidad. o Justifica enunciados sobre las relaciones entre

ntmeros y las operaciones correspondientes.

o Convierte datos y condiciones en expresiones

Resuelve algebraicas y representaciones graficas.
problemas de e Expresa su entendimiento sobre las relaciones
regularidad, algebraicas. Logro
equivalencia e Emplea métodos y estrategias para determinar destacado
Variable y y cambios. equivalencias y establecer reglas generales. [18-20]
(variable o Justifica enunciados sobre relaciones de cambio y
dependiente) equivalencia. Logro esperado
[14-17]
Logro de Resuelve o Representa objetos utilizando formas geométricas
competencias problemas de y sus transformaciones. En proceso
del &rea de forma, o Expresa su entendimiento sobre las formas y las [11-13]
mateméatica  movimientoy  relaciones en geometria.
localizacion. e Aplica métodos y estrategias para medir y En inicio
orientarse en el espacio. [00-10]

o Justifica enunciados sobre las relaciones
geomeétricas.

Resuelve

problemas de e Presenta informacion utilizando graficos y
gestion de medidas estadisticas o probabilisticas.
datos e e Expresa su comprension de los conceptos

incertidumbre  relacionados con la estadistica y la probabilidad.
o Aplica métodos y estrategias para recolectar y
analizar datos.
¢ Fundamenta sus conclusiones o decisiones
basandose en la informacién recopilada.
Nota: andlisis de la revision de la literatura capitulo II.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RESULTADOS
3.1.1. Logro de las competencias del area de matematica

De acuerdo con el objetivo general de la investigacion “Determinar la
influencia del uso de la inteligencia artificial en el logro de competencias del area
de matematica en los estudiantes”. Las competencias matematicas (y) fueron
medidas al inicio del experimento y al final del mismo, a través del instrumento

de recoleccién de datos considerado en el anexo 2.

3.1.1.1. Resultados descriptivos del logro de las competencias del

area de matematica en la prueba de entrada y salida.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (ye) y salida
(ys) muestran que la media aritmética de las competencias matematicas en
los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés

de Arlés de Juliaca:

ye = M =12,36
n
ys = _Z(x;-l-fi) — 15,55

ye = Media de las competencias del area de matematica en la prueba de

entrada
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ys = Media de las competencias del &rea de matematica en la prueba de

salida

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las
competencias del area de matematica en la prueba de salida es mayor a la

de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de logro de competencias.

Tabla 4

Competencias del &rea de matematica en la prueba de entrada y salida

Prueba de entrada Prueba de salida
Nivel Escala
f ye hye %ye f ys hys %ys
Inicio [00-10] 9 0,41 40,9% 1 0,05 4,5%
Proceso [11-13] 4 0,18 18,2% 6 0,27 27,3%
Logro [14-17] 8 036 364% 10 045 455%
Logro [18200 1 005 45% 5 023 227%
destacado

Total 22 1,00 100% 22 1,00 100%

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5y 6.

Figura 2

Competencias del &rea de matematica en la prueba de entrada y salida

50%

45%
41%

40%

27%

30%
23%
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10%

00%
INICIO PROCESO LOGRO PREVISTO LOGRO
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[ P. Entrada M@P. Salida

Nota: tabla 12.
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Interpretacion:

De acuerdo con la tabla 4 y la figura 2 el nivel de logro de las
competencias del area de matematica en la prueba de entrada muestra que
41% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en inicio, 18% de
estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, 36% en un nivel
de logro previsto y 5% logro destacado. Que segun MINEDU (2016) estos
estudiantes tienen dificultades la capacidad de aplicar y utilizar conceptos
y habilidades matematicas en diferentes situaciones y contextos. En la
prueba de salida muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un
nivel de logro en proceso, el 45% en un nivel de logro previsto y 23% en
un nivel de logro destacado que segin MINEDU (2016) los estudiantes
ahora van mas alla de la memorizacion de formulas y algoritmos.
Involucran la comprension profunda de los conceptos, la capacidad de
abordar situaciones problematicas de manera critica, el razonamiento
I6gico, la aplicacion préactica de los conocimientos matematicos en la
resolucion de problemas del mundo real, y la comunicacion efectiva de

ideas y resultados.

3.1.1.2. Supuestos de normalidad para determinacion del estadistico

de prueba.

La normalidad se evalu6 mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya

que la muestra era inferior a 50 unidades de analisis.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

:;kﬂ UNIVERSIDAD

Tabla 5
Prueba de normalidad de los datos de la variable logro de las

competencias del area de matematica en la prueba de entrada y salida

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Prueba de entrada 0.942 22 0.218
prueba de salida 0.939 22 0.186

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados

como anexos 5y 6, respectivamente.

Interpretacion: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si
tienen una distribucion normal, por lo tanto, la investigacion hace uso de
la estadistica paramétrica y en ella el estadistico de prueba de medias T

Student.

3.1.1.3. Anadlisis de la diferencia de medias de las competencias del

area de matematica

La hipdtesis estadistica para la diferencia de medias de las
competencias del area de matematica entre la prueba de entrada y la prueba

de salida:

Ho: pys = fye

Ha: pys > pye

Ho = EIl promedio del nivel de logro de las competencias del area de
matematica de la prueba de salida es igual al promedio de la prueba de

entrada.
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Ha = EIl promedio del nivel de logro de las competencias del area de
matematica de la prueba de salida es mayor al promedio de la prueba de

entrada.

Tabla 6
Prueba de medias a través del estadistico T student para la prueba de
entrada y prueba de salida de la variable competencias del area de

matematica

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilater
Diferencias emparejadas t gl al)

95% de intervalo de
confianza de la

Media diferencia
Desviaci de error

on estanda
Media estandar r Inferior ~ Superior

Competen Prueba de
ciasdel  entrada—
area de Prueba de
matemati salida
ca

-3,182 3,217 0,686 -4,608 -1,756  -4,640 21 0,001

Nota: analisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.
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Figura 3
Curva normal del estadistico T student para la prueba de entrada y

prueba de salida de la variable competencias del area de matemética

Regidn de
aceptacion

Region de rechazo Region de rechazo

Nota: analisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel.
Decision:

Como Teaicutado = —4,640 < Tigpiqe = —1,717 entonces se

rechaza Ho y se acepta Ha

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media
poblacional en la prueba de entrada respecto a las competencias del area

de matematica.

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial
influye de forma directa en (y) el desarrollo de las competencias del area
de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria

Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

3.1.2. Logro de la competencia resuelve problemas de cantidad
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3.1.2.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve

problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (y1le) y salida
(y1s) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca:

Xi. [i

yle = 20a-fi) _ 13,64
n
Xi. i

yls = (T‘f‘) = 15,82

yle = Media de la competencia resuelve problemas de cantidad en la

prueba de entrada

y1s = Media de la competencia resuelve problemas de cantidad en la

prueba de salida

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las
resuelve problemas de cantidad en la prueba de salida es mayor a la de la

prueba de entrada de acuerdo con la escala de logro de competencias.
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Tabla 7

Resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida

Prueba de entrada Prueba de salida
Nivel Escala

fyle hyle %yle fyls hyls %yls
Inicio [00-10] 3 0,14 13,6% 0 0,00 0,0%
Proceso [11-13] 9 041  40,9% 5 0,23 22,7%
Logro [14-17] 8 036 364% 13 059 59,1%
Logro [1820] 2 009 91% 4 018 182%

destacado

Total 22 1,00 100% 22 1,00 100%

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5y 6.

Figura 4
Resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada y salida
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DESTACADO

W P. Entrada MP. Salida

Nota: tabla 12.

Interpretacion:

De acuerdo con la tabla 6 y la figura 4 el nivel de logro de la

competencia resuelve problemas de cantidad en la prueba de entrada
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muestra que 14% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en inicio,
41% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, 36% en
un nivel de logro previsto y 9% logro destacado. Que segun MINEDU
(2016) estos estudiantes analizan una expresion matemética y operan como
un sistema conformado por nimeros, operaciones y sus propiedades. En la
prueba de salida muestra que el 23% de estudiantes se encuentra en un
nivel de logro en proceso, el 59% en un nivel de logro previsto y 18% en
un nivel de logro destacado que segin MINEDU (2016) los estudiantes
ahora resuelven situaciones problemaéticas o proponga nuevos desafios que
requieran la construccién y comprension de conceptos relacionados con la
cantidad, el nimero, los sistemas numéricos, asi como sus operaciones y

propiedades.

3.1.2.2. Supuestos de normalidad para determinacion del estadistico

de prueba.

La normalidad se evalué mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya

que la muestra era inferior a 50 unidades de analisis.

Tabla 8
Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de

cantidad en la prueba de entrada y salida

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Prueba de entrada 0.881 22 0.053
prueba de salida 0.793 22 0.050

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1y 2, adjuntados

como anexos 5y 6, respectivamente.
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Interpretacion: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si
tienen una distribucion normal, por lo tanto, la investigacion hace uso de
la estadistica paramétrica y en ella el estadistico de prueba de medias T

Student.

3.1.2.3. Analisis de la diferencia de medias de la competencia

resuelve problemas de cantidad

La hipdtesis estadistica para la diferencia de medias de la
competencia resuelve problemas de cantidad entre la prueba de entrada y

la prueba de salida:

Ho : Hy1s = Hy1e

Ha: pyis > pye

Ho = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de cantidad de la prueba de salida es igual al promedio de la

prueba de entrada.

Ha = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de cantidad de la prueba de salida es mayor al promedio de la

prueba de entrada.
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Tabla 9
Prueba de medias a través del estadistico T student para la prueba de
entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de

cantidad

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilatera
Diferencias emparejadas t gl 1)

95% de intervalo de
confianza de la
Desviaci Media diferencia
on de error

Media estandar estandar Inferior  Superior

Resuelve Prueba de
problema entrada —
sde Prueba de
cantidad salida

-2,182 3,647 0,777  -3,799 -0,565 -2,806 21 0,011

Nota; andlisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.

Figura 5
Curva normal del estadistico T student para la prueba de entrada y

prueba de salida de la competencia resuelve problemas de cantidad

Region de
aceptacion

Region de rechazo Regidn de rechazo

Nota: analisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel.

Decision:
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3.1.3.

Como Teatcutado = —2,806 < Tiapia = —1,717 entonces se

rechaza Ho y se acepta Ha

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media
poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve

problemas de cantidad.

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial
influye de forma directa en (y1) el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

Logro de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios

3.1.3.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la

prueba de entrada y salida.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (y2e) y salida
(y2s) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca:

y2e =

2O _ g 45
n

(% £;)
n

y2s = = 14,55
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y2e = Media de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios en la prueba de entrada

y2s = Media de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios en la prueba de salida

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba

de salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de

logro de competencias.

Tabla 10

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba

de entrada y salida

Prueba de entrada

Prueba de salida

Nivel Escala
fyZe hyZe %yZe fst hst %yZS
Inicio [00-10] 11 0,50 50,0% 3 0,14 13,6%
Proceso [11-13] 3 0,14 13,6% 6 0,27 27,3%
Logro [14-17] 7 0,32 31,8% 9 0,41 40,9%
Logro [18-20] 1 005 45% 4 018 182%

destacado

Total 22 1,00 100% 22 1,00 100%

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5y 6.
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Figura 6
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios en la prueba

de entrada y salida
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Nota: tabla 12.

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 8 y la figura 6 el nivel de
logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambios en la prueba de entrada muestra que 50% de estudiantes se
encuentra en un nivel de logro en inicio, 14% de estudiantes se encuentra
en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 5%
logro destacado. Que segin MINEDU (2016) estos estudiantes tienen
dificultades en convertir la informacidn, valores desconocidos, variables y
relaciones de un problema en una representacion grafica o algebraica
(modelo) que describa de manera general la interaccion entre ellos. En la
prueba de salida muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un
nivel de logro en proceso, el 41% en un nivel de logro previsto y 18% en
un nivel de logro destacado que segiin MINEDU (2016) los los estudiantes
tienen ahora la capacidad de reconocer equivalencias, generalizar patrones

y entender como una magnitud cambia en relacién con otra. Esto se logra
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al formular reglas generales que le permitan descubrir valores
desconocidos, establecer restricciones y hacer predicciones sobre el

comportamiento de un fenémeno.

3.1.3.2. Supuestos de normalidad para determinacion del estadistico

de prueba.

La normalidad se evalu6 mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya

que la muestra era inferior a 50 unidades de analisis.

Tabla 11
Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambios en la prueba de entrada y salida

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Prueba de entrada 0.846 22 0.053
prueba de salida 0.883 22 0.064

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1y 2, adjuntados
como anexos 5y 6, respectivamente.

Interpretacion: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si
tienen una distribucion normal, por lo tanto, la investigacion hace uso de
la estadistica paramétrica y en ella el estadistico de prueba de medias T

Student.

3.1.3.3. Analisis de la diferencia de medias de la competencia

resuelve problemas de regularidad, equivalencia 'y cambios
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La hipdtesis estadistica para la diferencia de medias de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios

entre la prueba de entrada y la prueba de salida:

Ho : pyss = lyze

Ha: Hy2s > Hyze

Ho = EI promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios de la prueba de salida

es igual al promedio de la prueba de entrada.

Ha = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios de la prueba de salida

es mayor al promedio de la prueba de entrada.

Tabla 12
Prueba de medias a través del estadistico T student para la prueba de
entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambios

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilater
Diferencias emparejadas t gl al)
95% de intervalo de
confianza de la

Desviaci Media

on de error

estanda estanda

Media r r Inferior ~ Superior

Resuelve Prueba de

problema entrada —

sde Prueba de

regularid salida
ad,
equivale
nciay

cambios

Nota: anlisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.

diferencia

-3,091 3,890 0,829 -4,816 -1,366  -3,727 21 0,001
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Figura 7
Curva normal del estadistico T student para la prueba de entrada y
prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de

regularidad, equivalencia y cambios

Regidn de
aceptacion

Regidén de rechazo Region de rechazo

Nota: andlisis de datos de las variables anexo 5y anexo 6 a través de MS-

Excel.
Decision:

Como Teatcutado = —3,727 < Tiapia = —1,717 entonces se

rechaza Ho y se acepta Ha

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media
poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial
influye de forma directa en (y2) el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.1.4. Logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion

3.1.4.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en la prueba

de entrada y salida.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (y3e) y salida
(v3s) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca:

Xi. i

y3e = 20 fi) _ 12,36
n
Xi. [i

y3s = (Tlf‘) = 15,82

¥3e =Media de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion en la prueba de entrada

¥3s = Media de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion en la prueba de salida

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en la prueba de
salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de

logro de competencias.
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Tabla 13
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en la prueba de

entrada y salida

Prueba de entrada Prueba de salida

Nivel Escala
fy3e hy3e %y3e fy3$ hyBS %yBS
Inicio [00-10] 9 041 40,9% 1 0,05 4,5%
Proceso [11-13] 4 0,18 18,2% 5 0,23 22,7%
Logro [14-17] 7 032 318% 10 045 455%
Logro [1820] 2 009 91% 6 027 27,3%

destacado

Total 22 1,00 100% 22 1,00 100%

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5y 6.

Figura 8
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en la prueba de

entrada y salida
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Nota: tabla 12.
Interpretacion: De acuerdo con la tabla 10 y la figura 8 el nivel de

logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion en la prueba de entrada muestra que 41% de estudiantes se
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encuentra en un nivel de logro en inicio, 18% de estudiantes se encuentra
en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 9%
logro destacado. Que segin MINEDU (2016) estos estudiantes tienen
dificultades de construir un modelo que refleje las caracteristicas de los
objetos, su posicion y movimiento, empleando formas geométricas, sus
elementos y propiedades. En la prueba de salida muestra que el 23% de
estudiantes se encuentra en un nivel de logro en proceso, el 45% en un
nivel de logro previsto y 27% en un nivel de logro destacado que segln
MINEDU (2016) los estudiantes tienen ahora la capacidad de describir la
posicion y movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, guiandose
y visualizando mientras interpreta y establece relaciones entre las
caracteristicas de los objetos y las formas geométricas bidimensionales y

tridimensionales.

3.1.4.2. Supuestos de normalidad para determinacion del estadistico

de prueba.

La normalidad se evalué mediante la prueba de Shapiro-Wilk,

ya que la muestra era inferior a 50 unidades de analisis.

Tabla 14
Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion en la prueba de entrada y salida

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Prueba de entrada 0.825 22 0.051
prueba de salida 0.861 22 0.065

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1y 2, adjuntados

como anexos 5y 6, respectivamente.
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Interpretacion: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si
tienen una distribucion normal, por lo tanto, la investigacion hace uso de
la estadistica paramétrica y en ella el estadistico de prueba de medias T

Student.

3.1.4.3. Analisis de la diferencia de medias de la competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

La hipotesis estadistica para la diferencia de medias de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

entre la prueba de entrada y la prueba de salida:

Ho : Uyss = Uyze

Ha: pyzs > fy3e

Ho = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion de la prueba de salida es

igual al promedio de la prueba de entrada.

Ha = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion de la prueba de salida es

mayor al promedio de la prueba de entrada.
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Tabla 15
Prueba de medias a través del estadistico T student para la prueba de
entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacién

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilater
Diferencias emparejadas t gl al)
Media 95% de intervalo de
confianza de la
diferencia

Desviaci de error
on estanda
Media estandar r Inferior  Superior
Resuelve Prueba de
problema entrada —
sde Prueba de
forma, salida
movimie
ntoy
localizaci
6n
Nota; andlisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.

-3,455 4,329 0,923 -5374 -1535  -3,743 21 0,001

Figura 9
Curva normal del estadistico T student para la prueba de entrada y
prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de

forma, movimiento y localizacién

Region de
aceptacion

Region de rechazo Regién de rechazo

Nota: andlisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-Excel.

Decision:
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3.15.

Como Teaicutado = —3,743 < Trapia = —1,717 entonces se

rechaza Ho y se acepta Ha

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media
poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial
influye de forma directa en (y3) el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

Logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

3.1.5.1. Resultados descriptivos del logro de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en la prueba

de entrada y salida.

Los resultados obtenidos en la prueba de entrada (y4e) y salida
(y4s) muestran que la media aritmética de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca:

yde =

2&ifi) _ 5000
n

(% £;)
n

yas = = 16,00
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y4e = Media de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre en la prueba de entrada

y4s = Media de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre en la prueba de salida

La medida de tendencia central media aritmética respecto a las

resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en la prueba de

salida es mayor a la de la prueba de entrada de acuerdo con la escala de

logro de competencias.

Tabla 16

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en la prueba de

entrada y salida

Prueba de entrada

Prueba de salida

Nivel Escala
fy3e hy3e %y3e fy3s hy3s %y3s
Inicio [00-10] 9 041 409% 0 0,00 0,0%
Proceso [11-13] 5 0,23 22,7% 6 0,27 27,3%
Logro [14-17] 7 032 318% 10 0,45 455%
Logro [1820] 1 005 45% 6 027 273%

destacado

Total 22 1,00 100% 22 1,00 100%

Nota: matriz de datos del de la prueba de entrada, anexo 5y 6.
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Figura 10
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en la prueba de

entrada y salida

50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
05%
00%

41%

45%
27% 27%

32%
23%
05
0,

INICIO PROCESO LOGRO PREVISTO LOGRO
DESTACADO

W P. Entrada MP. Salida

Nota: tabla 12.

Interpretacion: De acuerdo con latabla 12 y la figura 10 el nivel de
logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre en la prueba de entrada muestra que 50% de estudiantes se
encuentra en un nivel de logro en inicio, 14% de estudiantes se encuentra
en un nivel de logro en proceso, 32% en un nivel de logro previsto y 5%
logro destacado. Que segin MINEDU (2016) estos estudiantes tienen
dificultades en expresar su entendimiento de conceptos estadisticos y
probabilisticos en relacién con la situacién dada. En la prueba de salida
muestra que el 27% de estudiantes se encuentra en un nivel de logro en
proceso, el 41% en un nivel de logro previsto y 18% en un nivel de logro
destacado que segun MINEDU (2016) los estudiantes tienen ahora la
capacidad de analizar datos asociados a un tema de interés o investigacion,

0 situaciones aleatorias, con el proposito de tomar decisiones, realizar
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predicciones coherentes y formular conclusiones respaldadas por la

informacion recopilada.

3.1.5.2. Supuestos de normalidad para determinacion del estadistico

de prueba.

La normalidad se evalué mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya

que la muestra era inferior a 50 unidades de analisis.

Tabla 17
Prueba de normalidad de los datos de la variable resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre en la prueba de entrada y salida

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Prueba de entrada 0.822 22 0.061
prueba de salida 0.816 22 0.053

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1y 2, adjuntados

como anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: Como un p-valor es mayor que 0,05 los datos si
tienen una distribucion normal, por lo tanto, la investigacion hace uso de
la estadistica paramétrica y en ella el estadistico de prueba de medias T

Student.

3.1.5.3. Analisis de la diferencia de medias de la competencia

resuelve problemas de gestidn de datos e incertidumbre

La hipotesis estadistica para la diferencia de medias de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre entre

la prueba de entrada y la prueba de salida:
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Ho : pyss = Uyse

Ha: py4s > fyse

Ho = EI promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de la prueba de salida es

igual al promedio de la prueba de entrada.

Ha = El promedio del nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre de la prueba de salida es

mayor al promedio de la prueba de entrada.

Tabla 18
Prueba de medias a través del estadistico T student para la prueba de
entrada y prueba de salida de la competencia resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre

Prueba de muestras emparejadas

Sig.
(bilater
Diferencias emparejadas t gl al)

95% de intervalo de

Desviaci Media confianza de la
on de error diferencia
estanda estanda
Media r r Inferior  Superior

Resuelve Prueba de
problema entrada —
sde Prueba de
gestion  salida
de datos
e
incertidu
mbre

-4,000 4,276 0,912 -5,896 -2,104  -4,387 21 0,000

Nota: anlisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS.
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Figura 11
Curva normal del estadistico T student para la prueba de entrada y
prueba de salida de la competencia resuelve problemas de problemas de

gestion de datos e incertidumbre

Region de
aceptacion

Region de rechazo Region de rechazo

Nota. Analisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de MS-
Excel.

Decision:

Como Teatcutado = —4,387 < Tiapia = —1,717 entonces se

rechaza Ho y se acepta Ha

La media poblacional de la prueba de salida es mayor a la media
poblacional en la prueba de entrada respecto a la competencia resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Lo que lleva a afirmar que (x) el uso de la inteligencia artificial
influye de forma directa en (y4) el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.
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3.2. DISCUSION

De acuerdo con el objetivo general la presente investigacion pudo observar la
efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de competencias del area de
matematica en los estudiantes, a través de la diferencia de medias ye = 12,36 en la

prueba de entraday ys = 15,55 en la prueba de salida.

De acuerdo con el primer objetivo especifico la investigacion pudo observar la
efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes, determinada a través de la diferencia de medias

yle = 13,64 en la prueba de entraday y1s = 15,82 en la prueba de salida

De acuerdo con el segundo objetivo especifico la investigacion pudo observar la
efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes, determinada a
través de la diferencia de medias y2e = 11,45 en la prueba de entraday y2s = 14,55
en la prueba de salida, ademas de ser inferenciado hacia la poblacion con el estadistico

de prueba t Student con P,,;, = 0,001 < 0,05.

De acuerdo con el tercer objetivo especifico la investigacion pudo observar la
efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacién en los estudiantes, determinada a través
de la diferencia de medias y3e = 12,36 en la prueba de entraday y3s = 15,72 en la
prueba de salida, ademéas de ser inferenciado hacia la poblacion con el estadistico de

prueba t Student con P, = 0,001 < 0,05.

De acuerdo con el cuarto objetivo especifico la investigacion pudo observar la

efectividad del uso de la inteligencia artificial en el logro de la competencia resuelve
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problemas de gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes, determinada a través
de la diferencia de medias y4e = 12,00 en la prueba de entraday y4s = 16,00 en la

prueba de salida
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PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

V. CONCLUSIONES

La presente investigacion concluye que el uso de la inteligencia artificial
como recurso didactico influye de forma directa en el desarrollo de las
competencias del area de matematica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada
a través de la diferencia de medias ye = 12,36 en la prueba de entrada y
ys = 15,55 en la prueba de salida, ademés de ser inferenciado hacia la
poblacién con el estadistico de prueba t Student con P4, = 0,001 <

0,05.

El uso de la inteligencia artificial como recurso didactico influye de forma
directa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad
en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Privada San
Ginés de Arlés de Juliaca, determinada a través de la diferencia de medias
yle = 13,64 en la prueba de entrada y y1s = 15,82 en la prueba de
salida, ademas de ser inferenciado hacia la poblacion con el estadistico de

prueba t Student con P4, = 0,001 < 0,05.

El uso de la inteligencia artificial como recurso didactico influye de forma
directa en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambios en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada
a través de la diferencia de medias y2e = 11,45 en la prueba de entrada y
¥2s = 14,55 en la prueba de salida, ademas de ser inferenciado hacia la
poblacién con el estadistico de prueba t Student con P,y = 0,001 <

0,05.
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CUARTA: Eluso de lainteligencia artificial como recurso didactico influye de forma
directa en (y3) el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada
a través de la diferencia de medias y3e = 12,36 en la prueba de entrada y
y3s = 15,72 en la prueba de salida, ademas de ser inferenciado hacia la
poblacién con el estadistico de prueba t Student con P4, = 0,001 <

0,05.

QUINTA:  Eluso de lainteligencia artificial como recurso didactico influye de forma
directa en (y,) el desarrollo de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, determinada
a través de la diferencia de medias y4e = 12,00 en la prueba de entrada y
y4s = 16,00 en la prueba de salida, ademas de ser inferenciado hacia la
poblacién con el estadistico de prueba t Student con P,y = 0,001 <

0,05.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, incorporar
actividades curriculares que involucren el uso adecuado y permanente de

la inteligencia artificial.

SEGUNDA Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, realizar
evaluaciones regulares para medir el impacto del uso de la inteligencia

artificial en el aprendizaje aritmético.

TERCERA: Se recomienda los docentes de Institucién Educativa Secundaria Privada
San Ginés de Arlés de Juliaca, introducir elementos de colaboracién con
la inteligencia artificial en la resolucion de problemas en equipo, para
promover el trabajo conjunto y desarrollar la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

CUARTA: Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, disefar un
entorno de dialogo con la inteligencia artificial que refleje conceptos

geométricos, como un reino de formas y figuras.

QUINTO:  Se recomienda los docentes de la IE en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca, crear
interacciones que involucren didlogos con la inteligencia artificial que
permita desarrollar la competencia resuelve problemas de gestion de datos

e incertidumbre.
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ANEXO 2.. Instrumento de recoleccién de datos para la preprueba y posprueba
PRUEBAS ESCRITAS UTILIZADOS EN LA PRE PRUEBA Y POS PRUEBA

Resuelva los siguientes ejercicios y considere que utiliza la 1A para poder resolverlo

D1: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD.

1 Si 5 libros cuestan $40, ;cuanto costaran 8 libros?

(La IA tendria que resolver una proporcion para encontrar el costo total)
2 Si un articulo tiene un precio original de $80 y esta en oferta con un descuento del 20%,
[cudnto costard después del descuento?

(La IA necesitaria calcular el precio con el descuento aplicado)
3 Si se invierten $2000 a una tasa de interés del 5% anual durante 3 afios, /cual sera el monto
total al final del periodo?

(La IA tendria que aplicar la formula de interés simple: monto = capital X tasa X tiempo)
4 Si se tienen 3/4 de un pastel y se come 1/2 de lo que queda, ;qué fraccion del pastel
original queda?

(La IA deberia realizar operaciones con fracciones para hallar la fraccion restante del pastel)
5 Si un automovil viaja a una velocidad constante de 60 km/h, ;cuantos kilometros habra
recorrido en 3 horas?

(La IA necesitaria aplicar la formula de distancia = velocidad x tiempo)

D2: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIOS.

6 . . 2x+ 3y =10
Resolver el sistema de ecuaciones: Y
4x —y =5

(La IA necesitaria aplicar Sistema de ecuaciones lineales)
7 Encontrar las soluciones reales para x en la ecuacion x? — 4x + 4 = 0, mostrando su

grafica.

(La IA necesitaria aplicar las propiedades de la ecuacion cuadrdtica)
8 Resolver la inecuacion 2x — 7 < 5

(La IA necesitaria aplicar las propiedades de las inecuaciones)
9 Si el perimetro de un rectangulo es 30 cm y su largo es el doble de su ancho, jcuales son
las dimensiones del rectangulo?
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(La IA necesitaria aplicar las propiedades de las ecuaciones)

10 o . 3x2%+6x
Simplificar la expresion T

(La IA necesitaria aplicar las propiedades de expresiones algebraicas)

D3: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION.

11 | Siun pentagono regular tiene un angulo interior de 108 grados, ;cual es la suma de los
angulos interiores del pentagono?

(La IA podria aplicar la formula para calcular la suma de los angulos interiores de un poligono: suma = (n
- 2) x 180 grados, donde nn es el niimero de lados del poligono)
12 | Calcular el perimetro de un circulo con radio de 5 cm.

(La IA podria aplicar la formula del perimetro del circulo: perimetro = 27 X radio)
13 | Determinar el volumen de un cilindro con radio de 4 cm y altura de 10 cm.

(La IA podria aplicar la formula del volumen del cilindro: volumen = 7 X radio’? x altura)
14 | En un triangulo rectangulo, si el angulo agudo mide 30 grados y el lado opuesto a este
angulo mide 5 cm, ;cudl es la longitud del lado adyacente?

adyacente
hipotenusr)

15 | Enun triangulo no rectangulo, si el angulo agudo mide 45 grados, el lado opuesto mide 6
cm y el lado adyacente mide 6 cm, /cual es la longitud de la hipotenusa?

(La IA podria aplicar la funcion trigonométrica del coseno: cos(0) =

’ . . . r, . opuesto
(La IA4 podria aplicar las funciones trigonométricas del seno y del coseno: Sen(0) = m
adyacente
Cos(0) = ————
( ) hipotenusa )

D2: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE.
16 | Silas edades de un grupo de personas son 25, 30, 35, 40 y 45 afios, ¢cual es la edad
promedio del grupo?

(La IA podria sumar las edades y dividir entre el numero de personas en el grupo)

17 | Dado el conjunto de datos {12, 15, 18, 20, 25, 30}, ;cual es la mediana de los datos?

(La IA podria ordenar los datos y encontrar el valor central)
18 | Si los ingresos anuales de cinco personas son $30,000, $35,000, $40,000, $45,000 y
$50,000, ;cual es la desviacion estandar de los ingresos?

(La IA podria calcular la desviacion estandar utilizando la formula correspondiente)
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19 | Sise lanza un dado justo de seis caras, ;cual es la probabilidad de obtener un niimero
impar?

(La IA podria calcular la probabilidad dividiendo el niimero de resultados favorables entre el niimero total
de resultados posibles)

20 | Si se toma una muestra de 100 estudiantes y la puntuaciéon media en un examen es 75 con
una desviacion estandar de 10, ;cudl es el intervalo de confianza del 95% para la verdadera

media de todas las puntuaciones de los estudiantes?

(La IA podria calcular el intervalo de confianza utilizando la formula correspondiente)
Gracias por tu aporte....
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ANEXO 3. Validez del instrumento de recoleccion de datos.

INFORME ANALISIS DE CONFIABILIDAD Y CONSISTENCIA INTERNA

como primera parte, se tiene la prueba piloto, para que funcionen las pruebas que se desean realizar.
para tales efectos, fue aplicado un instrumento piloto que constaba de 20 items a una muestra
minima de 10 estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de

Juliaca, (Vallejo, 2011).

Para aplicar lo anterior, se consider6 finalmente una muestra de 10 alumnos de la Institucién
Educativa Secundaria Privada San Ginés de Arlés de Juliaca. Con ello, se determiné el resumen de
procesamiento de casos, estadisticas de fiabilidad “alfa de Cronbach” calculandose tanto en SPSS

como en Excel:

RESULTADOS DE SPSS

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 10 100,0
Excluido? 0 0
Total 10 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,905 20

Estadisticas de escala

Desviacion
Media Varianza estandar N de elementos
110,86 103,266 10,162 20
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ANEXO 4. Validez del instrumento de recoleccion de datos.

FICHA DE VALIDACION INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL EXPERTO
ACTIVIDAD LABORAL DEL EXPERTO
INSTITUCION LABORAL DEL EXPERTO:

Dr. Miguel Romilio Aceituno Rojo
Docente universitario

Universidad Nactonal del Altiplano Puno
TIiTULO DE LA INVESTIGACION La mnteligencia artificial v el logro de competencias del area
de matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa
Secundana Privada San Ginés de Arlés de Juliaca.

PRUEBA ESCRITA DEL LOGRO DE COMPETENCIAS
MATEMATICAS HACIENDO USO DE LA

NOMBRE DEL INSTRUMENTO

ASPECTOS DE VALIDACION

EXCELENTE

48) 8
80| 85

DEFICIENTE
CRITERIDS [0 [ss]s

REGULAR

1Z]1s
| Is

BUEND

5
[

MUY BUEND

38
B3

INDICADORES ED
0

0

18
a0

pili
i

35
58

4
BB

&
T3

o4
a0

57
5

Esta formado con X
lenguaje apropiado.
Esta expresado en X
conductas
observables.
Adecuado al avance| X
dela

ciencia pedagogica.
4. Existe una i

1. CLARIDAD

1. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

ORGANIZACION

5. SUFICIENCIA

6.
INTENCIONALI
DAD

organizacion logica.
Comprende los
aspectos en cantidad
y calidad.
Adecuado
valorar
instrumentos
investigacion.

para
los
de

7.
CONSISTENCIA

Basado en aspectos|
teonicos cienfificos.

8. COHERENCIA

9,
METODOLOGIA

Entre los indices,
indicadores.

La estrategia
responde al
proposito del
diagnostico.

10.
PERTINENCIA

Es util y adecoado
para la

investigacidn.

PROMEDIO DE VALORACION: 75

OPINION DE APLICABILIDAD: a)Deficiente b)Baja c)Regular d) Buena &) Muy buena

W;

Firmadao digitalmente por ACEITUND

UNA

PUND

ROJO Miguel Romilio FALI
20145496170 soft
Malivo: Soy el autor del documento

Fecha; 06.05.2024 14:34:22 -05:00

Lugar y fecha: PUNO C.U. 06 DE MAYO DEL 2024
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FICHA DE VALIDACION INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO
DATOS CGENERALES
M. 5S¢, Elio Ronald Buelas Acero

Docente und ersitario

Unrrersidad Nacional del Altplane Puno

NOMBRE DEL EXPERTOD

ACTIVIDAD LABORAL DEL E.'iTEETﬂ
INSTITUCION LABORAL DEL EXPERTO:
TITULO DE LA INVESTIGACION La meshipencia artificial v el logro de conypetencias dal area
de matematica en los estudiantes de la Institwcion Edueatra
Secundaria Prr-ada San Gines de Arles de Juliaca.
NOMBERE DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA DEL LOGRO DE COMPETENCIAS
MATEAMATICAS HACIENDO USODE La

ASPECTOS DE VALIDACION

5. SUFICIENCLA

aepecot em cammidad
v cabidad

DEFICIENTE | REGULAR BUEND MUY EUEND | EXCELENTE
[NDICADDRES CRITERIDE alelelw|e|e| || w|alu|m|a]=]] 57| 6
SyME| M| 47| 37| &) 7| BF| S| B4 BE) | EN)ER I w
n
Esta Sormade com 1
1. CLARIDAD lenguaie piado.
Esta exprecads an 1
1. OBIETINIDAD | condnoms
ohaarrablac.
Adecuads al avance 1
3. ACTUALIDAD | dela
ciezcia pedagigica.
4. Exista = 1
DRGANIZACTION | orgasdscios logica.
Comprands Lo L

5 Adecuade pama i
DNTENCIONALT| 200 e
DAD EATIER I do
i=ractzaciim.
7. Basado en aspecios i
CONSISTENCLA | tedrcos ciemtificos.
B COHERENCIA | Entulos indices. i
imdiradomes.
La etrabagia ]
L responda 2l
METODOLOGIA | proposits dad
diagnactico.
Es unl v adecsdo i
. Ia
PERTINENCIA | Do

imecHEacitm

PROMEDIO DE VALOBREACTON:

OPINION DE APLICABILIDAD: a) Deficiente b)) Baja c) Regular d) Buena e)Muy buena

£ 'l'.'.r‘-—.-.—--"_ -

_E c Fi ol Ty
Docente LA - Puwo

wHmEr
Lugar y fecha: PUNO C.U. 06 DE MAYQ DEL 2024
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ANEXO 5. Base de datos de las competencias del area de matematica en la prueba de

entrada.

resuelve resuelve resuelve

problemas de problemas de problemas de
resuelve regularidad, forma, gestion de
problemas de equivalenciay movimiento y datos e
cantidad cambios localizacion incertidumbre
112]3(4]5 112]3(4]5 112]3(4]5 112]3(4]5
111|111 20 1)1(1|1|1 20 1)1(1|1|1 201 1|1(1|1|1|5]20
110(1(1|1 110|1(1|1 111|1(1|1 201 0|1(1|1|0|3]12
111|0(0|1 12( 1({0|1|1|1 1|11|1(1|0 111(1(1|0]4
111|1(0|1 Of1|11|0(1 12( 0f{1|1|1(0 121 0(1|1|1({0|3]12
110(1(1|1 110|1(1|1 1|11|1(1|0 111(1({1|0]4
111(1(1|1 201 0(1(1|1|1 Of1|11|1(1 Of1|1|1(1|4
111|1(0|1 0({0|1|0(1 8| 0(1(1|0|1 121 0(1|1|0(1|3]12
1|10(1|0|1 121 0(0|1({0|1 8l 0|1(0|1]|0 8/ 0|1(0|1|0(2] 8
110|0(1|1 12( 1({0|1|0|1 1211|110 111(1({1|0]4
1|11(0|1|1 0(1({0|0(1 8/ 0|1(0|1]|0 8/ 0|1(0|1|0f2] 8
1|0(1|1|1 1|10(1|1|1 1|1(1(1|0 1|1(1(1|0|4
1|11(0|0|1 121 0(1|1({0]|0 8/ 0|1(1(|0]|0 8/ 0|1(1|0|0f2] 8
1|0(0|1|1 121 0|1|0(1]|0 8/ 0|1(1(|0]|0 8/ 0|1(0|1|0f2] 8
1|0(0|0|1 8/ 0(0|0f1|0 410(1(1|0(0 8/ 0|1(0|1|0f2] 8
1|0(1|1|1 0(0(1|0(1 8l 0|1(1|1]|0 121 0|1|0(1|1(3]|12
1|11(0|0|1 121 1|1|1(0|1 111(1({0|1 1|{1(1(0|1|4
1|0(0|1|1 121 1|0|1(1|1 1|1(1|1|0 1|{1(1(0|1|4
1|0(0|1|1 121 0(0|1({0|1 8/ 0|1(1(/0]|0 8/ 0|1(0|1|0f2] 8
1|0(0|0|1 8/ 0(0|1({0|1 8/ 0|1(1(/0]|0 8/ 0|1(0|1|0f2] 8
1|0(0|1|1 121 0(1|1(0|1 121 0|1|1(1]|0 121 0(1|1(1|0(3]12
1|0(1|0|0 8/ 0(1|1(0]|0 8l 0|1(0|1]|0 8/ 0|1(0|1|0(2] 8
1|11(1|0|1 0(1(1]|0(0 8l 0|1(0|1]|0 8/ 0|1(0|1|0(2] 8

100
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12
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Proceso

Proceso

Inicio

Inicio

Inicio

Inicio

Inicio

Proceso

Inicio

Inicio

Proceso

Inicio

Inicio

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 6 Base de datos de las competencias del &rea de matematica en la prueba de
salida.

Logro destacado

Logro destacado

111|0(|1|1]|4 1|1|1|0]|0]3)12| 1({1|{1({1(0|4 111|1|1]|0]4
111|1|0|1]|4 110(1|1]|1]4 1/1|{1|1]|0]4 111|1|1]|0]4
1/1|1|0|1]|4 111|1]|0|1)4 1/1{1|0(|1]4 111|1|0(|1]4

1{af2f2|a]sf20] af2|2]a|a|5]20| 2|a|afal2a]5]20] 2]2f2]|2|{2[5]20 Logrodestacado

111(1|0|1(4 111(1|0|1|4 1/1|{1|1]|0]4 1/1|1|1]|0]4
1/1|0|1]|1]|4 1/{1|{0(|1]|0]3)12| 1f{1{1({1({0|4 1/1(1(1]|1)5]|20
1/1|1|0|1]|4 1/1{0/0|1)3|12| 1{1{1{0|0|3|12)1|1(1({0(0f3|12]| [13|Proceso

1]1]olol2[3l12] 2[2]2]0]2[4 1/1]1]ol1[4 1]1]1]o]1[4 _

1{0(1|0|1|3f12] 1|1|0|0f1|3]12]1|0f{1|0|1|3f12|1|1|1|0({0[3]12 Proceso

[y
N

1{1(0|1|1|4 1{0(1|1|0f3f121 1|0|1|{1({03|12]1|1({0(1|0]3|12( |13(Proceso

1{1(1|0|0|3f121 1|0|1|0(0|2] 8] 1|1({1(1|0]|4 1(1/1|1|0(4 Proceso

Proceso

13
[12]

1/1{1|1|1|5(20| 1|1|{1|1|1|5)20| 1({2{21(1{1|5]20] 1|2|2(2({1|5|20] |20]|Logrodestacado

111|1|0|1|4 1/1|{1]|0|1]|4 1/1|{1|0(|1]4 1/1{1|0(|1]4
1/0|1|{0|1)3|12|1({1|{1|0|1|4 1/1|{1|0(|1]4 1/1{1|0(|1]4
1{1(0|1|1|4 1{0(1(1|0f3f12(1|1|0|1({03|12]1|0(1(1|0]3]|12

Proceso

20 | Logro destacado

Inicio

1{1(1|1|1|{5f(20| 1|1|1|1{1|5]20] 1|1({21|1|1|5(20f 1|1|1|1|{1|5]20
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ANEXO 7. Constancia de ejecucion.

= INSTITUCION EDUCATIVA

" SAN GINES
@ DEARLES

* RO.R. N* 1253-2021 - DREP )
“Asio del Bicentenario, de la consolidacidn de nuestra Independencia, y de la conmemoraciénde 3

las heroicas batallas de Junin y Ayacucho "

AUTORIZACION PARA LA APLICACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR GENERAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “SAN |
GINES DE ARLES” - JULIACA.

AUTORIZA:

Mediante la presente este despacho autoriza a la Bachiller: Carmen Rosa
Mamani Toma, con cédigo de matricula N° 181541, Facultad Ciencias de Educacion, Escuela
Profesional de Educacion Secundaria, Especialidad de Matemdtica, Fisica, Computacién e
Informdtica de la Universidad Nacional del Altiplano, autorizé realizar el proyecto de
investigacion ~titulado: “LA INTELIGENCIA~ARTIFICIAL, 'Y~ EL-LOGRO DE
COMPETENCIA DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS "ESTUDIANTES' DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA PRIVADA. SAN. GINES DE ARLES DE
JULIACA”. Por cuanto, las coordmac:anes estardn (orientadas con el Dlreclor de la
Institucion Educativa.

Se emite la presente para los fines que crea conveniente. =~ ] B =

<

Jullaca 12 de agosto del 2024.

or ¥y ujra Pam;
DIRECTOR Pa

& o Cahuide N° 330 - Juliaca
Al costado de la SEPROVE/ Mercado Manco Capac
© 51-303152 / 951 923480
@ www.sanginesdearles.com.pe
@ Institucién Educativa San Ginés de Arlés
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=== INSTITUCION EDUCATIVA
SAN GINES
@' DEARLES
’ R.O.R. N* 1253-2021 - DREP

LDUCACION CON VALORES, TECNOLOGIA Y FUTURO

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE DIRECTOR GENERAL DE LA INSTITUCION |
EDUCATIVA “SAN GINES DE ARLES” = JULIACA.

HACE CONSTAR:

Que, la Bachiller en la especialidad de Matematica, Fisica, Computacién e Informdtica
Carmen Rosa Mamani Toma realizé sesiones de aprendizajes del proyecto de tesis “LA
INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y EL LOGRO DE COMPETENCIA DEL AREA DE
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA PRIVADA SAN GINES DE ARLES DE JULIACA” para los estudiantes
del segundo-grado. del-Nivel:Secundaria, .realizado del lunes.12 agosto, al.viernes 13 de
setiembre del 2024. 3 &) O 1T CGIUN SEDUCATIVA

-

Se expide la presente CONSTANCIA la solicitud del intéresado para 6% fines_que estime

conveniente.
Atentamente,

% ! o

A Juliéca,- 17 de’setiemibre del 2024

tor Yujra Pampa
DIRECTOR
& Jr. Cahuide N° 330 - Juliaca
Al costado de la SEPROVE/ Mercado Manco Capac
© 51-303152 / 951 923480
@ www.sanginesdearles.com.pe
@ Institucion Educativa San Ginés de Arlés
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ANEXO 8. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

2. )
9 *| Universidad Nacional
1 , del Altiplano Puno
)

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Repositorio
Institucional

Vicerrectorado
de Investigacién

i

Por el presente documento, Yo CARHEN RosA  MAMAR!  TOMA ,
identificado con DNI_4815569 en mi condicion de egresado de:

® Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

EDUCACION  5ECUNOARIA ,

informo que he elaborado el/la @ Tesis o O Trabajo de Investigacion denominada: p
“LA INTELIGENC/A _ARTIFI(IAL Y EL LOGRO DE (oMPEJENC/AS DELX AREQ

/7
DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCOR EDUCAT(VA
SECUNDARIN  PRIVADA SON  GINES OE ARLES DE TSuL/BCA

Es un tema original.

”

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones €ticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno_ 26 de___Movigmbre del 2024

i luain 4

FIRMA (obligatoria) Huella
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ANEXO 9. Autorizacion para el depdsito de tesis en el Repositorio Institucional

‘ Repositorno

S Ushversidad Not W
m. ."rl A'lmlla-mNh:n:‘u' .‘§‘_- t\l’o‘l.v:\'r:(\ll?q':(dl‘:m =:’. Instnucional
e v ' 0
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EIL, REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo CARMEN RO3A MAMARY _TOMA -
wenuficado con DNI_J68155¢9 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

—— FOWAUON__3ECUN0ARIA .
mtormo que he elaborado clla ® Tesis 0 O Trabajo de Investigacién denominada:

’,
CLAR _INTELIGENCIA _ARTIFICIAL Y EL_LOGRN DF (OMPETENCIAS DEL AREA

’
OE HATEMATICA _EN 105 FSIUO/ANTES  PE LA asTi[ucidn  EDOCATIVA

/
SECQUNDARIA  PRIWADA  3AN QINEs DF ARcES DE Suweca. "

para la obtencion de OGrado, & Titulo Profesional o (O Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serdn incluidos en ¢l repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno

Tambi¢n, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restricci6n o medida tecnolégica de proteccion. con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y. en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovaci6n de
Acceso Abierto, sobre la basc de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a mvel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendrd la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repablica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de mancra indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen

necesarios para promover su difusion.
Autorizo que los Contenidos scan puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Intemacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps //creativecommons.org/licenses by-ne-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo ¢l presente documento.

Puno__ 26 de__ noyiembre del 2029

-
(1 20 e b
i FIRMA (obligatoria) Huella
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