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RESUMEN

La literatura econdmica ha demostrado que la inversion publica es esencial en el proceso
convergencia econémica entre regiones y paises, ya que mejora la productividad y
competitividad e impulsa el crecimiento econémico. Este estudio analiza los efectos de
la inversion publica en el proceso de convergencia econdmica en la macro regién sur del
Per( durante los afios 2008-2022. La inversion publica se aproximé a traves de la
inversion puablica total en infraestructura por departamento, a nivel de genérica 6-26:
Adquisicion de Activos no Financieros y el crecimiento econdmico a través de la
variacion del Producto Bruto Interno per cépita. El estudio se sustenta en el marco de la
teoria de convergencia econdmica: convergencia absoluta y condicional, y como
metodologia se emplea las técnicas del minimo cuadrados ordinarios agrupados y de
efectos fijos, la cudl ha sido controlado por la pandemia de COVID-19. Los resultados
del estudio corroboran la hipétesis de convergencia absoluta y condicional a través de la
inversion publica en infraestructura. La velocidad de convergencia condicional
controlada por el COVID-19 es de 4.19%, lo que significa que la diferencia entre el nivel
de su PBI per cépita inicial y aquel que tendria en el estado estacionario, se reduce en
4.19% anual, lo que significa que en 16.6 afios las regiones tenderian a su estado

estacionario.

Palabras claves: Convergencia absoluta, convergencia condicional, inversion publica en

infraestructura, macro region sur.°
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ABSTRACT

Economic literature has shown that public investment is essential in the economic
convergence process between regions and countries, as it improves productivity and
competitiveness and boosts economic growth. This study analyzes the effects of public
investment on the economic convergence process in the southern macro region of Peru
during the years 2008-2022. Public investment was approximated through total public
investment in infrastructure by department, at the level of generic 6-26: Acquisition of
Non-Financial Assets; on the other hand, economic growth through the variation of Gross
Domestic Product per capita. The study is based on the framework of the theory of
economic convergence: absolute and conditional convergence, and the methodology used
is the grouped ordinary least squares and fixed effects techniques, which have been
checked by the COVID-19 pandemic. The results of the study corroborate the hypothesis
of absolute and conditional convergence through public investment in infrastructure. The
speed of conditional convergence controlled by COVID-19 is 4.19%, which means that
the difference between the level of its initial GDP per capita and that which it would have
in the steady state is reduced by 4.19% per year, which means that in 16.6 years the

regions would tend to its steady state.

Key words: Absolute convergence, conditional convergence, public investment in

infrastructure, southern macro region.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La convergencia econdmica, entendida como el proceso mediante el cual las
regiones menos desarrolladas se acercan a niveles de desarrollo similares a las mas
avanzadas, ha sido ampliamente estudiada desde los trabajos seminales de Barro y Sala-
i-Martin (1992). Estos autores fundamentaron la teoria neoclasica de la convergencia
econdmica, destacando que las regiones o paises mas rezagados tienden a crecer a un
ritmo més acelerado, reduciendo las brechas econémicas con los mas desarrollados. Este
fendmeno es particularmente relevante en el contexto global, donde las desigualdades
econdmicas entre regiones persisten como uno de los principales desafios para alcanzar
un desarrollo sostenible y equitativo.

A nivel internacional, diversos estudios han analizado la convergencia en
diferentes regiones del mundo, destacando metodologias y enfoques que enriquecen el
analisis. Por ejemplo, Desli et al. (2020) exploraron la influencia de las tendencias
deterministas y estocasticas en los métodos de estimacion, mientras que Hurtado et al.
(2021) abordaron la convergencia en el contexto de las alianzas econémicas en América
Latina. En Colombia, GOmez y Santana (2016) evidenciaron un proceso de convergencia
interregional, y en Chile, Corvalan y Pezo (2012) analizaron la dinamica de convergencia
en el PIB per capita durante cinco décadas.

En el contexto peruano, los estudios sobre convergencia econdémica han resaltado
el papel clave de la inversion publica en la reduccion de desigualdades regionales.
Investigaciones como las de Zapana (2021) y Cornejo (2019) evidencian cémo la
infraestructura vial y las politicas publicas contribuyen a acelerar el proceso de

convergencia, especialmente en regiones como la macro region sur, que presenta una alta
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heterogeneidad geografica, econdmica y social. Sin embargo, el impacto especifico de la
inversion publica en la convergencia econdmica de esta macro region ain no ha sido
plenamente explorado, lo que representa un vacio en la literatura.

El proposito central de esta investigacion es analizar el efecto de la inversion
publica en el proceso de convergencia econdmica de las regiones que conforman la macro
region sur del Peru durante el periodo 2008-2022. Este analisis se realizd empleando
modelos de minimos cuadrados ordinarios (MCO) en datos agrupados y modelos de
efectos fijos, abordando tanto la convergencia absoluta como la condicional. La
metodologia se fundamentd en datos regionales proporcionados por el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI) y el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), entre
otras fuentes.

Este estudio es relevante tanto tedrica como préctico. Desde un enfoque tedrico,
contribuye a la literatura sobre convergencia econémica al analizar una regién especifica
caracterizada por su diversidad y sus desafios Unicos. Desde una perspectiva practica,
proporciond evidencia que guia la formulacion de politicas publicas orientadas a reducir
las desigualdades regionales y promover un desarrollo méas equitativo en el Per.

La presente tesis se estructur6 de la siguiente manera: en el primer capitulo se
desarrolla la revision de literatura y el marco teorico, abordando conceptos clave y
estudios previos relevantes. En el segundo capitulo se expone el planteamiento del
problema, los objetivos y las hipotesis de investigacion. El tercer capitulo detalla la
metodologia empleada, incluyendo el enfoque econométrico y las fuentes de datos. En el
cuarto capitulo se presentan los resultados del analisis y su discusion en el contexto de la
literatura existente. Finalmente, en el ultimo capitulo se exponen las conclusiones,
recomendaciones y limitaciones del estudio, seguido por las referencias bibliograficas

que sustentan el trabajo.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

1.1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La convergencia economica es el proceso mediante el cual las regiones o paises
menos desarrollados alcanzan niveles de desarrollo similares a los de las regiones o paises
mas avanzados (Barro & Sala-1-Martin, 1992). En la mayoria de los paises en desarrollo,
la inversion publica juega un papel importante como herramienta para promover la

convergencia econdémica (Adhikari & Chen, 2014; Zapana Solorzano, 2021).

De acuerdo con Zapana (2021) la inversion en infraestructura puede mejorar la
productividad y competitividad de la economia, a su vez esto puede fomentar mayor
inversion y crecimiento econémico. Por otro lado, la inversion pablica puede contribuir
a reducir las brechas en el acceso a servicios basicos entre las diferentes regiones de un

pais, lo que a su vez puede reducir las desigualdades econdmicas y sociales.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), la
economia peruana ha experimentado un comportamiento irregular desde 1950. El
Producto Bruto Interno (PBI) mostr6 un crecimiento constante hasta la década de 1970,
pero luego experiment6 una caida en los afos siguientes, alcanzando su punto mas bajo
en 1992. A partir de 2005, la economia se situo en niveles similares a los de 1976, y desde
entonces ha experimentado un crecimiento estable, a excepcion de las crisis
internacionales de 2008 y la pandemia de COVID-19 en 2020. En paralelo, la inversion
publica ha seguido una tendencia similar al crecimiento econémico, lo que sugiere que

ha desempefiado un papel influyente en el crecimiento econdmico del pais.

El tema de la convergencia econémica ha sido uno de los temas ampliamente
estudiados en el &mbito internacional (Barro & Sala-I-Martin, 1992; Adhikari y Chen,
2014; Rodriguez et al., 2014; Hurtado et al., 2021; Corvalan y Pezo, 2012) y nacional
(Zapana, 2021; Rosales et al., 2008; Lazo, 2012). Se ha estudiado cémo diversas

18
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economias se aproximan entre si en términos de variables econémicas como el ingreso

per cépita, la productividad, la competitividad y otros factores.

La convergencia econdémica entre regiones es un objetivo fundamental para
reducir las desigualdades y promover un desarrollo mas equitativo. A pesar de la
abundante literatura que destaca el papel de la inversion publica en este proceso, se ha
prestado poca atencidn al papel que la inversion publica puede desempefiar en el proceso
de convergencia en la macro regién sur del PerQ. Por ello, es necesario profundizar en el
analisis a escala regional para identificar las particularidades y heterogeneidades
existentes. La macro region sur, caracterizada por su diversidad geogréafica, economica y
social, presenta condiciones particulares que podrian moderar o potenciar los efectos de

la inversion publica en la convergencia.

En este estudio se propone responder las siguientes preguntas de investigacion,
las cuales son fundamentales para comprender el rol de la inversion pablica en el proceso

de convergencia econdémica de la macro region sur del Perd.

1.2. FORMULACION DE PREGUNTAS

1.2.1. Pregunta general

- ¢De que manera la inversion publica influye en el proceso de convergencia
econdmica de las regiones que conforman la macro regién sur del Perl
durante el periodo 2008-2022?

1.2.2. Preguntas especificas

- ¢Existe convergencia absoluta en los niveles del Producto Bruto Interno
per capita entre las regiones de la macro region sur del Pert durante el

periodo 2008-2022?
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- ¢La inversion publica explica la convergencia condicional en los niveles
del Producto Bruto Interno per cépita entre las regiones de la macro region
sur del Per durante el periodo 2008-2022?

1.3.  JUSTIFICACION

La importancia del estudio consiste en comprender como la inversion publica,
principalmente la inversién en infraestructura afecta el proceso de convergencia
econdmica de las regiones del sur del Peru. Cabe destacar, que la inversién publica juega
un papel crucial en el desarrollo econdmico de las regiones. Esta comprension es
importante para identificar las disparidades econdmicas y sociales entre las diferentes
regiones del pais y disefiar politicas que promuevan un desarrollo mas equitativo y

sostenible a través de la inversion publica.

Al analizar el efecto de la inversion publica en el proceso de convergencia
econdémica se pueden obtener conclusiones y recomendaciones relevantes para la
formulacién de politicas publicas. Estos hallazgos pueden ayudar a los responsables de la
toma de decisiones a priorizar la inversion pablica en los sectores con mayor impacto.
Ademas, esta investigacion contribuye al cuerpo de conocimiento existente al realizar una
revision de la literatura sobre la convergencia econémica y la inversion publica en las

regiones del sur del Peru.

1.4. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

Analizar el efecto de la inversion publica en el proceso de convergencia
econdmica de las regiones que conforman la macro region sur del Per( durante el

periodo 2008-2022.
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1.4.2. Objetivos especificos:

— Determinar si existe convergencia absoluta en los niveles del Producto
Bruto Interno per cépita entre las regiones de la macro region sur del Peru
durante el periodo 2008-2022.

— Evaluar si la inversion pablica explica la convergencia condicional en los
niveles del Producto Bruto Interno per capita entre las regiones de la macro
region sur del Pera durante el periodo 2008-2022.

1.5. HIPOTESIS DE INVESTIGACION

1.5.1. Hipdtesis general

La inversién publica ha tenido un efecto positivo en el proceso de
convergencia econémica de las regiones que conforman la macro region sur del
Per0 durante el periodo 2008-2022. Se sostiene que la inversion publica puede
incrementar la productividad y el crecimiento econdémico y reducir las

disparidades regionales.

1.5.2. Hipdtesis especificas
— Existe convergencia absoluta en los niveles del Producto Bruto Interno per
capita entre las regiones de la macro region sur del Pert durante el periodo
2008-2022.
— Lainversién publica explica la convergencia condicional en los niveles del
Producto Bruto Interno per capita entre las regiones de la macro regién sur

del Pert durante el periodo 2008-2022.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. Modelo de crecimiento econémico y convergencia

La relacion entre la inversion pablica y el crecimiento econdmico es un
tema central en el debate sobre el desarrollo. En esta seccion, nos adentraremos
en esta relacion a través del lente de modelos teéricos, con un enfoque especial en

el modelo neoclasico de Solow.

Segun numerosos estudios, incluyendo los de Morettini (2009) y Romer
(2006), la inversion publica desempefia un papel crucial en el proceso de
convergencia econdmica. Al complementar la inversién privada y al invertir en
infraestructura, el Estado puede estimular el crecimiento econémico, reducir las

desigualdades y mejorar la calidad de vida de la poblacion.

El modelo de Solow (1956), un pilar de la teoria del crecimiento
econoémico, nos brinda una herramienta analitica para comprender cémo la
inversion, en general, afecta la produccién, que es una funcién del stock de capital
(K), del trabajo (L) y la tecnologia (A). Se supone una tecnologia capaz de

transformar los factores de produccion final a través de la siguiente funcion:
Y, = AK*LI-@ (1)

Expresando en términos per capitas, nos quedara la siguiente expresion:
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Y AK*LL@
[=—T— -y =19 = Ak (2)

Los supuestos generales del modelo asumiendo economia cerrada son:

- Tasa de ahorro constante (s).
- Tasa de depreciacion contante ().
- La cantidad de poblacion y trabajadores coinciden y es igual a L(t) que a

la vez crece a una tasa constante (n).

Los supuestos relacionados a la funcion de produccion

- Es continua y diferenciable, creciente y presenta rendimientos constantes
a escala, es decir F(zK,zL) = zF(K, L)

- La funcién de produccion cumple con las condiciones INADA:

11(1_1}(1) PmgK = {1_1}(1) PmgK = o (3)
111_{210 PmgK = 111_1)‘210 PmgK =0 (4)

Donde PmgK y PmgL representan la productividad marginal del capital

(K) y el trabajo -(L) respectivamente.

A partir de los supuestos antes mencionados se deduce la siguiente

ecuacion de crecimiento de capital Solow:

k = sAk* — (1 + &)k, (5)

La ecuacidn expresa que la tasa de cambio del capital (k) depende de la
tasa de ahorros mas alto (s), por tanto, la expresion sAK“ representa la inversion

realizada por unidad de trabajo efectivo. La segunda expresion de la ecuacién
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—(n + )k, representa la inversion en reposicion del capital. Lo que se deduce de
la ecuacion fundamental es que si SAK* > (n+ g + 6)k; el capital (k) esta
creciendo, o por el contrario si SAK“ < (n + g + &)k, hay un decrecimiento del

capital.

El estado estacionario se obtiene cuando no hay variacion con el paso del
tiempo, por tanto: Ay = 0 A Ak = 0. Se asume que la inversion neta del capital
por persona es el resultado del ahorro per cépita de la economia menos el capital
depreciado y el capital necesario para los nuevos integrantes de la sociedad. Asi
de acuerdo con (5), la ecuaciéon fundamental del modelo de Solow queda de la

siguiente manera:

Ak = sy, — (n + 6)k;, dado que Ak = 0 > sy.* = (n + &)k, (6)

Donde y* y k™ representan los niveles de estado estacionario para el

producto per capita y el capital por persona.

La Figura 1, basada en el modelo neoclasico de Solow-Swan, representa
el proceso de convergencia absoluta. De acuerdo con este modelo, las economias
menos desarrolladas, caracterizadas por altas tasas de crecimiento, tienden a
‘alcanzar' a las economias mas desarrolladas. Esta convergencia se explica por la
idea de que los paises mas pobres tienen mayores oportunidades de crecimiento
debido a su menor capital inicial. La Figura muestra esta trayectoria, donde las
economias menos desarrolladas experimentan un crecimiento mas acelerado y se

acercan a las economias mas desarrolladas.
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Figural

La prediccion del modelo Neoclésico, Solow — Swan

P Tasa de crecimiento

Curva de
depreciacion (CD)

S+n — (8+n)

Curva de ahorro
(CA)

sA
kl*a

k§ ki ok
Fuente: Chirinos (2008)

2.1.2. Convergencia econdmica

Otro de los conceptos importante para el estudio es la convergencia
econémica. De Acuerdo al modelo de Solow-Swan. La Ecuacion Fundamental de

Movimiento de Solow implica que (Romer, 2005):

0t f'(ke) = f(ke) /Ky

— =5A <0

ok, k¢

Donde valores mas pequefios de k se asocian con mayores tasas de

crecimiento, ceteris paribus. En otras palabras, economias con bajos niveles de
capital (paises relativamente pobres) crecerian mas rapido que las economias con
altos niveles de capital (paises relativamente ricos), manteniendo constantes otros
factores. Esta hipdtesis, sin considerar otras caracteristicas de las economias, se

conoce como convergencia incondicional o absoluta.

En la convergencia econdmica es importante considerar dos conceptos

importantes:
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2.1.3. Convergencia absoluta o p-convergencia

La B-convergencia se refiere a la idea de que dos paises pueden converger
si el pais con un ingreso inicial mas bajo crece mas rapido que el pais con un
ingreso inicial mas alto, y tiende a "alcanzar" al pais con un ingreso mas alto (Sala-
i-Martin, 1992). Segun (Durlauf, 2009), una fuerza impulsora detras de la
posibilidad de alcanzar un pais con un ingreso inicial mas bajo es que su posicion
por debajo de la frontera tecnoldgica crea el potencial para un rapido avance a
través de la instalacidn de capital que incorpora la tecnologia de vanguardia. Otro
mecanismo de convergencia, que se asocia generalmente con el modelo de
crecimiento neoclasico y que ha jugado un papel mas importante en la literatura,
enfatiza el papel de los rendimientos decrecientes. Esta teoria predice que los
paises que comienzan con un nivel de ingreso relativamente bajo creceran
relativamente rapido, pero este crecimiento se desacelerard a medida que la
economia se acerque a su camino de crecimiento equilibrado y el producto

marginal del capital disminuya hacia su nivel de estado estacionario.

2.1.4. Convergencia condicional

Segun con Corvalan y Pezo (2012) la convergencia condicional se refiere
a un fenomeno en el cual los paises o regiones tienden a alcanzar diferentes
estados estacionarios a largo plazo, en funcién de variables condicionantes
especificas. En este caso, el nivel de ingreso per capita de los paises o regiones
pobres no converge hacia el nivel de los mas ricos, sino hacia otro nivel que es
propio de ellos. Esto implica que existen factores externos que impiden que una
region pobre crezca mas rapido que una mas rica, 0 que impulsan a una region

mas rica a tener tasas de crecimiento mayores que las regiones mas pobres.
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2.2. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

2.2.1. Antecedentes Internacionales

En el ambito internacional, los primeros estudios sobre la convergencia
econdmica fueron de (Barro & Sala-1-Martin, 1992) quienes presentaron la teoria
neoclasica de la convergencia economica. El estudio sugiere que las tasas de
crecimiento econdémico de los paises dependen de sus niveles iniciales de ingreso
per cépita, y que los paises mas pobres tienen mayores tasas de crecimiento, lo
que les permite crecer mas rapido que los paises mas ricos. En concreto, los
resultados del estudio mostraron una tasa de convergencia del 2% anual. Esta tasa
se interpreta como el porcentaje que un pais cubre cada afio de la diferencia entre

el nivel de su PBI per capita inicial y aquel que tendria en el estado estacionario.

Desde entonces, se han realizado diferentes estudios acerca de la
convergencia econémica en paises de todo el mundo. Los estudios sobre la

convergencia econdmica en los ultimos fueron los siguientes.

Desli et al. (2020) examina la metodologia de estimacion utilizada en la
medicién de la convergencia econémica mundial, teniendo en cuenta las
tendencias deterministas, estocasticas y combinadas. El objetivo es explorar la
literatura empirica existente sobre convergencia econdmica y comparar los
resultados obtenidos mediante métodos que asumen una tendencia determinista
con aquellos que asumen una tendencia estocastica. Los resultados del estudio
revelan que los métodos que asumen una tendencia determinista proporcionan una
evidencia mas sélida de convergencia econdémica, mientras que los métodos que
asumen una tendencia estocastica ofrecen evidencia limitada. Estos hallazgos
sugieren la importancia de considerar cuidadosamente las suposiciones
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subyacentes al elegir un método de estimacion. En conclusion, los resultados de
este estudio brindan orientacion sobre la eleccion del método de estimacion
adecuado para futuras investigaciones sobre convergencia econémica. Estos
hallazgos permitiran seleccionar el método mas apropiado para llevar a cabo el

presente estudio.

Hurtado et al. (2021) examinaron la convergencia econémica y comercial
de los paises que forman las principales alianzas de América Latina, como el
Sistema de Integracion Centroamericana (SICA), el Mercado Comdun del Sur
(MERCOSUR) y la Alianza del Pacifico (AP). Para ello, el estudio estimo las
correlaciones entre indices de convergencia econdmica Yy agregados
macroecondémicos clave para determinar si los paises de América Latina estan
convergiendo y reduciendo las asimetrias. Como resultado, este estudio encontro
diferentes grados de convergencia entre las regiones y con mayor grado en los
ultimos afios, con excepcidn para los paises de Venezuela y Nicaragua. El estudio
sugiere que se necesitan politicas comerciales, fiscales y monetarias para lograr

una mayor integracion y reducir las disparidades regionales.

Adhikari y Chen (2014) llevaron a cabo un analisis de la convergencia de
la productividad energética en 35 paises asiaticos durante el periodo de 1993 a
2010. En el estudio, se utilizaron dos modelos de datos de panel espacial para
abordar la dependencia espacial de las observaciones: el modelo de datos de panel
de retardo espacial (SAR) y el modelo de datos de panel de error espacial (SEM).
Los resultados del estudio indican que existe convergencia de la productividad
energética utilizando diferentes técnicas. La velocidad de convergencia varia entre
-8.39 y -9.23 anual, dependiendo de los modelos SAR y SEM utilizados. Sin

embargo, el estudio destaca que la convergencia de la productividad energética en
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Asia es un tema complejo y sugiere que la politica energética debe adaptarse a las
caracteristicas especificas de cada pais y region. Es importante considerar las
particularidades de cada contexto para lograr una convergencia sostenible y

equitativa en la productividad energética en Asia.

Rodriguez et. al (2014) llevaron a cabo un estudio cuyo objetivo fue
analizar la nocion de convergencia econémica en América Latina en relacion a los
Estados Unidos y al promedio regional. Para lograr este objetivo, se emplearon
pruebas de raiz unitaria de panel y pruebas de cointegracion, siguiendo el enfoque
sugerido por Gregory y Hansen, para detectar posibles cambios estructurales.
Ademas, se utilizd el estimador PMG para determinar la evidencia de
convergencia entre los paises latinoamericanos y los promedios regionales y de
EE. UU. Los resultados del estudio indican que la evidencia de convergencia entre
los paises latinoamericanos y los Estados Unidos se presentd por primera vez en
el segundo subperiodo, comprendido entre 1990 y 2010. Sin embargo, el analisis
de los subperiodos no encontrd evidencia de convergencia al promedio regional.
Estos hallazgos sugieren que la convergencia econémica en América Latina es un
proceso complejo que no puede generalizarse a toda la regién, y que se requieren
politicas econdmicas especificas para lograr una convergencia efectiva en cada

pais.

GbOmez y Santana (2016) realizaron un analisis de la convergencia
interregional en Colombia durante el periodo de 1990 a 2013, considerando tanto
los factores espaciales como temporales dentro del modelo, ya que esto es crucial
para comprender la dindmica econdmica de las diferentes regiones y cémo
interactlian entre si. La metodologia utilizada se dividi6 en dos partes: el calculo

de indicadores de diagnoéstico de dispersion de la renta y la estimacion de modelos
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que incorporaron la variable espacial, como la convergencia o, el indice IHH, el
indice de Thell y el indice de Moran. Los resultados obtenidos revelaron un
proceso de convergencia para el periodo de 1999 a 2006, con tasas de
convergencia del 2,44% y 3,99% para los afios 1990-2013 y 1999-2006,
respectivamente, en Colombia. Sin embargo, los autores sugieren la
implementacion de politicas de integracion econdmica centradas en las regiones
de Amazonas y Orinoquia, que han sido las més afectadas en este proceso de
convergencia. Estas politicas podrian contribuir a reducir las disparidades en el

ingreso per capita y mejorar la calidad de vida en estas regiones.

Corvalan y Pezo (2012)analizaron la convergencia econdémica en las
regiones de Chile durante los ultimos 50 afios (1960-2009), dividiéndola en tres
subperiodos: 1960-1973, 1973-1989 y 1989-2009. Para medir la convergencia
econdémica, utilizaron variables como el PBI per capita y la productividad
obtenidos del Instituto de Estadistica de Chile. Para ello, se emplearon los métodos
de datos de panel efectos fijos ad hoc y matrices de covarianza de White. Los
resultados empiricos de 1960 a 2009 respaldan el supuesto de convergencia del
PBI per capita regional, independientemente de si se trata de convergencia f3 o
convergencia . En términos de productividad, se encontrd evidencia de
convergencia entre f y ¢ entre 1976 y 2009. Sin embargo, se observo que la
desigualdad regional ha aumentado desde 1985. Los autores sugieren la necesidad
de implementar politicas publicas que promuevan el desarrollo en las regiones

rezagadas.

Caballero et al.(2016) estudia la convergencia absoluta y condicional de
nueve provincias bolivianas por PBI per cépita. Para realizar este estudio, se

utilizaron estimaciones de datos de panel no tradicionales, como la estimacién
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"dentro” y la estimacion LSDV, para analizar efectos individuales especificos y
efectos temporales entre los agentes econdmicos durante el periodo 1990-2011.
Ademas, se realizaron pruebas estadisticas como las pruebas de Breusch y Pagan
y la prueba F para efectos fijos para evaluar los supuestos de convergencia
absoluta y condicional. Los resultados del estudio revelan evidencia de
convergencia condicional en Bolivia entre 2000 y 2011, mostrando que los
sectores mas pobres experimentaron un crecimiento mas rapido que los més ricos.
Ademas, se destaca la importancia del progreso tecnoldgico en el crecimiento
econémico del sector publico. El estudio sugiere que las politicas publicas
enfocadas en la promocion del progreso tecnoldgico podrian ser efectivas en la
reduccion de las disparidades econdmicas y en la promocién de un crecimiento

econémico mas equitativo en Bolivia.

2.2.2. Antecedentes nacionales

Zapana (2021) examina el efecto de la infraestructura vial en la
convergencia economica de las regiones de Pert durante el periodo comprendido
entre 2001 y 2019. Para lograr esto, se basé en la revision de la literatura teodrica
y empirica, y utilizé un modelo neoclésico de convergencia 3 desarrollado por
Sala-i-Martin. Estos modelos se estimaron mediante el método de minimos
cuadrados ordinarios en panel, considerando tanto efectos fijos como aleatorios,
y se incluyeron rezagos de las variables explicativas. La informacién necesaria
para el estudio se obtuvo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI), el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) y el Banco Central
de Reserva del Perd (BCRP). Los resultados revelaron que la inversion en
infraestructura vial tiene un impacto positivo en el proceso de convergencia

econdémica, con una velocidad de aproximadamente el 2%. Estos hallazgos
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sugieren la importancia de la inversion en transporte terrestre en Peru para

impulsar tanto el crecimiento econémico como la igualdad regional.

Rosales et. al (2008) examinan los efectos de la salud, la educacion y los
pagos de transferencias en el crecimiento econémico y el desarrollo humano en el
norte de Peru entre los afios 1995 y 2005. Para llevar a cabo este estudio, utilizaron
el método propuesto por Sala-i-Martin, empleando datos regionales en el norte de
Pert y considerando un modelo de convergencia condicional que incluye la
transferencia a las autoridades locales como una variable adicional. Los datos
necesarios para el estudio se obtuvieron de diversas fuentes, entre ellas el Banco
Central de Reserva del Perq, el Instituto Nacional de Estadistica e Informética, el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, el Ministerio de Economia
y Finanzas y la Supervisién Bancaria y de Seguros. Los resultados del estudio
indican que la salud y la educacion son determinantes importantes de la
convergencia econdmica en la region norte del Perd, con una velocidad de
convergencia 5%. Ademas, se observd que las transferencias a los municipios
tienen un efecto positivo en el crecimiento econémico y el desarrollo humano.
Estos hallazgos sugieren que la implementacion de politicas publicas que
fomenten la inversion en salud y educacion, asi como el fortalecimiento de los
gobiernos locales, pueden promover el crecimiento econémico y el desarrollo de

las personas en el norte del Perd.

Lazo (2012) analizo la convergencia interregional en el Peru durante el
periodo de 1994 a 2009. Para ello, se basé en fuentes de informacion estadistica
del Instituto Nacional de Estadistica e Informaética y el Banco Central de Reserva
del Peru, que incluian indicadores macroeconémicos como el PBI per cépita, la

tasa de pobreza, la tasa de analfabetismo, el PBI sectorial por departamentos, entre
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otros. Para estimar los modelos econométricos de convergencia, se emplearon
técnicas de minimos cuadrados ordinarios y pruebas de raiz unitaria para paneles
de datos. De acuerdo con la metodologia tradicional de convergencia, los
resultados de las regresiones de corte transversal indicaron cierta evidencia de
convergencia absoluta y convergencia 3 entre los departamentos del Pert durante
el periodo de 1970 a 2009, aunque de manera poco significativa. Sin embargo,
cuando se consideraron especificamente los departamentos del sur del Perd
(Arequipa, Cusco, Moquegua, Puno y Tacna) para el periodo de 1994 a 2009, las
pruebas de raiz unitaria para paneles no mostraron evidencia a favor de la
convergencia absoluta. No obstante, al incorporar variables especificas como la
tasa de pobreza, la tasa de analfabetismo y la importancia del sector minero en el

PBI de cada departamento, se observo evidencia de convergencia condicional.

Cornejo (2019) analiza la convergencia econémica y social en siete
regiones del sur del Peru. Su investigacion revela evidencia empirica a favor de la
convergencia econémica a una tasa del 3.85% anual, lo que sugiere que las
disparidades econdmicas entre estas regiones se reducirian significativamente en
aproximadamente 18 afios. Asimismo, el estudio encuentra evidencia de
convergencia en indicadores de desarrollo humano y social, principalmente en
educacion, salud y pobreza regional cuyas desigualdades convergerian en 15, 16
y 10 afos. Los resultados del estudio nos permiten contextualizar nuestros
hallazgos y evaluar si las tendencias observadas en nuestra investigacion son

consistentes con los patrones identificados en estudios previos.

Calsin-Sanchez (2022) analiza las perspectivas de crecimiento y
convergencia entre las regiones de la macro region sur del Peru, enfocandose en

la necesidad de un capital humano capacitado para enfrentar los desafios
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econodmicos y sociales. La metodologia empleada incluye la estimacion de la tasa
de convergencia condicional a través de modelos de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) y el modelo de efectos fijos, utilizando datos de ingresos y
otros indicadores econdmicos. Las variables consideradas abarcan el crecimiento
econdmico, la brecha de ingresos y los ciclos econdémicos, con resultados que
indican una tasa de convergencia de -1.38% segun el modelo de MCO, sugiriendo
que las regiones menos desarrolladas tienden a crecer a un ritmo mas acelerado.
Los resultados sugieren la implementacion de politicas publicas planificadas y el
fortalecimiento de la colaboracion entre la universidad y el estado para abordar
las desigualdades regionales y fomentar un desarrollo sostenible, destacando la
importancia de la educacion y la investigacion en la formulacion de soluciones

efectivas para la region de Puno.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGARDE ESTUDIO

El presente estudio se realizd en la macro region sur del Perd, conformada por las

regiones de Arequipa, Apurimac, Cusco, Puno, Madre de Dios, Moquegua y Tacna.
3.2. METODO DE INVESTIGACION

El presente estudio se basa en el método hipotético-deductivo, uno de los enfoques
mas utilizados en el razonamiento cientifico. Este método implica la formulacion de
hipdtesis o teorias que son sometidas a pruebas a través de la observaciéon y el
experimento, y cuya validez se determina en funcion de los resultados obtenidos
(Hernandez et al., 2014). En el caso especifico de este estudio, se analizé la teoria
econdmica de la convergencia absoluta y condicional, y se aplicé pruebas de hipotesis
utilizando datos y modelos panel data. De esta manera, se determiné que ésta teoria es

adecuada para explicar los fenémenos econémicos.
3.3.  TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es no experimental, con un disefio transversal o transeccional con
elementos longitudinales. Este tipo de investigacion implica la recopilacion de datos en
un unico punto en el tiempo y también mediciones y observaciones en diferentes
momentos a lo largo de un periodo determinado (Hernandez et al., 2014; Mendoza, 2014).
Esta metodologia permiti6 analizar los cambios o evoluciones en las variables de interés

a lo largo del tiempo y obtener una vision mas completa de los fenémenos estudiados.
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3.4.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion de estudio esta conformada por datos panel de las siete regiones del

sur del PerG (Arequipa, Apurimac, Cusco, Puno, Madre de Dios, Moquegua y Tacna). El

panel de datos incluye informacion de los indicadores del crecimiento econémico y la

inversion publica de las regiones mencionadas.

La muestra de estudio esta conformada por datos panel de las siete regiones del

sur del Peru, comprendidos en el periodo 2008-2022 (T=17 afios, N=7 regiones, N*T=119

observaciones en total).

3.5.

DETALLE DE METODOLOGIA POR OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.5.1. Metodologia del primer objetivo de investigacion

Para evaluar la existencia de convergencia econémica en las regiones del
Sur del Pert durante el periodo 2008 y 2022 se emple6 el modelo de Sala-i-Martin
(1991), que distingue entre convergencia absoluta y convergencia condicional. En
primer lugar, se estimé un modelo sin la variable de inversion publica, que se
conoce como convergencia absoluta. Esta ecuacion se expresa de la siguiente

manera:

1 it
?log —|=a+ Alog(yi,o) + yD; + uy;

Yo,e

1 i .. .
Donde ;log (%) representa la tasa de crecimiento promedio anual del
o,t

PBI per capita de la region i entre los afios 0y T. El término y; , representa el PBI
per capita de la regidn i en el momento t (en este caso, igual a0 0 T). a es el
intercepto, mientras que A es el parametro asociado al PBI inicial, que captura la

tasa 0 velocidad de convergencia, 1 = —(1 — e~#); este se encuentra 0 < 1 <
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1, donde una mayor magnitud de A implica una mayor tendencia hacia la
convergencia. Asimismo, existe una relacion directa entre A y el parametro de
velocidad de convergencia, a saber, = = In(1 + AT) /T. T es el nUmero de
periodos considerados en el analisis, y u; representa la perturbacién aleatoria de

media cero y varianza constante de la region i.

La hipotesis nula (H,) es que no existe convergencia econdémica frente a

la hipotesis alterna de convergencia econémica (H,)
HO: /1 = O
Hy:1#0

La prueba de hipotesis se realiza en el estadistico t de Student.

~

A
T ee(h)

t

Si la t calculada t, es mayor que la t de tablas o la probabilidad de la
significancia es menor al 5% se rechaza la hip6tesis nula, por tanto, se rechazaria

la hipotesis nula de convergencia econdmica.

Por otro lado, el tiempo de ajuste entre las regiones se puede obtener como:

log(2
Tiempo de ajuste = — gA( )

3.5.2. Metodologia del segundo objetivo de investigacion

Para evaluar la inversion publica (X;)* en el proceso de convergencia

econdmica se incorpor6 al modelo esta variable. Al incorporar esta variable, se

! La inversion publica (PIP) en el modelo sera a nivel de devengado la cual esta disponible en la
transparencia econémica del MEF.
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estimd la convergencia condicional, que se produce cuando los paises o regiones
con ingresos per capita mas bajos no convergen hacia los niveles de los paises o
regiones mas ricos, sino hacia un nivel o estado estacionario propio. En otras
palabras, la convergencia condicional implica que las regiones o paises con
niveles de ingreso mas bajos pueden alcanzar su propio nivel de equilibrio a través
de politicas adecuadas y la adopcién de practicas tecnoldgicas y econémicas
eficientes, en lugar de converger hacia los niveles de ingresos de los paises o
regiones mas ricos. EI modelo de Sala-i-Martin (1991) permiti6 analizar como la

inversion publica puede afectar el proceso de convergencia condicional.

1 Yit
?108 == ) = By + Alog(yio) + BoXie + yDr + v;
Yo,t

’

La variable X;; también son las variables condicionantes. La convergencia
condicional o efectos de la inversion publica sobre la convergencia econémica se
obtuvo a través de la significanciade A = —(1 — e~P); este se encuentra0 < 1 <

1, donde una mayor magnitud de A implica una mayor tendencia hacia la
convergencia. Asimismo, existe una relacion directa entre A y el pardmetro de
velocidad de convergencia, a saber, = = In(1 + AT) /T. Como también, el

tiempo de ajuste se puede obtener de — log(2)

La hipdtesis nula (H,) es que no existe convergencia condicional frente a

la hipétesis alterna de convergencia condicional (H,)

HO:A =O

Hy:A#0

La prueba de hipotesis se realiza en el estadistico t de student.
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. yl
" ee(d)
Si la t calculada t. es mayor que la t de tablas o la probabilidad de la
significancia es menor al 5% se rechaza la hipotesis nula, por tanto, se rechazaria

la hipotesis nula de convergencia condicional.
3.6. VARIABLESY FUENTE DE INFORMACION

La variable dependiente es el Producto Bruto Interno (PBI) per cépita a precios
del afio 2007. Esta variable representa la medida del ingreso promedio de la poblacion de
una region en un periodo determinado. Se calcula dividiendo el PBI de la region entre el
namero de habitantes de la misma. Este dato se obtendra del Sistema Regional para la

Toma de Decisiones (SIRTOD) del Instituto Nacional de Estadistica e Informaética.

PBI

PBl,r = —m—
PC™ Habitantes

En este estudio, la variable de inversion publica (IP) fue aproximada a través de
monto de inversion “6-26: Adquisicion de Activos no Financieros”, estos son los “gastos
por las inversiones en la adquisicion de bienes de capital que aumentan el activo de las
instituciones del sector puablico, incluye las adiciones, mejoras, reparaciones de la

capacidad productiva del bien de capital y los estudios de inversiones”(MEF, 2016).

La informacion necesaria para calcular este indicador fue obtenida de la
Transparencia Econémica del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), asi como del
Sistema Regional para la Toma de Decisiones (SIRTOD). Estos datos permittieron
estimar el monto total de inversion publica en infraestructura en las regiones del Sur del

Perl y analizar su relacién con la variable dependiente del estudio, el PBI per cépita.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

4.1.1. Evolucidn del crecimiento econdémico e inversion en la macro region

sur del Peru, 2008-2022

En esta seccion describe el comportamiento del crecimiento econdémica y
en la macro region sur del Perl, que abarca los departamentos de Arequipa,
Apurimac, Cusco, Madre de Dios, Moquegua, Puno y Tacna. Estos departamentos
se constituyeron oficialmente el 29 de marzo de 2016 mediante la creacion de la
Mancomunidad Regional Macro Regidn Sur, bajo la Ordenanza Regional N° 343-
Arequipa. La Mancomunidad Regional Macro Region Sur es una entidad juridica
de derecho publico, creada en virtud de la Ley N° 29768 de Mancomunidad

Regional y su Reglamento.

El Producto Bruto Interno

El crecimiento econdmico se refiere al aumento de la produccion de bienes
y servicios en una region o pais durante un periodo de tiempo especifico. Este
crecimiento se evalta principalmente mediante la variacion del Producto Bruto
Interno (PBI). La Figura 1 muestra la evolucion del PBI en la macro region sur.
Se puede observar que, en general, hubo un incremento en el valor de la
produccion de bienes y servicios entre los afios 2008 y 2022, con la excepcion del

afo 2020.

El afio 2020 fue un periodo atipico debido a la pandemia de COVID-19,

que tuvo un impacto significativo en la economia. Las restricciones impuestas
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para contener la propagacion del virus tuvieron efectos negativos tanto en la oferta
como en la demanda de bienes y servicios. Como resultado, se registrd una

disminucion en la produccion econémica durante ese afo.

A pesar de la caida en el crecimiento economico en 2020, la tendencia
general a lo largo del periodo analizado muestra un aumento en el PBI de la macro
regién sur. Esto indica que, en términos generales, la region experimentd un
crecimiento econdmico positivo, a pesar de los desafios por la pandemia de

COVID-19 (Figura 2).

Figura 2

Evolucidn del PBI real en la macro region Sur del Peru (en millones de soles),

2008-2022.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

Entre los afios 2008 y 2022, el departamento con mayor PBI fue Arequipa,

el cual experimentd un crecimiento significativo pasando de 18 885 millones de
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soles a 31 478 millones de soles. La actividad econémica de mayor relevancia en
este departamento fue la mineria, que contribuyé con el 30.9% del valor agregado
bruto. Cabe mencionar que la mina Cerro Verde es la mina de cobre mas
importante de Pert. Ademas, otras actividades econémicas relevantes en Arequipa
fueron la manufactura (11.8%), el comercio (10.1%), la agricultura, ganaderia,

caza y silvicultura (5.9%) (Figura 3).

Figura 3
Departamento de Arequipa: estructura econdmica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

En segundo lugar, se encuentra el departamento de Cusco, que también ha
experimentado un aumento en su PBI real de 11 663 a 21 528 millones de soles
entre los afios 2008 y 2022 (INEI, 2022). La principal actividad econdmica en este

departamento fue la extraccion de petroleo, gas y minerales, que representa el
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41.5% del valor agregado bruto. La construccion y la agricultura, ganaderia, caza
y silvicultura representaron el 8.5% y 6.9% del valor agregado bruto (Figura 4).
Es importante destacar que este departamento cuenta con un valioso patrimonio
cultural, evidenciado en sus monumentos arqueoldgicos, como Machu Picchu, su

arquitectura colonial y sus festividades tradicionales.

Figura 4
Departamento de Cusco: estructura econdmica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.

Cusco

Extraccion de Petrdleo, Gas y Minerales I 415
Otros Servicios NN 13.8
Construccion I 8.9
Comercio N 7.8
Manufactura [ 6.5
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Administracién Publicay Defensa I 4.9
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Electricidad, Gasy Agua W 1.3
Pescay Acuicultura 0.0
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

El departamento de Puno se destac6 como el tercer departamento con
mayor Producto Bruto Interno (PBI) durante los afios 2008 y 2022. Durante este
periodo, el PBI de Puno experiment6 un notable incremento, pasando de 6,328

millones de soles a 10,064 millones de soles. El sector econdmico que mejor se

posiciond fue la agricultura, contribuyendo con un 17.5% del valor agregado
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bruto. Ademas, el comercio, la construccion y la manufactura también fueron
sectores importantes que contribuyeron significativamente al desarrollo
econdmico de la region, representando el 12%, 9.3% y 8.5% del valor agregado

bruto, respectivamente (Figura 5).

Por otro lado, la mineria tuvo una participacion mas modesta en el valor
agregado bruto de Puno, representando solo el 5.6%. Aunqgue la mineria no fue la
principal actividad econdmica en términos de contribucién al PBI, es importante
tener en cuenta que esta actividad puede tener un impacto significativo en otros

aspectos, como el empleo y las exportaciones.

Figura 5
Departamento de Puno: estructura econémica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

El departamento de Moquegua fue otra de las regiones que ha

experimentado un incremento en su PBI de 8663 a 10279 millones de soles entre
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los afios 2008 y 2022. La mineria se posicioné como la actividad econémica méas
relevante en Moquegua, contribuyendo de manera significativa al crecimiento
econdmico de laregién. Representd el 27.4% del valor agregado bruto. Asimismo,
La manufactura también tuvo una gran importancia en la economia de Moquegua,
representando el 44.1% del valor agregado bruto. Este sector incluye la
transformacion de materias primas en productos manufacturados, lo que implica

una cadena de valor agregado en la region (Figura 6).

Figura 6

Departamento de Moquegua: estructura econémica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI
En el caso de Tacna, la actividad econdmica mas destacada fue la mineria,
que representa el 47.4% del valor agregado bruto del departamento. Tacna

también se destaca como un importante centro comercial en la region sur. Otras
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actividades economicas relevantes en Tacna son el comercio (8.4%), la agricultura

(5.0%), el turismo (1.0%) y la manufactura (3.5%) (Figura 7).

Figura7

Departamento de Tacnha: estructura econémica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

En el departamento de Apurimac, el PBI ha aumentado de 1688 a 6133

millones de soles entre los afios 2008 y 2022. La mineria es la actividad econémica

mas importante en Apurimac, contribuyendo con el 58.2% del valor agregado

bruto. Ademas, la agricultura (6.9%), el comercio (3.7%) y la ganaderia (2.9%)

también tienen una participacion significativa en la economia de este

departamento (Figura 8).
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Figura 8
Departamento de Apurimac: estructura econémica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

Por ultimo, en el departamento de Madre de Dios, la mineria fue la
actividad econémica mas relevante, aportando el 11.6% del valor agregado bruto.
Otras actividades econdmicas importantes en Madre de Dios fueron la agricultura

(11.1%), el comercio (16.9%) y la construccién (9.9%) (Figura 9).
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Figura 9
Departamento de Madre de Dios: estructura econdmica a precios constantes (en

porcentaje), 2021.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

El Producto Bruto Interno per capita

El Producto Bruto Interno per cépita mide la relacion del valor de los
bienes y servicios de una regién o pais en relacion con la poblacién. En la Tabla
1y Figura 10 se presenta la evolucion del PBI per cépita de la macro region sur,
lo cual proporciona una visién mas detallada del desarrollo econémico en cada
departamento. En términos generales, se observa un crecimiento en el PBI per
capita de las regiones del sur de Per( en los Gltimos afios. Sin embargo, existen

diferencias significativas entre los departamentos.
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Tabla 1

Evolucion del PBI per capita en la macro regién sur del Per( (en soles), 2008-

2022

Departamento 2008 2022 Variacion (%)
Moquegua 52187 52089 -0.19%
Tacna 16804 22017 31.02%
Arequipa 15823 20256 28.02%
Cusco 9579 15593 62.78%
Apurimac 3898 14274 266.19%
Madre de Dios 16285 9601 -41.04%
Puno 4893 8207 67.73%

Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

El departamento con el mayor PBI per capita para el afio 2022 fue
Moquegua, con un valor de 52 089 soles por habitante, este indicador se ha
mantenido desde el afio 2008. Cabe destacar que la Moquegua es el departamento
del Perd con mayor PBI per cépita, y es la segunda con mayor nivel de bienestar

segun el indice de Desarrollo Humano de las Naciones Unidas.

El mayor nivel de PBI per cépita esté relacionado con la actividad minera,
segun el Mincetur, el 89% de las exportaciones del departamento corresponde a
la exportacion de productores mineros; mientras que el 11% corresponde a

productos pesqueros.

El departamento de Tacna se posicion6 como el segundo departamento con
el mayor PBI per cépita en la macro region, alcanzando los 22 017 soles por
persona. Esta cifra representa un incremento del 31.02% en comparacion con el
afio 2008. Le siguieron los departamentos de Arequipa y Cusco, con 20 256 y 15
593 soles respectivamente, y experimentaron variaciones del 28.02% y 62.78%,

respectivamente.
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Figura 10
Evolucion del PBI per céapita en la macro region Sur del Peru (en soles), 2008-

2022.
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

Sin embargo, el departamento que mostré la mayor variacion en el PBI per
capita fue Apurimac. En el transcurso de estos afos, este departamento
experiment6 un notable aumento de 266.19% en su PBI per cépita, pasando de
3,898 a 14,274 soles. Este significativo crecimiento econdmico se debe en gran
medida al desarrollo de la industria minera, la cual ha experimentado un

crecimiento notable en los ultimos afios en dicha region.

En contraste, las regiones de Puno y Madre de Dios registraron un menor
crecimiento econdémico y presentaron un PBI per cépita inferior, con cifras de
9601 y 8207 soles respectivamente. Estas regiones se enfrentan a desafios

especificos que han limitado su desarrollo, como la dependencia en sectores como

50

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

la agricultura y la mineria, la falta de diversificacion econdmica y una alta tasa de

informalidad en sus actividades econdmicas.

Inversion Publica

La inversion publica es “la aplicacion de recursos en la adquisicion de
bienes y desarrollo de actividades que incrementen el patrimonio de las entidades
con el fin de iniciar, ampliar, mejorar, modernizar, reponer o reconstruir la
capacidad productora de bienes o prestadora de servicios”. Estos tienen como fin

mejorar la calidad de vida de la poblacién y el desarrollo de la comunidad.

En el Pery, lainversion publica se lleva a cabo tanto a nivel nacional como
en los gobiernos subnacionales. EI Ministerio de Economia y Finanzas desempefia
un papel fundamental en este proceso a través de la Direccion General de
Programacion Multianual del Sector Pablico, que es la méxima autoridad técnico-

normativa en el Sistema Nacional de Inversion Publica.

Para el estudio, la inversion pablica, se aproximo a través de la genérica
6-26: Adquisicion de Activos no Financieros, estos son “gastos por las inversiones
en la adquisicion de bienes de capital que aumentan el activo de las instituciones
del sector publico, incluye las adiciones, mejoras, reparaciones de la capacidad

productiva del bien de capital y los estudios de inversiones”.

La Figura 11 representa la evolucion de la Adquisicion de Activos no
Financieros en los departamentos de la macro region sur del Pera durante el
periodo 2008 y 2022. El departamento de Cusco registr6 con mayor inversion
publica, pasando de 1248 a 4893 millones de soles en el transcurso de esos afios.

El incremento de la inversion publica en capital en este departamento se debe
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principalmente a las transferencias de canon y regalias mineras. Le siguieron los
departamentos de Arequipa y Puno con una inversion de 2354 y 2202 millones de

soles, para el 2022, respectivamente.

Figura 11
Evolucion de la inversion publica a nivel departamental (en millones de soles),

2008-2022.

1000 2000 3000 4000 5000

0
1

Inversién Publica (en millones de soles)

T T T T T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Apurimac — Arequipa
Cusco —— Madre de Dios
Moquegua — Puno

Tacna

Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

El departamento de Apurimac fue el tercero con mayor inversion en
Adquisicion de Activos no Financieros pasando de 213 a 1446 millones de soles.
Este incremento fue debido a las transferencias de los recursos mineros que tuvo

boom desde el afio 2015.

Finalmente, los departamentos de Tacna, Moquegua y Madre de Dios

fueron los departamentos con menor inversion en Adquisicion de Activos no
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Financieros, para el afio 2022, este representd 977, 816 y 505 millones de soles,

respectivamente.

4.1.2. Convergencia absoluta en los niveles del Producto Bruto Interno per
capita entre las regiones de la Macro Regién sur del Peru durante el

periodo 2008-2022

En esta seccion se presentan los resultados de la convergencia econémica
absoluta en las regiones de la macro region sur del Perd, utilizando el Producto
Bruto Interno (PBI) per capita como indicador, y aplicando la metodologia de beta

convergencia desarrollada por Sala-i-Martin.

La Figura 12 muestra una relacién negativa entre el logaritmo del PBI per
capita inicial en 2008 y la tasa de crecimiento del PBI per cépita entre 2008 y
2022. Este patron sugiere que los departamentos con niveles iniciales de ingreso
mas bajos en 2008 han tendido a experimentar un crecimiento econémico mas
rapido en comparacion con aquellos que partian de niveles de ingreso iniciales
mas altos. Esta relacion inversa es un indicador de convergencia econémica,
donde las regiones mas rezagadas en términos de PBI per capita se estan
acercando a las méas desarrolladas, lo que sugiere una reduccion de las
disparidades econdmicas regionales a lo largo del tiempo. En otras palabras, las
economias menos avanzadas estan creciendo a un ritmo mas acelerado, lo que
contribuye a la convergencia de ingresos entre los diferentes departamentos de la

macro region sur del Perd.
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Figura 12
Convergencia econémica en PBI per cépita en la macro region sur del Perd,

2008-2022

Yo}
—

@® Apurimac

@® Moqueg

Crecimiento del PBI per capita 2008-2022

® Madre de Dios

T
8 9 10 1"
Logaritmo del PBI per capita del 2008

Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

Estos Estos resultados se pueden corroborar en la Tabla 2, donde se
presenta el modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) pool, controlado
por los efectos de la pandemia de COVID-19. En este modelo, se observa que el
coeficiente asociado al rezago del PBI per capita es negativo, con un valor de -
0.049, y es estadisticamente significativo al nivel del 1%, segun el p-valor, lo que
permite rechazar la hipétesis nula. Este coeficiente negativo indica que las
regiones de la macro region sur del Perd tienden a converger en términos de PBI
per capita a una tasa anual de aproximadamente 4.9%. En otras palabras, las
regiones con menores niveles iniciales de ingreso per capita estan creciendo méas
rapidamente que aquellas con niveles més altos, lo que sugiere una reduccion de

las brechas econdmicas entre las regiones.
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Ademas, al estimar la velocidad de convergencia, se determina que el

tiempo necesario para que las disparidades en términos de PBI per cépita se

reduzcan significativamente en

la macro regién sur del

Perd es de

aproximadamente 14.5 afios. Esto significa que, durante este periodo, las

diferencias en el ingreso per céapita entre las regiones se disminuiran

considerablemente, acercando a las distintas areas dentro de la macro region sur a

niveles de desarrollo més equitativos. Este proceso de convergencia econémica es

crucial para reducir las desigualdades regionales y fomentar un crecimiento mas

balanceado en la region.

Tabla 2

Resultados de la convergencia en PBI per cépita de la macro region sur del

Per(, 2008-2022.

Variable dependiente: D.Log (PBI per céapita)

Variable MCO
coef. coef.
L.Log (PBI per cépita) -0.049*** -0.046**
(0.018) (0.018)
COVID-19 -0.050*
(0.029)
Constante 0.491%*** 0.477%**
(0.491) (0.477)
Numero de observaciones 98 98
R- cuadrado 0.058 0.076
F estadistico 6.943 5.002
Prob>F 0.00 0.00
Velocidad de convergencia 4.78% 4.50%
Tiempo de ajuste 145 154

Significancia individual: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01

Robusto error estandar en paréntesis ()

Es importante destacar que estos resultados se mantienen consistentes

incluso al considerar el impacto de la pandemia de COVID-19. Al controlar por
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los efectos econdmicos adversos de la pandemia, el coeficiente asociado a la
convergencia econdémica en las regiones del sur del Peru sigue siendo negativo,
aunque con un valor ligeramente reducido de 0.046 (columna 2). Esto sugiere que,
a pesar de los desafios econdmicos significativos generados por la pandemia, las
regiones del sur del Peru contintdan convergiendo en términos de PBI per cépita,

aunqgue a unatasa algo menor en comparacion con el periodo previo a la pandemia.

La persistencia de la convergencia, incluso en un contexto de crisis global,
es indicativa de una tendencia subyacente robusta en la reduccion de las
desigualdades econdmicas regionales. Sin embargo, es crucial recordar que estas
estimaciones se basan en modelos que asumen ciertas condiciones y supuestos,
los cuales pueden variar con el tiempo debido a factores econémicos, politicos y
sociales emergentes. Por tanto, si bien la estimacion actual de una velocidad de
convergencia de 14.1 afios proporciona una guia valiosa sobre la direccion y
magnitud del proceso de reduccidn de disparidades econdémicas en la macro region
sur del Perd, es posible que este horizonte temporal se ajuste en respuesta a nuevas

circunstancias o politicas que puedan afectar el crecimiento econdmico regional.

Para finalizar con el anélisis de la convergencia absoluta se presenta la
evolucion de la dispersidn del PBI per cépita en la macro region sur del Perl
(Figura 13). El resultado en general se visualiza es una reduccion dispersion en el
tiempo. No obstante, en los subperiodos se puede observar algunas diferencias,
por ejemplo, durante los periodos 2008 y 2015, la disminucién fue minima, sin
embargo, durante el periodo 2016 la reduccion fue mayor, pasando de 0.091 en
2015 a 0.074 en 2016. Durante el periodo 2016 al 2022, se encuentra un
incremento minimo en la dispersion del PBI per cépita entre las regiones del sur

del Perd.
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Figura 13
Convergencia econémica en PBI per cépita en la macro region sur del Perd,

2008-2022
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Nota: Los datos fueron extraidos del INEI

4.1.3. Convergencia condicional en los niveles del Producto Bruto Interno
per cépita entre las regiones de la macro region sur del Perd durante

el periodo 2008-2022

En esta seccion del estudio se analizan los efectos de la inversion publica
en infraestructura, especificamente la adquisicion de activos no financieros, sobre
el proceso de convergencia condicional del Producto Bruto Interno (PBI) per
capita en las regiones de la macro region sur del Peru. Los resultados obtenidos
indican que la velocidad de convergencia condonar 4.6% (Tabla 3). Esto implica

que, en promedio, las disparidades econémicas entre las regiones de la macro
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region sur del Peru se reducen a una tasa anual del 4.6%, con un tiempo estimado

de ajuste de 15.1 afos.

Este hallazgo sugiere que la inversion pablica en infraestructura juega un
papel crucial en la aceleracion del proceso de convergencia econémica, ayudando
a las regiones con menores niveles de desarrollo a acercarse a las mas avanzadas.
La tasa de convergencia del 4.6% refleja la capacidad de las politicas de inversion
en reducir las brechas econémicas regionales, promoviendo un desarrollo méas

equilibrado y sostenible en la macro region sur del Perd.

Tabla 3
Resultados de los efectos de la inversion pablica sobre la convergencia en PBI

per capita de la macro region sur del Peru, 2008-2022.

Variable dependiente: D.Log (PBI per

) capita)
Variable MCO pool
1) (2
L.Log (PBI per céapita) -0.045** -0.041*
-0.021 -0.021
Inversién Pablica 0.012* 0.018*
-0.014 -0.014
COVID-19 (Dummy) -0.055**
(-0.055)
Constante 0.375 0.304
-0.275 -0.269
Numero de observaciones 98 98
R- cuadrado 0.05 0.08
F estadistico 4.59 3.51
Prob>F 0 0
Velocidad de convergencia 4.60% 4.19%
Tiempo de ajuste 15.1 16.6

Significancia individual: * p<.1; ** p<.05; *** p<.01
Robusto error estandar en paréntesis ()
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Es importante destacar que se realizaron ajustes adicionales para controlar
el impacto de la pandemia de COVID-19 en el andlisis. Incluso después de
considerar este factor, se encontrd que la velocidad de convergencia econémica

sigue siendo significativa, con un valor del 4.19%.

Ademas de la velocidad de convergencia, se realizaron ajustes de tiempo
para estimar el periodo necesario para que las disparidades econdmicas se
reduzcan considerablemente. En este sentido, se encontrd que el ajuste de tiempo
para alcanzar un nivel minimo de disparidades econdémicas, controlando por el

COVID-19, es de 16.6 afos.

Por otro lado, se puede observar que la inversion publica tiene efecto
positivo en el crecimiento econdémico a nivel departamental. Puntualmente, el
incremento de 1% sobre la inversion publica, llevaria a incrementar el producto

bruto interno en términos per capita en 0.012%.

4.2. DISCUSION

En relacién al primer objetivo especifico de la investigacion, el anlisis de la
convergencia economica en la macro region sur del Perd para el periodo 2008-2022
evidencia una tasa de convergencia absoluta del 4.50% anual, con un tiempo de ajuste
estimado de 15.4 afios. Este hallazgo refuerza la teoria neoclasica de convergencia
econdmica planteada por Barro y Sala-i-Martin (1992), quienes estimaron una tasa
promedio de 2% anual a nivel internacional. Sin embargo, la mayor velocidad de
convergencia observada en este estudio puede explicarse por caracteristicas especificas
de la region sur del Perd, como sus dindmicas socioecondmicas y su base productiva, en
comparacién con estudios globales més generalizados. Ademas, los resultados
concuerdan parcialmente con Cornejo (2019), quien report6 una tasa del 3.85% para el
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periodo 2007-2016 en la misma region. Aunque las tasas difieren ligeramente, el tiempo
de ajuste similar en ambos estudios sugiere una consistencia en la dinamica de

convergencia.

En contraste, el estudio de Lazo (2012) no encontrd evidencia de convergencia
absoluta en la macro region sur del Per durante el periodo 1994-2009, pero si detecto
convergencia condicional al incorporar variables explicativas como la pobreza y el
analfabetismo. Esto indica que las disparidades regionales pueden estar influenciadas por
factores estructurales que limitan el crecimiento equitativo, lo que podria haber cambiado
en el periodo analizado debido a inversiones recientes o cambios en las politicas publicas.
Ademas, la inclusién del impacto del COVID-19 en el presente analisis destaca un
elemento diferenciador que no estaba presente en estudios anteriores, lo que podria haber
acelerado ciertos procesos de ajuste economico debido a la redistribucion de recursos y

estimulos fiscales.

Al comparar estos resultados con el contexto nacional, se observa que Zapana
(2021) report6 una tasa de convergencia econdmica del 2% para todo el Per(, mientras
que Rosales et al. (2008) encontraron una tasa de 5% en la macro region norte. Esta
variabilidad refleja diferencias significativas en las dindmicas regionales. La mayor
velocidad de convergencia en el sur del PerG respecto al promedio nacional podria estar
vinculada a la alta concentracion de actividades extractivas y al impacto de politicas
focalizadas en infraestructura y desarrollo en la region, lo cual ha sido sefialado como un

factor clave en otros estudios, como el de Gomez y Santana (2016) en Colombia.

Por otro lado, la comparacidn con antecedentes internacionales muestra que la tasa
de convergencia en el sur del Perl es superior a las tasas observadas en estudios como los

de Gémez y Santana (2016) en Colombia (2.44%-3.99%) y de Rodriguez et al. (2014) en
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América Latina, donde la evidencia de convergencia ha sido limitada y dependiente de
contextos subregionales especificos. Esto podria explicarse por las particularidades
econémicas de la region sur del Per(, donde el sector minero y las actividades
agroindustriales han impulsado un crecimiento mas dindmico en comparacion con otras

regiones en paises vecinos.

Los resultados tienen implicaciones importantes para la politica publica. En
primer lugar, resaltan la necesidad de consolidar estrategias que fortalezcan la inversién
en infraestructura y capital humano, tal como sugieren Zapana (2021) y Calsin-Sanchez
(2022), para continuar reduciendo las disparidades regionales. Ademas, es crucial
implementar politicas que mitiguen los efectos de choques externos, como el COVID-19,
ya que su inclusion como variable de control subraya su impacto en los procesos de

convergencia economica.

En relacion con el segundo objetivo especifico de la investigacion, existe
convergencia condicional en términos del Producto Bruto Interno (PBI) per cépita, con
una velocidad del 4.19% anual y un tiempo de ajuste de 16.6 afios en la macro region sur
del Perq, reafirma la importancia de los factores estructurales en los procesos de
convergencia econdmica. Estos resultados se alinean con la teoria de convergencia
condicional, la cual establece que las tasas de crecimiento dependen no solo de los niveles
iniciales de ingreso, sino también de la influencia de variables contextuales, como la
inversion publica, que moldean el estado estacionario de cada region (Barro & Sala-i-
Martin, 1992). Este hallazgo es consistente con el estudio de Zapana (2021), que
identifica el papel positivo de la infraestructura vial en la convergencia econémica a nivel
nacional. Sin embargo, la velocidad de convergencia reportada en este analisis supera la

estimacion nacional del 2%, lo cual puede atribuirse a las caracteristicas particulares de
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la region sur del Per(, como su concentracion en sectores estratégicos como la mineria 'y

su dindmica de inversiones focalizadas.

A diferencia de Zapana (2021), el estudio de Lazo (2012) también encuentra
evidencia de convergencia condicional en la region sur del Perq, pero atribuye este
fendmeno a variables como la reduccién de la pobreza y la alfabetizacion, sin enfatizar
explicitamente el impacto de la inversion publica. Esta discrepancia subraya la
importancia de considerar diferentes dimensiones en la convergencia, ya que los factores
sociales pueden actuar como catalizadores que potencien el efecto de las politicas
econdmicas, especialmente en regiones con altos niveles de desigualdad estructural.
Ademas, las dindmicas observadas en este estudio destacan la influencia del COVID-19,
que pudo haber acelerado ciertos procesos de redistribucion y focalizacion de recursos,

un aspecto que no esta presente en los analisis previos y que merece mayor exploracion.

En el contexto internacional, los hallazgos son comparables con estudios como el
de Caballero et al. (2016) en Bolivia, que evidencian convergencia condicional a partir
de variables como el progreso tecnoldgico. Sin embargo, la velocidad observada en el sur
del Per( es notablemente superior a la reportada en regiones de paises vecinos, como
Colombia (Gomez y Santana, 2016), lo que podria reflejar las particularidades de la
region sur en términos de su integracion econémica y sus politicas de inversion publica.
Por otro lado, los resultados son coherentes con el enfoque planteado por Desli et al.
(2020), quienes destacan que la eleccién de métodos y supuestos en los analisis de
convergencia puede influir significativamente en la interpretacion de los resultados, lo
que sugiere que la metodologia empleada en este estudio es robusta y adecuada para

capturar las dindmicas regionales.
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Las implicancias de estos resultados para la politica publica son significativas. En
primer lugar, subrayan la relevancia de continuar fortaleciendo la inversion publica en
infraestructura, educacion y salud, como motores clave para acelerar el proceso de

convergencia econdmica y reducir las disparidades interregionales.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERO: Existe convergencia absoluta en los niveles del Producto Bruto Interno per
capita entre las regiones de la macro region sur del Pert durante el periodo
2008-2022. Los resultados revelan una velocidad de convergencia del
4.78%, que se reduce ligeramente a 4.50% al controlar por los efectos de
la pandemia de COVID-19. Esto indica que los departamentos con niveles
iniciales mas bajos de PBI per capita, pero con tasas de crecimiento mas
elevadas (Apurimac, Puno, Cusco), estan tendiendo a cerrar la brecha con
los departamentos mas ricos, que experimentan tasas de crecimiento mas
bajas (Arequipa, Moquegua, Madre de Dios y Tacna). Los tiempos
estimados para este proceso de convergencia son de 14.5 afios y 15.4 afios,

respectivamente.

SEGUNDO: La inversion publica afecta en el proceso de convergencia econémica en la
macro region sur del Perd. Los resultados muestran que, al considerar la
influencia de la inversion pablica, la velocidad de convergencia se ajusta
a4.60%, y se reduce aln mas a 4.19% al controlar también por los efectos
de la pandemia de COVID-19. Los tiempos de ajuste correspondientes son
de 15.1 afios y 16.6 afos, respectivamente. Esto sugiere que las diferencias
en los niveles de inversion publica estdn ralentizando ligeramente el
proceso de convergencia econémica, lo que subraya la importancia de una
distribucion equitativa y eficaz de la inversion publica para promover un

desarrollo regional mas equilibrado.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda al Ministerio de Economia y Finanzas, a través de los
gobiernos regionales focalizar la inversion publica en las regiones:
Apurimac, Puno, Cusco con niveles mas bajos de PBI per cépita, priorizando
la genérica de gasto 2.6 (adquisicion de activos no financieros), en
infraestructura basica, que impulse el crecimiento econémico. Al canalizar
recursos hacia las regiones rezagadas, estas entidades podran reducir las
disparidades econdmicas de manera mas eficiente, acelerando la

convergencia y promoviendo un desarrollo regional mas equitativo.

SEGUNDO: Se recomienda al Ministerio de Economia y Finanzas, a través de los
gobiernos regionales y locales la diversificacion econémica, la mejora en
la infraestructura de educacion, salud publica, y la creacion de mecanismos
de apoyo financiero para mitigar los impactos negativos en el crecimiento

economico regional.
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ANEXQOS
ANEXO 1. Matriz de consistencia
Problema Objetivo Hipotesis Variables Indicador Fuente
¢De qué manera la | Analizar el efecto|La inversion
inversion publicajde la inversion |publica  ha
influye en el |pablica en el|tenido un
proceso de | proceso de | efecto
convergencia convergencia positivo en el
econdémica de las|econémica de las|proceso de
regiones que | regiones que | convergencia
conforman la| conforman la | econdémica de
macro regién sur|macro regiéon sur|las regiones
del Peru durante el | del Per( durante el | que
periodo 2008- | periodo 2008-2022. | conforman la
2022? macro region
sur del Perd
o durante el
2 periodo 2008-
= 2022. Se
sostiene que
la inversion
publica puede
incrementar
la
productividad
y el
crecimiento
econémico y
reducir  las
disparidades
regionales.
¢EXiste Determinar si | Existe
convergencia existe convergencia | convergencia
absoluta en los|absoluta en los|absoluta en
niveles del | niveles del [los  niveles
Producto Bruto | Producto Bruto | del Producto
® Interno per cépita | Interno per capita | Bruto Interno
A . . ... | Producto
Q2 |entre las regiones |entre las regiones |per capita . Producto  bruto
2. | de la macro regién | de la macro region | entre las brutol |_nterno interno per capita INEI
S . . . per capita
& |surdel Pert durante | sur del Perd durante | regiones de la
el periodo 2008-|el periodo 2008-|macro region
2022? 2022. sur del Per(
durante el
periodo 2008-
2022.
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iLa inversion | Evaluar  si la|La inversién
publica explica la |inversion publica | pablica
convergencia explica la | explica la
condicional en los | convergencia convergencia
niveles del | condicional en los | condicional Producto ¢ Producto Bruto
Producto Bruto | niveles del |en los niveles |\ . interno | INterno per
Interno per capita | Producto Bruto | del Producto per capita capita
entre las regiones | Interno per capita | Bruto Interno o!EI m.onto de INEI
de la macro region |entre las regiones | per capita inversiones y el
sur del Pert durante | de la macro regién | entre las g porcentaje de
el periodo 2008- | surdel Per( durante | regiones de la In,versmn poblacion  con
20227 el periodo 2008-|macro region Pablica acceso a
2022. sur del Perd infraestructura
durante el
periodo 2008-
2022.
70

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ANEXO 2. Data del modelo

PBI per AANF (en
Departamento afio capita (en | millones de | dummy
soles) soles)
Apurimac 2008 3898 213.2061 0
Apurimac 2009 3766 311.4546 0
Apurimac 2010 4112 603.9451 0
Apurimac 2011 4373 386.4219 0
Apurimac 2012 4962 604.9579 0
Apurimac 2013 5533 834.1138 0
Apurimac 2014 5776 851.2994 0
Apurimac 2015 6240 766.672 0
Apurimac 2016 15012 888.1458 0
Apurimac 2017 18173 1002.753 0
Apurimac 2018 16688 1135.752 0
Apurimac 2019 16692 1074.344 0
Apurimac 2020 14946 785.4611 1
Apurimac 2021 15313 1046.057 1
Apurimac 2022 14274 1446.268 1
Arequipa 2008 15823 528.9858 0
Arequipa 2009 15755 797.3846 0
Arequipa 2010 16467 923.0329 0
Arequipa 2011 16946 869.366 0
Arequipa 2012 17491 1067.203 0
Arequipa 2013 17686 1623.892 0
Arequipa 2014 17495 1695.56 0
Arequipa 2015 17726 1171.031 0
Arequipa 2016 21823 1234.891 0
Arequipa 2017 22070 1609.694 0
Arequipa 2018 22053 1772.311 0
Arequipa 2019 21442 1487.081 0
Arequipa 2020 17691 1319.96 1
Arequipa 2021 19644 1696.313 1
Arequipa 2022 20256 2354.07 1
Cusco 2008 9579 1248.044 0
Cusco 2009 11162 2095.661 0
Cusco 2010 12565 3214.014 0
Cusco 2011 14116 2172.388 0
Cusco 2012 14314 3115.907 0
Cusco 2013 16645 3710.369 0
Cusco 2014 16540 3377.872 0
Cusco 2015 16666 2923.985 0
Cusco 2016 17106 2393.368 0
Cusco 2017 16602 2075.032 0
Cusco 2018 16433 3000.066 0
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Cusco 2019 16417 2594.29 0
Cusco 2020 14241 2100.685 1
Cusco 2021 15034 3455.913 1
Cusco 2022 15593 4893.837 1
Madre de Dios 2008 16285 155.395 0
Madre de Dios 2009 16936 723.1832 0
Madre de Dios 2010 18046 376.7099 0
Madre de Dios 2011 19313 343.0641 0
Madre de Dios 2012 14911 371.0713 0
Madre de Dios 2013 16634 460.3788 0
Madre de Dios 2014 13845 356.9575 0
Madre de Dios 2015 16338 387.3019 0
Madre de Dios 2016 17872 386.6232 0
Madre de Dios 2017 15540 409.1609 0
Madre de Dios 2018 13982 439.1085 0
Madre de Dios 2019 12673 475.5912 0
Madre de Dios 2020 9269 416.8849 1
Madre de Dios 2021 9784 484.6763 1
Madre de Dios 2022 9601 505.6262 1
Moquegua 2008 52187 456.8309 0
Moquegua 2009 50437 480.596 0
Moquegua 2010 50149 570.5303 0
Moquegua 2011 45788 288.7538 0
Moquegua 2012 45261 465.1536 0
Mogquegua 2013 49749 584.7914 0
Moquegua 2014 47954 611.8385 0
Moquegua 2015 49195 359.1719 0
Moquegua 2016 48107 455.416 0
Moquegua 2017 47566 533.9923 0
Moquegua 2018 47140 451.0981 0
Moquegua 2019 44350 485.6255 0
Moquegua 2020 44542 463.0062 1
Moquegua 2021 47085 575.1572 1
Moquegua 2022 52089 816.912 1
Puno 2008 4893 589.874 0
Puno 2009 5122 912.7754 0
Puno 2010 5458 1071.249 0
Puno 2011 5813 1247.103 0
Puno 2012 6139 1190.782 0
Puno 2013 6641 1576.134 0
Puno 2014 6847 1727.61 0
Puno 2015 6908 1295.577 0
Puno 2016 7368 1593.323 0
Puno 2017 7648 1718.065 0
Puno 2018 7816 1769.76 0
Puno 2019 7913 1621.824 0
72

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Puno 2020 7041 1406.432 1
Puno 2021 7885 1855.833 1
Puno 2022 8207 2202.071 1
Tacha 2008 16804 478.6623 0
Tacna 2009 15957 560.5774 0
Tacna 2010 17429 567.4597 0
Tacna 2011 17604 389.2711 0
Tacna 2012 17558 468.7768 0
Tacna 2013 18106 569.4709 0
Tacna 2014 18782 549.5129 0
Tacna 2015 19970 347.009 0
Tacna 2016 19270 596.0992 0
Tacna 2017 19036 691.3007 0
Tacna 2018 20051 461.7721 0
Tacna 2019 24057 433.7847 0
Tacna 2020 22921 481.4702 1
Tacna 2021 23517 650.3874 1
Tacna 2022 22017 977.184 1
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ANEXO 3. Resultados de convergencia absoluta en la macro region sur

. reg D.lpbiper L.1lpbiper

Source ) df MS Number of obs = 98

F(1, 96) = 6.94

Model .099697834 1 .099697834 Prob > F = 0.0098

Residual 1.37848115 96 .014359179 R-squared = 0.0674

Adj R-squared = 0.0577

Total 1.47817898 97 .015238959  Root MSE = .11983

D.1pbiper Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
lpbiper

L1. -.0485252 .0184157 -2.63 0.010 -.0850801 -.0119702

_cons .490843  .1778262 2.76 0.007 .1378608 .8438251

ANEXO 4. Resultados de convergencia absoluta en la macro region sur controlado por

COVID-19

. reg D.lpbiper L.lpbiper dummy

Source SS df MS Number of obs = 98
F(2, 95) = 5.00
Model .140840114 2 .070420057 Prob > F = 0.0086
Residual 1.33733886 95 .014077251 R-squared = 0.0953
Adj R-squared = 0.0762
Total 1.47817898 97 .015238959 Root MSE = .11865
D.1pbiper Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
1pbiper
L1. -.0460113 .0182933 -2.52 0.014 -.082328 -.0096946
dummy -.0500968  .0293038 -1.71  0.091 -.1082723 .0080787
_cons .4773596 .1762484 2.71 0.008 .1274624 .8272569
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ANEXO 5. Resultados de convergencia condicional en la macro region sur

. reg D.lpbiper L.lpbiper ldevengado, robust

Linear regression Number of obs = 98
F(2, 95) = 4.59
Prob > F = 0.0125
R-squared = 0.0720
Root MSE = .12016

Robust
D.1pbiper Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

lpbiper

L1. -.0451506 .0212224 -2.13 0.036 -.0872823 -.0030189
ldevengado .0122818 .0144331 0.85 0.397 -.0163716 .0409353
_cons .3747013 .274584 1.36 0.176 -.1704168 .9198195

ANEXO 6. Resultados de convergencia condicional en la macro region sur controlado

por COVID-19

. reg D.lpbiper L.lpbiper ldevengado dummy, robust

Linear regression Number of obs = 98
F(3, 94) = 3.51
Prob > F = 0.0183
R-squared = 0.1051
Root MSE = .11863
Robust
D.1pbiper Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
lpbiper
L1. -.0407359 .0209841 -1.94 0.055 -.0824002 .0009285
ldevengado .0182228  .0144589 1.26  0.211 -.0104857 .0469312
dummy -.0554471 .0274256 -2.02 0.046 -.1099012 -.0009929
_cons .3035983 .269202 1.13  0.262 -.2309087 .8381052
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