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RESUMEN 

La presente investigación aborda el problema de las dificultades que enfrentan los 

estudiantes para resolver operaciones matemáticas básicas, específicamente problemas de 

adición y sustracción, lo cual se refleja en bajos niveles de logro en evaluaciones 

nacionales e internacionales. Ante esta situación, se plantea la implementación de la 

taptana circular como un material didáctico innovador que facilite el aprendizaje de 

dichas operaciones. Por ende,  el objetivo principal de este estudio es demostrar la eficacia 

de la taptana circular en la resolución de problemas de adición y sustracción en los 

estudiantes de la IEP N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 2023. El enfoque de la 

investigación es cuantitativo, ya que busca medir el progreso en la resolución de 

problemas de adición y sustracción antes y después de la aplicación de la taptana circular, 

el tipo de investigación que se aplicó fue el experimental y el diseño cuasi - experimental 

con dos grupos intactos; uno experimental y otro control. La población estuvo integrada 

por estudiantes de segundo grado, y el tamaño de la muestra se obtuvo de manera no 

probabilística por conveniencia, conformada por 30 estudiantes pertenecientes a las 

secciones “A” y “B”. Asimismo, para la recolección de datos se empleó la técnica del 

examen y el instrumento fue una prueba escrita con 10 preguntas. La hipótesis fue 

contrastada mediante la prueba t de Student, obteniéndose un p-valor de 0.002, lo que 

confirma que las diferencias entre los grupos son estadísticamente significativas. En 

consecuencia, se concluye que la taptana circular demostró ser un material didáctico 

eficaz en la resolución de problemas de adición y sustracción en estudiantes del nivel 

primario de hasta dos cifras.  

Palabras claves: Adición, Material didáctico, Taptana circular, Resolución de 

problemas, Sustracción. 
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ABSTRACT 

This research addresses the problem of the difficulties faced by students in solving basic 

mathematical operations, specifically addition and subtraction problems, which is 

reflected in low levels of achievement in national and international assessments. Given 

this situation, the implementation of the circular taptana is proposed as an innovative 

teaching material that facilitates the learning of these operations. Therefore, the main 

objective of this study is to demonstrate the effectiveness of the circular taptana in solving 

addition and subtraction problems in students of the IEP N° 72005 San Martín de Porres 

- Asillo, 2023. The research approach is quantitative, since it seeks to measure the 

progress in solving addition and subtraction problems before and after the application of 

the circular taptana, the type of research that was applied was the experimental and the 

quasi-experimental design with two intact groups; one experimental and one control. The 

population consisted of second grade students, and the sample size was obtained in a non-

probabilistic way for convenience, consisting of 30 students belonging to sections “A” 

and “B”. Likewise, for data collection, the examination technique was used and the 

instrument was a written test with 10 questions. The hypothesis was contrasted by the 

Student t test, obtaining a p-value of 0.002, which confirms that the differences between 

the groups are statistically significant. Consequently, it is concluded that the circular 

taptana proved to be an effective teaching material in solving addition and subtraction 

problems in primary level students of up to two digits. 

Keywords: Addition, Teaching material, Circular taptana, Problem solving, 

Subtraction. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

La educación matemática exige a los docentes implementar estrategias 

metodológicas que faciliten la resolución de problemas matemáticos, vinculando cada 

situación a experiencias cotidianas, es decir, el proceso de resolución se vuelve 

significativo cuando los problemas matemáticos son extraídos de las realidades del 

contexto de los estudiantes (Oliveros et al., 2021). 

En ese sentido, la constante exploración de estrategias y recursos didácticos 

innovadores en el ámbito educativo es esencial para fortalecer las habilidades 

matemáticas y fomentar el pensamiento crítico entre los estudiantes. En este contexto, la 

“taptana circular” se presenta como un material didáctico destinado a potenciar el 

desarrollo de la competencia en la resolución de problemas de adición y sustracción en 

los estudiantes de la Institución Educativa Primaria Nº 72005 San Martín de Porres - 

Asillo, 2023. 

Este estudio constituye una valiosa aportación para comprender la efectividad de 

los recursos didácticos tradicionales en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas, con el propósito de generar aprendizajes significativos en los estudiantes. 

El informe de la investigación se estructura en cuatro capítulos, conforme a lo 

establecido por la Coordinación de Investigación de la Facultad de Educación FCEDUC: 

En primer capítulo contiene la introducción, el planteamiento del problema, la 

justificación del estudio, la formulación de las hipótesis y los objetivos de la 

investigación. 
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En segundo capítulo presenta una revisión bibliográfica de los antecedentes 

relacionados con la investigación, así como el marco teórico y conceptual que fundamenta 

el estudio.  

El tercer capítulo detalla la ubicación geográfica de la investigación, la duración 

del estudio, la descripción de la población y la muestra seleccionada, así como el diseño 

estadístico utilizado. Además, se explican los procedimientos metodológicos seguidos, 

incluyendo la operacionalización de las variables y los instrumentos de recolección de 

datos. 

El cuarto capítulo reporta los resultados obtenidos tras la aplicación del 

experimento, seguidos de un análisis detallado y discusión de los hallazgos.  

Al final del informe, se presentan las conclusiones que están directamente 

relacionadas con los objetivos planteados y los resultados obtenidos, seguidas de 

recomendaciones pertinentes para futuras investigaciones y prácticas educativas. 

Finalmente, se incluyen la bibliografía y los anexos que complementan el trabajo de 

investigación. 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

MINEDU (2017) señala que el aprendizaje de la matemática contribuye a formar 

ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar información, para 

entender e interpretar el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones 

pertinentes y resolver problemas en distintas situaciones, usando de forma flexible 

estrategias y conocimientos matemáticos. No obstante, este sigue siendo uno de los 

grandes desafíos en la educación actual.  



 

19 

 

A nivel internacional, el sistema educativo se rige por políticas orientadas a 

alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030, que buscan garantizar una 

educación de calidad. Sin embargo, los resultados estadísticos recientes evidencian una 

problemática persistente en cuanto al área de matemática. En la Prueba PISA 2023, el 

puntaje promedio de nuestro país disminuyó 9 puntos, pasando de 400 en 2018 a 391 en 

2023 (MINEDU, 2023). Esta diferencia, estadísticamente significativa, se atribuye a 

factores como el impacto de la covid-19 y la desigualdad socioeconómica. Tanto el 

Ministerio de Educación como la OCDE han reconocido la inequidad en el sistema 

educativo peruano (Berríos, 2023).  

Asimismo, en el ámbito nacional las evaluaciones más recientes también reflejan 

dificultades en la resolución de problemas matemáticos en estudiantes de primaria. Según 

la Evaluación Nacional de Logros de Aprendizaje (ENLA) 2023 los resultados se 

mantienen estables, además solo el 11,2 de los estudiantes alcanzaron el nivel 

satisfactorio en matemática, siendo el principal desafío movilizar a los estudiantes de los 

niveles “En inicio” y “Previo al inicio” hacia niveles superiores de logro. De igual 

manera, la Evaluación Censal de Estudiantes (ECE) 2019, muestra que el 52% de los 

estudiantes del segundo grado no lograron los aprendizajes esperados. La Evaluación 

Muestral (EM) 2022, también refleja resultados inferiores al promedio obtenido en el año 

2019, lo que evidencia una brecha significativa en el desarrollo de competencias  

significativas.  

Sobra indicar que, a nivel regional y local los resultados son igualmente poco 

alentadores. Puesto que, según el reporte de resultados de la EM 2019, en la región de 

Puno, el 46,5% de los estudiantes de segundo grado se encuentra en el nivel “En inicio”, 

el 38,2% se ubican en el nivel “En proceso” y solo el 15,3% se ubican en el nivel 

“Satisfactorio”. Además, el puntaje promedio fue de 528 puntos, inferior al promedio 
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obtenido en 2019 (544). Estos datos estadísticos confirman que, tanto a nivel nacional 

como local, el nivel de logro en matemática presenta serias deficiencias.  

Si bien el sistema educativo peruano se basa documentos de gestión institucional, 

en las cuales se establecen metas a lograr cada año escolar mejora la resolución de 

problemas matemáticos sigue siendo un desafío clave. Para abordar esta situación, se 

propone la implementación de la taptana circular como una metodología didáctica y 

visualmente atractiva para resolver problemas de adición y sustracción. Así, esta 

investigación plantea la siguiente interrogante: ¿Cuán eficaz es la taptana circular en la 

resolución de problemas de adición y sustracción en los estudiantes de la IEP Nº 72005 

San Martín de Porres - Asillo, 2023? 

1.2.  FORMULACIÓN DEL PROBLEMA  

1.2.1. Problema general 

¿Cuán eficaz es la taptana circular en la resolución de problemas de adición 

y sustracción en estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 

2023? 

1.2.2. Problemas específicos  

- ¿Cuán eficaz es la taptana circular en la resolución de problemas de 

adición sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP Nº 72005 

San Martín de Porres - Asillo, 2023? 

- ¿Cuán eficaz es la taptana circular en la resolución de problemas de 

adición con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP Nº 

72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023? 
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- ¿Cuán eficaz es la taptana circular en la resolución de problemas de 

sustracción sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP Nº 

72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023? 

- ¿Cuán eficaz es la taptana circular en la resolución de problemas de 

sustracción con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP 

Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023? 

1.3.  FORMULACIÓN DE HIPÓTESIS  

1.3.1. Hipótesis general  

La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición y 

sustracción en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 

2023. 

1.3.2. Hipótesis específicas  

- La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición sin 

canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San 

Martín de Porres - Asillo, 2023. 

- La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición con 

canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San 

Martín de Porres - Asillo, 2023. 

- La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de sustracción 

sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP Nº 72005 San 

Martín de Porres - Asillo, 2023. 

- La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de sustracción 

con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP Nº 72005 

San Martín de Porres - Asillo, 2023. 
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1.4.  JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO  

La problemática identificada en el sistema educativo, tanto nivel nacional como 

regional, revela una notable deficiencia en la resolución de problemas matemáticos. Este 

desafío se manifiesta en resultados de evaluaciones nacionales e internacionales que 

destacan un bajo nivel de logro en esta área curricular. Las estadísticas recientes, como la 

disminución en el puntaje promedio de la Prueba PISA y los resultados estables pero 

insatisfactorios en la Evaluación Nacional de Logros de Aprendizaje (ENLA), subrayan 

la necesidad urgente de mejorar las competencias matemáticas de los estudiantes. 

Además, estas dificultades surgen debido a la falta de estrategias y recursos didácticos 

que les permitan abordar eficazmente los desempeños planteados en el currículo nacional. 

Según Berrocal y Palomino (2022) un aprendizaje efectivo requiere el uso de materiales 

educativos concretos que faciliten la asimilación de conceptos abstractos y la 

comprensión de procedimientos de resolución. Esto resulta especialmente relevante, 

según Jean Piaget en la etapa de las operaciones concretas (de 7 a 11 años), en donde los 

niños y las niñas necesitan aprender a través de la manipulación.  

Por lo expuesto, la implementación de la taptana circular como material didáctico 

responde a esta necesidad educativa, puesto que proporciona a los niños y niñas una 

comprensión más profunda de los conceptos matemáticos. Además, al ser novedosos para 

los estudiantes, la taptana resulta llamativa y motivadora, lo que facilita su participación 

activa en actividades de adición y sustracción contextualizadas.  

Desde el aporte metodológico, la taptana circular se alinea con las estrategias 

didácticas manipulativas que promueven un aprendizaje activo y participativo. Según 

Oliveros et al. (2021) las estrategias didácticas que involucran el uso de materiales 
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manipulativos ayudan a contextualizar el aprendizaje matemático en experiencias 

concretas, lo que facilita la comprensión de conceptos abstractos.  

Desde el aporte epistemológico, la taptana circular refuerza el enfoque de 

aprendizaje socioconstructivista, donde los estudiantes no solo interactúan con el material 

didáctico, sino que también entre ellos y con el docente, lo que crea un entorno de 

aprendizaje colaborativo.  

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  

1.5.1. Objetivo general 

Demostrar la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas 

de adición y sustracción en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de 

Porres - Asillo, 2023. 

1.5.2. Objetivos específicos 

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas 

de adición sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP Nº 

72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas 

de adición con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP 

Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas 

de sustracción sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP 

Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 
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- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas 

de sustracción con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la 

IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 
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2. CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1.  ANTECEDENTES  

2.1.1. Antecedentes internacionales  

En el artículo científico de Sáez (2023) titulada “La Taptana y su 

contribución al desarrollo del pensamiento matemático”; tiene como objetivo 

principal analizar el uso de la herramienta pedagógica de la Taptana, que posee el 

sistema de educación intercultural bilingüe, para un adecuado proceso de 

enseñanza aprendizaje en el desarrollo del pensamiento lógico matemático en los 

niveles de I.P.S. y E.I.F.C. del sistema de E.I.B. Por ello, el método de análisis fue 

inductivo deductivo de tal modo establecer un vínculo entre la teoría, la 

observación y la praxis. La población y muestra está compuesta por 34 docentes 

de la institución. La técnica e instrumento para la recolección de datos es la 

encuesta y la observación directa. Los resultados demuestran que, un 32% de los 

profesores han integrado la Taptana en sus clases, mientras que el 68% restante 

no la emplea como material didáctico para fomentar el desarrollo del pensamiento. 

Llegando a concluir que la mayoría de los profesores aún no están utilizando la 

taptana como una herramienta para promover el pensamiento crítico en sus clases, 

lo que sugiere que existe una deficiencia para fomentar su adopción y explorar sus 

beneficios pedagógicos. 

Según Altamirano (2021) en su tesis titulada “La Taptana y el desarrollo 

de nociones básicas de cantidad, suma y resta en los niños de primer año de EGB 

de la EBB “Ciudad de Macas” Ecuador 2020-2021”; tuvo como objetivo crear la 
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guía didáctica “Aprendo matemáticas con la Taptana”, con el propósito de 

desarrollar las destrezas relacionadas con las nociones básicas de cantidad, suma 

y resta. Por lo tanto, el enfoque metodológico utilizado en este trabajo fue de 

naturaleza cuantitativa, adoptando un diseño no experimental con un enfoque de 

campo y una perspectiva temporal transversal y propositiva. Para la recolección 

de datos se emplearon dos instrumentos: una ficha de observación aplicada a los 

estudiantes y una encuesta aplicada a los docentes. Los resultados obtenidos en el 

estudio evidenciaron que en un 70% el uso de la Taptana, en particular el modelo 

nikichik, resulta altamente beneficioso en contextos educativos. Llegando a la 

conclusión que la taptana nikichik es adecuado para la enseñanza-aprendizaje de 

nociones matemáticas básicas en estudiantes de los primeros años.  

Para López (2021) en su investigación titulada “La Taptana en la 

enseñanza de las operaciones matemáticas en los estudiantes de tercer grado de 

educación general básica, de la Unidad Educativa Atahualpa, del Cantón 

Ambato”; tuvo como propósito general analizar el uso de la Taptana en la 

enseñanza de las operaciones matemáticas en los estudiantes de Tercer grado de 

Educación General Básica de la Unidad Educativa Atahualpa. Para alcanzarlo, se 

utilizó la metodología de investigación de enfoque cuantitativo y cualitativo, con 

tres niveles: exploratorio, descriptivo y correlacional. Su población y muestra está 

conformada por 67 estudiantes de tercer grado A y B además de 2 docentes. La 

técnica de recolección de datos fue la encuesta y la ficha de observación.  

Los resultados de la observación realizada a los estudiantes indican que no están 

familiarizados con el material didáctico conocido como taptana y, por lo tanto, 

nunca lo han utilizado durante su proceso de aprendizaje de las operaciones 

matemáticas. Llegando a la conclusión de que, los profesores comprenden cómo 
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utilizar la taptana de manera adecuada en la educación, pero optan por otras 

técnicas o métodos de enseñanza en su lugar. Por lo tanto, la Taptana en la 

enseñanza de las operaciones matemáticas en los estudiantes de tercer grado de 

educación general básica es deficiente. 

Por otro lado, en el artículo denominado “La Taptana o contador indígena 

como estrategia de aprendizaje en operaciones matemáticas básicas” de Alquinga-

Chango (2020) se propuso como objetivo principal evaluar la efectividad de la 

Taptana como herramienta matemática para mejorar el proceso de enseñanza-

aprendizaje de las operaciones matemáticas básicas. Para lograrlo, se empleó una 

metodología de investigación de enfoque cuantitativo, de tipo experimental y 

diseño cuasi experimental. La población de estudio estuvo compuesta por 

estudiantes de Cuarto año de Educación General Básica de la Unidad Educativa 

José María Velasco Ibarra, Quito. Durante el estudio, se utilizaron pruebas de 

entrada y salida para recopilar la información necesaria. Los resultados obtenidos 

demostraron que el uso de la Taptana resulta efectivo para el aprendizaje de las 

operaciones básicas, tanto suma como resta, incluyendo casos con y sin 

reagrupación. En conclusión, se confirmó que la Taptana es un recurso didáctico 

altamente beneficioso para mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje de estas 

operaciones matemáticas. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

A nivel nacional se realizó una investigación centrada en la utilización de 

materiales autóctonos, como la Taptana y la yupana. Según De la Cruz (2023) en 

su investigación titulada “Estrategias didácticas lúdico interculturales para 

resolver problemas matemáticos en educación primaria”; se consideró como 
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objetivo principal describir las estrategias didácticas lúdico interculturales en la 

adición y sustracción aplicados a niños de primer grado de primaria de una 

institución del sector privado del Callao. La investigación tuvo un enfoque 

cualitativo de diseño de sistematización de experiencias. A través de la 

implementación de estrategias didácticas interculturales, los resultados 

evidenciaron que los estudiantes lograron construir su aprendizaje de manera 

interactiva y participativa. Además, se pudo observar el progreso gradual de los 

estudiantes al abordar problemas de adición y sustracción de manera reflexiva y 

crítica. En conclusión, la integración de estrategias lúdico interculturales en el 

proceso educativo no solo facilitó el aprendizaje de los estudiantes, sino que 

también contribuyó a una práctica pedagógica más efectiva.  

Por otro lado, en Apurímac, Cabrera (2018) en su investigación “La 

Yupana: un instrumento histórico como alternativa didáctica para el desarrollo de 

competencias matemáticas en el aprendizaje de las cuatro operaciones básicas”; 

tuvo como propósito desarrollar las capacidades matemáticas de los estudiantes a 

través del uso de la yupana, con el fin de que los estudiantes actúen y piensen 

matemáticamente en situaciones de cantidad y operaciones. El marco 

metodológico se basó en la ingeniería didáctica y la etnomatemática. El estudio 

incluyó a 33 estudiantes. Los resultados mostraron que el 90% de los participantes 

lograron desarrollar capacidades matemáticas como matematizar, comunicar, 

representar y usar estrategias efectivas. La investigación concluye que la yupana 

es una alternativa didáctica válida para potenciar competencias y capacidades 

matemáticas, además de revalorar el conocimiento cultural andino en el proceso 

educativo.  
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De acuerdo con Guzmán et al. (2018) en su tesis titulada “La aplicación de 

la Yupana y la Taptana para favorecer la resolución de problemas de adición y 

sustracción en los estudiantes del 3er grado de educación primaria de la IEB 

“Comunidad Shipiba” del distrito de RIMAC, 2016”; se propuso como objetivo 

principal aplicar la Yupana y la Taptana para mejorar la resolución de problemas 

de adición y sustracción. Para ello, se adoptó un enfoque cualitativo y una 

metodología de investigación-acción participativa, involucrando a 18 estudiantes 

y cuatro docentes durante ocho sesiones de aprendizaje guiadas. Durante estas 

sesiones, se recopilaron datos mediante el uso de diarios de campo, fichas de 

observación, listas de cotejo y análisis de videos. Los resultados de la 

investigación demostraron que la aplicación de la Yupana y la Taptana permitió 

que los estudiantes mejoraran sus habilidades para resolver problemas 

matemáticos, incluyendo la suma llevando números y la resta prestando números. 

Además, el uso de estos materiales autóctonos les ayudó a plantear problemas 

matemáticos de manera más efectiva. En conclusión, estos materiales demostraron 

ser herramientas didácticas eficaces para integrar saberes ancestrales en la 

enseñanza-aprendizaje de las matemáticas y mejorar las competencias 

matemáticas de los estudiantes en un entorno intercultural.  

Asimismo, en la investigación titulada “Aplicación de la Taptana en el 

desarrollo de habilidades matemáticas de los estudiantes de la IE Nº 34139 

“Alfonso Ugarte” Pillao – Daniel Alcides Carrión – Pasco, 2018” de Aguirre y 

Minaya (2019) tuvo como objetivo determinar la influencia de la Taptana como 

recurso didáctico en el desarrollo de habilidades matemáticas en los estudiantes. 

Este estudio se enmarcó en un enfoque cuantitativo de tipo pre experimental, 

utilizando un diseño cuasi experimental con un solo grupo. La población estuvo 
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conformada por 113 estudiantes, y el método de muestreo empleado fue el no 

probabilísimo por conveniencia, por ende, se trabajó con estudiantes de segundo 

grado de primaria. Para evaluar los efectos de la Taptana, se utilizaron pruebas de 

pre y post test como instrumentos de medición. El análisis de los resultados de las 

encuestas mostró una mejora significativa en el desarrollo de habilidades 

matemáticas y numéricas, puesto que el valor de significancia fue menor que el 

valor alfa. Por lo tanto, se concluye que la aplicación de la Taptana como recurso 

didáctico tuvo una influencia significativa en el desarrollo de habilidades 

matemáticas y numéricas en los estudiantes de la Institución Educativa en estudio. 

Para Afan (2023) en su tesis “Yupana como estrategia metodológica para 

el aprendizaje en el área de matemáticas en estudiantes del primero de secundaria 

501096 Paucarccoto de Chinchaypujio Anta Cusco 2020”; tuvo como objetivo 

general determinar la eficacia de la Yupana como estrategia metodológica para 

mejorar el aprendizaje del área de Matemática en estudiantes de ambos grupos del 

Primero de Secundaria de la I.E. “501096 Paucarccoto” de Chinchaypujio Anta 

Cusco 2020. El estudio fue realizado bajo un enfoque cuantitativo, de tipo 

experimental y diseño cuasi experimental. Su población está conformada por la 

totalidad de los estudiantes de la I.E. secundaria 501096 de Paucarccoto 

conformada por un total de 115 alumnos de ambos sexos; mientras que la muestra 

está formada por los alumnos del primer grado “A” para el grupo control y B” 

para el grupo experimental, con 18 y 21 alumnos respectivamente. La técnica 

empleada para medir el aprendizaje del área de Matemática fue el examen 

mediante el instrumento de la prueba escrita. Los resultados obtenidos para el 

aprendizaje en el área de matemáticas fueron que, en el grupo experimental, antes 

de la introducción del experimento con la Yupana, el 23.8% de los estudiantes 
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habían alcanzado el nivel esperado, el 61.9% estaban en proceso y el 14.3% 

estaban en fase inicial. Después de implementar la técnica Yupana, los resultados 

mostraron una mejora significativa, con un aumento simultáneo al 47.7% de los 

estudiantes que alcanzaron los niveles esperado y destacado. Esto respalda la 

hipótesis alternativa, concluyendo que la Yupana como estrategia metodológica 

es efectiva para el aprendizaje en el área de matemáticas en estudiantes del 

primero de secundaria 501096 Paucarccoto de Chinchaypujio Anta Cusco 2020. 

2.1.3. Antecedentes locales 

En el ámbito local, Puno, Limachi y Machaca (2024) en su trabajo de 

investigación “La Yupana y Taptana como material educativo para el aprendizaje 

de la adición y sustracción en los estudiantes del segundo grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno – 2022”; cuyo propósito 

es  determinar la eficacia de la Yupana y la Taptana como material educativo para 

el aprendizaje de la adición y sustracción en los estudiantes del segundo grado de 

la Institución Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno - 2022. 

Investigación llevada bajo un enfoque cuantitativo, de tipo experimental y con 

diseño cuasiexperimental. La población estuvo conformada por 1065 estudiantes 

de segundo grado y la muestra está establecida por 50 alumnos, siendo el grupo 

control la sección “B” con 25 alumnos y el grupo experimental la sección “A” con 

25 alumnos también. Se utilizaron pre test y pos test, así como sesiones de 

aprendizaje, para evaluar el progreso en la adición y sustracción. Para medir la 

eficacia de la Yupana y la Taptana como material educativo, se emplearon fichas 

de observación. Los resultados del estudio mostraron que el 88% de los 

estudiantes del grupo experimental alcanzaron un logro destacado, mientras que 

el 12% alcanzó un logro esperado, reflejando mejoras en el post test. Por ende, se 
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concluye que la Yupana y la Taptana como material educativo efectivamente 

mejoró el aprendizaje de la adición y sustracción en los estudiantes del segundo 

grado de la IEP N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno.  

Asimismo, Vilca-Apaza et al. (2024) llevaron a cabo una investigación 

cuyo objetivo principal fue determinar la eficacia de la yupana modificada como 

recurso didáctico en la resolución de problemas aditivos sin y con canje, en 

estudiantes del segundo grado de una escuela intercultural en Puno. El estudio 

empleó un diseño cuasiexperimental con un grupo experimental y un grupo 

control, utilizando una muestra no probabilística por conveniencia de 30 niños. 

Los datos se recopilaron mediante la prueba de resolución de problemas. Los 

resultados mostraron una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes 

del grupo experimental, con un incremento en su promedio de 8,53 a 17,20 puntos 

en la prueba de salida, reflejando una mejora de 8,67 puntos. Además, se encontró 

una diferencia significativa de 5,89 puntos respecto a la media del grupo control, 

con un valor p de 0,001, indicando que la intervención fue efectiva. La 

investigación concluye que el uso de la yupana modificada, como recurso 

didáctico, es eficaz para resolver problemas de adición y sustracción sin y con 

canje de hasta tres cifras.  

Por un lado, Blanco y Limache (2019) cuya tesis titulada “La Taptana 

como estrategia lúdica en el aprendizaje de la adición y sustracción en los 

estudiantes del segundo grado de la IEP N° 70623 Santa Rosa – Puno, 2019”; se 

propuso como objetivo principal identificar la eficacia de la Taptana como 

estrategia lúdica en el aprendizaje de la adición y sustracción en niños y niñas del 

segundo grado de la IEP Nº 70623 “Santa Rosa” en Puno, periodo 2019. La 

investigación se llevó a cabo mediante un enfoque cuantitativo de tipo 
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experimental y diseño cuasi experimental. La población estuvo conformada por 

un total de 47 estudiantes, distribuidos en dos grupos intactos: el grupo control 

conformado por los estudiantes del segundo grado “A” y el grupo experimental 

conformado por los estudiantes del segundo grado “B”. Para medir el aprendizaje 

de la adición y sustracción, se utilizaron tanto el pre test como el post test, además 

de sesiones de aprendizaje. Por otro lado, para evaluar la eficacia de la Taptana 

como estrategia lúdica, se emplearon fichas de observación. Los resultados 

evidenciaron diferencias significativas en la etapa de post prueba, llegando a la 

conclusión que la Taptana es una estrategia lúdica eficaz, ya que contribuyó 

significativamente a mejorar el aprendizaje de la adición y sustracción en los 

estudiantes del segundo grado de la IEP N° 70623 “Santa Rosa” en Puno.  

Por otro lado, Huanca y Mamani (2021) en su tesis titulada “La eficacia de 

la Yupana para la resolución de problemas aditivos en niños del segundo grado de 

las escuelas rurales de la región Puno, Perú 2020”; tuvo como objetivo determinar 

la eficacia de la Yupana como material didáctico en la mejora de la resolución de 

problemas aditivos en estudiantes de segundo grado en Instituciones Educativas 

Primarias Rurales de la región Puno, durante el año 2020. El enfoque de 

investigación empleado fue experimental, con un diseño cuasi-experimental, y la 

población de interés está conformada por estudiantes de segundo grado. Para 

recolectar los datos necesarios, se empleó una técnica de examen, utilizando una 

prueba escrita como instrumento. Los resultados obtenidos de la resolución de 

problemas aditivos indicaron que la mayoría de los estudiantes que formaban parte 

del grupo experimental obtuvieron en la prueba de entrada un promedio de 6.9 

puntos en el primer grupo y 10 puntos en el segundo grupo, situándose en el nivel 

inicial de aprendizaje. Sin embargo, tras la aplicación de la Yupana como material 
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didáctico y la posterior prueba de salida, los estudiantes lograron un promedio de 

15.41 puntos en el primer grupo y 16.25 puntos en el segundo grupo, alcanzando 

los niveles de logro previstos. En conclusión, se evidencia que la implementación 

de la Yupana como recurso didáctico resulta efectiva en la mejora de la resolución 

de problemas aditivos en Instituciones Educativas Rurales de la región de Puno.  

Suaña y Fernandez (2024) en su investigación, tienen como propósito 

evaluar la efectividad del método Singapur en la resolución de problemas de 

adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de la institución educativa 

primaria N° 71011 “San Luis Gonzaga” en Ayaviri. Por ende, se utilizó un 

enfoque cuantitativo con un diseño cuasi experimental para el análisis. La 

recolección de datos se realizó a través de observaciones y pruebas de antes y 

después de la intervención, para medir el impacto del método en la resolución de 

problemas aditivos. La muestra se seleccionó de manera no probabilística por 

conveniencia, dividiendo a los participantes en dos grupos: uno experimental con 

24 estudiantes de la sección C y otro control con 18 estudiantes de la sección D. 

Los resultados mostraron un valor de significancia de p = 0.000, lo que permitió 

aceptar la hipótesis alterna. Por en el estudio concluye que el método Singapur es 

eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes de segundo grado en la 

resolución de problemas de adición y sustracción.  

2.2.  MARCO TEÓRICO 

2.2.1. Taptana Circular 

No se sabe con certeza de dónde viene exactamente la Taptana, pero se 

piensa que podría haberse creado en la cultura Cañari, una antigua civilización 
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que vivía en el sur de Ecuador antes de los incas. También es probable que otras 

culturas andinas la hayan usado.  

 Por lo tanto, la Taptana ha sido identificada por varios historiadores como 

un elemento distintivo de la cultura Cañari. Según Bernal (2020) la palabra 

“Taptay”, que significa saltar, se combina con el sufijo “na” en la lengua, 

convirtiendo el verbo en un sustantivo. Esto sugiere que la palabra describe al 

objeto como algo que “se utiliza para saltar”, lo cual ilustra de manera muy clara 

el propósito y funcionamiento de esta herramienta.  

Por otro lado, para Sayay (2016) la Taptana es una calculadora, originaria 

de los pueblos aborígenes ecuatorianos, la misma que utilizaban para poder 

realizar operaciones básicas, como sumar, restar, multiplicar y dividir.  

En ese sentido, la Taptana es un recurso educativo antiguo muy valioso 

porque es muy útil para enseñar operaciones matemáticas básicas y comprender 

el sistema decimal. Al usarla en el aula, los estudiantes tienen una experiencia de 

aprendizaje más interesante y significativa. 

Según Cabrera y Bojorque (2024) en la actualidad, se han reportado 

modificaciones pedagógicas del contador cañari como la taptana Montaluisa, la 

taptana bolyana, la taptana UNAE y la taptana circular.  
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Figura 1 

Taptana Montaluisa, taptana bolyana y taptana UNAE 

 

Nota:  En la figura se ilustra los diferentes tipos de taptana 

La taptana circular, también conocida como la taptana numérica es una 

variación de la taptana tradicional, diseñada con una estructura circular que 

permite representar y manipular cantidades numéricas de manera visual y 

concreta. Al igual que la taptana tradicional, se utiliza para comprender 

operaciones dentro del sistema decimal, pero en este caso organiza los números 

en un formato circular, facilitando el manejo de valores en diferentes órdenes 

(centenas, decenas y unidades), como se muestra en la leyenda de colores 

(amarillo para las centenas, rojo para las decenas y azul para las unidades). Esta 

herramienta didáctica es útil para desarrollar habilidades aritméticas básicas, 

como la suma y la resta, de manera práctica y efectiva. 
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Figura 2 

Taptana circular 

 

Nota:  En la figura se ilustra la taptana circular con sus elementos. 

2.2.1.1. Valor matemático de la taptana 

 Limachi y Machaca (2024) describen la taptana como una 

herramienta versátil que emplea representaciones visuales y táctiles para 

ayudar a los estudiantes a entender la formación y manipulación de 

cantidades en el sistema decimal. Su principal valor radica en su capacidad 

para simplificar la comprensión de conceptos matemáticos fundamentales, 

como los órdenes numéricos y las operaciones aritméticas, de una manera 

práctica y tangible. 

2.2.1.2. Taptana circular como material concreto y didáctico 

El material concreto comprende cualquier herramienta, objeto o 

elemento que el profesor proporciona en el aula para enseñar conceptos 

educativos con el fin de facilitar un aprendizaje significativo. Este material 
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se utiliza para estimular la observación y la experimentación, fomentar la 

reflexión y el desarrollo de la conciencia crítica, así como para promover 

el trabajo en equipo entre los estudiantes. 

Morocho (2021) La importancia del material concreto en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje radica en su capacidad para apoyar el 

aprendizaje al estimular el pensamiento, fomentar la imaginación y la 

creatividad, promover la manipulación y construcción activa, y facilitar el 

desarrollo de relaciones operativas y el enriquecimiento del vocabulario. 

Estos recursos actúan como intermediarios curriculares, siendo 

herramientas fundamentales para el diseño de actividades pedagógicas. En 

este sentido, los recursos didácticos representan un aspecto crucial en el 

diseño curricular de los profesores, ofreciendo un amplio campo de acción 

para incidir en el proceso educativo. 

Según Vilca-Apaza et al. (2024) La manipulación del material 

concreto en los primeros grados es importante porque activa los sentidos 

del estudiante, facilitando el acceso al conocimiento. Al estimular los 

órganos sensoriales, se establece una interacción directa con el objeto de 

aprendizaje, lo que permite una mayor retención de la información, 

alcanzando hasta un 90% de lo aprendido a través de la práctica activa.  

La taptana circular es un material didáctico concreto que consiste 

en un disco o tabla circular dividido en secciones, generalmente 

numeradas, que puede girarse para mostrar diferentes valores. Se utiliza en 

la enseñanza de matemáticas, especialmente para actividades relacionadas 

con la adición y sustracción. Los estudiantes pueden manipular 



 

39 

 

físicamente la Taptana circular para realizar operaciones aritméticas, lo 

que les ayuda a comprender mejor los conceptos matemáticos y a 

visualizar las relaciones entre los números. 

2.2.1.3. Uso de la taptana 

Según Alquinga-Chango (2020) una de las funciones de la Taptana 

es que puede ser utilizada para facilitar el cálculo de las operaciones 

matemáticas básicas, como la adición y sustracción. Donde permite a los 

estudiantes representar y manipular cantidades de manera visual y táctil, 

lo que facilita el aprendizaje y comprensión. 

Para Cabrera et al. (2022) la Taptana es un instrumento 

fundamental en la instrucción de operaciones de suma y resta, ya que 

brinda a los estudiantes la oportunidad de internalizar los conceptos a 

través de una experiencia tangible, lo que asegura un aprendizaje auténtico 

y significativo.  

2.2.1.4. Taptana circular en la resolución de problemas de adición 

En el contexto de la resolución de problemas de adición, las fichas 

se desplazan en sentido horario alrededor de la taptana circular. Este 

movimiento facilita a los estudiantes seguir el proceso de suma, ya que 

pueden observar cómo se acumulan las cantidades en cada orden 

numérico. La representación visual y el movimiento tangible de las fichas 

hacen que la comprensión del valor posicional y la operación de adición 

sean más accesibles y significativas para los estudiantes. 

 



 

40 

 

Ejemplo 1, resolvemos problemas de adición sin canje : 

 

Figura 3 

Uso de la taptana circular en la resolución de problemas de adición sin 

canje 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Resolución del problema planteado  

Procedimiento:  

- Ubicación inicial: Colocamos la ficha de las unidades en el casillero 

correspondiente al número 5 (que representa la cantidad de canicas que 

Carlos tiene inicialmente). 

- Incremento: Procedemos a sumar 3 canicas, que es la cantidad que le 

regalan. Para ello, movemos la ficha en sentido horario a través de la 

taptana circular, incrementando la cantidad. 

- Resultado final: Al finalizar el movimiento, la ficha se ubicará en el 

número 8 del tablero de la taptana, lo que indica que Carlos tiene un total 

de 8 canicas. 

Carlos tiene 5 canicas. Su hermano le regala 3 canicas más. ¿Cuántas 

canicas tiene ahora Carlos en total? 
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Este procedimiento permite visualizar claramente el proceso de 

adición y facilita la comprensión del resultado final. 

Cuando adicionamos cantidades con dos o más dígitos, cada vez 

que pasa por el cero se hace el canje por la decena. 

Ejemplo 2, resolvemos problemas de adición con canje : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Resolución del problema planteado 

Procedimiento: 

Ubicación inicial: Representamos el número 14 en la taptana circular. 

Para ello:  

En el biohuerto de la escuela, los estudiantes plantaron 14 semillas de 

cebolla y, después de una semana, plantaron 7 semillas de lechuga. 

¿Cuántas semillas plantaron en total en el biohuerto? 

Representación inicial Representación final 

Figura 4 

Uso de la taptana circular en la resolución de problemas de adición con 

canje 
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- Colocamos una ficha roja que representa 1 decena y una ficha azul en el 

casillero del número 4, que representa las 4 unidades.  

Incremento: Ahora añadimos 7 semillas más, desde el casillero del 

número 4, avanzamos 7 posiciones en sentido horario. 

- Movimiento: Del 4, avanzamos al 5,6,7,8,9,0,1. 

- Al completar este recorrido, llegamos al casillero 1, pasando por la línea 

que divide a unidades y decenas. 

Canje:  

- Al sumar 4 + 7, obtenemos 11 unidades. 

- 10 unidades se canjean por una ficha roja y como hemos pasado la línea 

de las unidades avanzamos un casillero más.   

Resultado final:  

En la representación final tenemos una ficha roja en el número 2 que 

representa a dos decenas y una ficha azul en el número 1 que representa 

una unidad.  

Lo que significa que en total se plantaron 21 semillas en el biohuerto.   

2.2.1.5. Taptana circular en la resolución de problemas de 

sustracción 

En el contexto de la resolución de problemas de sustracción, la 

taptana circular permite a los estudiantes representar visualmente la 

cantidad total y la parte que se va a restar. Al mover las fichas a lo largo 

de los anillos concéntricos, los estudiantes pueden observar cómo 

disminuye la cantidad inicial al quitar elementos.  

Para resolver problemas de sustracción, las fichas recorren en 

sentido antihorario. Este movimiento permite a los estudiantes seguir el 
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proceso de resta de manera intuitiva, ya que pueden ver cómo se reduce la 

cantidad en cada orden numérico. Al finalizar el movimiento, la ubicación 

de las fichas refleja claramente el resultado de la operación, facilitando así 

la comprensión del concepto de sustracción en un entorno visual y 

manipulativo. 

Ejemplo 3, resolvemos problemas de sustracción sin canje:  

 

 

Figura 5 

Uso de la taptana circular en la resolución de problemas de sustracción 

sin canje 

 

  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

Nota: Resolución del problema planteado  

Procedimiento: 

- Ubicación inicial: Colocamos la ficha de las unidades en el número 8 de 

la taptana, que representa la cantidad de caramelos que Pedro tiene 

inicialmente. 

Pedro tenía 8 caramelos, pero durante el recreo compartió 4 con sus 

amigos. ¿Cuántos caramelos le quedan a Pedro? 
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- Descuento: Para realizar el descuento de los 4 caramelos que ha regalado 

a sus amigos, movemos la ficha 4 casilleros en sentido antihorario. 

- Resultado final: Al finalizar el movimiento, la ficha se ubicará en el 

número 4 del tablero de la taptana, lo que indica que a Pedro le quedan 4 

caramelos. 

Este procedimiento permite visualizar claramente el proceso de 

sustracción y facilita la comprensión del resultado final. 

Ejemplo 4, resolvemos problemas de sustracción con canje:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Nota: Resolución del problema planteado  

 

La señora Rosa tiene una tienda de abarrotes con 75 bolsas de arroz. 

Durante la semana, vendió 7 bolsas. ¿Cuántas bolsas de arroz le quedan 

en la tienda? 

Representación inicial 

Figura 6 

Uso de la taptana circular en la resolución de problemas de sustracción con 

canje 

Representación final 
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Procedimiento: 

- Ubicación inicial: Representamos las 75 bolsas de arroz en la taptana 

circular.  

- Colocamos una ficha roja en el casillero del número 7, que 

representa 7 decenas. 

- Colocamos una ficha azul en el casillero del número 5, que 

representa las 5 unidades.  

- Descuento: Restamos las 7 bolsas vendidas, lo que implica disminuir 8 

unidades.  

- Partimos del casillero número 5 y retrocedemos 7 posiciones en 

sentido antihorario: 

- Movimientos: Del 5 al 4,3,2,1,0,9,8. 

- Al final, llegamos al casillero número 8. 

- Canje: Las 5 unidades iniciales no son suficientes para restar 7, por lo que 

realizamos un canje. 

- Tomamos 1 ficha roja de las decenas (restando 1 decena, que 

equivales a 10 unidades). 

- Según la regla de la taptana circular, cuando pasa la línea de las 

unidades y las decenas, restamos una decena.  

- Resultado final: En la representación final:  

- Tenemos una ficha roja en el casillero del número 6, que 

representa 6 decenas. Asimismo, tenemos una ficha azul en el 

casillero del número 8, que representa 8 unidades. 

Por lo tanto, el resultado es 68, lo que significa que a la señora Rosa le quedan 

68 bolsas de arroz en su tienda.  
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2.2.2. Resolución de problemas  

En el Programa Curricular de Educación Primaria, el MINEDU (2017b) 

establece que el enfoque del área de matemática se basa en la resolución de 

problemas. Este enfoque presenta diversas características, entre las cuales se 

destaca que para plantear y resolver problemas es fundamental que los 

estudiantes enfrenten desafíos cuyas estrategias de solución no conocen 

previamente.  

Este tipo de desafíos requiere que los alumnos desarrollen un proceso de 

indagación y reflexión, tanto social como individual, que les permita superar las 

dificultades y obstáculos que puedan surgir en su búsqueda de soluciones. A lo 

largo de este proceso, los estudiantes construyen y reconstruyen sus 

conocimientos al relacionar y reorganizar ideas y conceptos matemáticos, lo que 

les conduce a encontrar soluciones óptimas a los problemas planteados. Además, 

estos problemas irán aumentando en grado de complejidad, lo que fomenta un 

aprendizaje más profundo y significativo. (MINEDU, 2024, p. 25) 

En consecuencia, la resolución de problemas se convierte en el eje central 

para el desarrollo de las competencias matemáticas. Además, es esencial plantear 

problemas contextualizados para establecer una matemática funcional. De esta 

forma, la resolución constante de nuevos problemas y situaciones desafiantes 

permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en contextos diversos. 
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Figura 7 

Enfoque centrado en la resolución de problemas 

 

Nota: Tomado de Rutas del aprendizaje ¿Qué y cómo aprenden nuestros niños y niñas? Fascículo 

de matemática (MINEDU, 2015, p. 14) 

 

2.2.2.1. Fases de Pólya en la resolución de problemas matemáticos  

Según Oliveros et al. (2021) el proceso de resolución de problemas 

matemáticos se basa en las fases establecidas por George Pólya, quien 

publicó un libro clásico “Cómo plantear y resolver problemas” en el 

aprendizaje de las matemáticas. Polya, considerado por muchos el padre 

de la heurística matemática, estableció cuatro fases en la resolución de 

problemas, en cada una de ellas, se encuentra una serie de preguntas cuyo 
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propósito es direccionar al resolutor para su intervención o acción en cierta 

situación o problema. De igual manera, Patiño et al. (2021) señalan que 

“las estrategias de resolución de problemas se inician con el matemático 

George Pólya, quien propone un modelo compuesto por cuatro fases o 

pasos fundamentales”. el cual tiene cuatro pasos:  

- Fase 1: Entender el problema: ¿Qué te pide el problema?, ¿Cuáles son 

los datos?, ¿Cuál es la incógnita que debes hallar? ¿Puedes reformular el 

problema con tus propias palabras?, ¿Es suficiente la información que 

tienes para resolver el problema?  

- Fase 2: Concebir un plan: ¿Has resuelto antes un problema similar?, 

¿Qué estrategias o métodos puedes usar para abordar este problema?, esta 

fase implica pensar creativamente sobre las estrategias que se pueden 

aplicar.  

- Fase 3: Ejecutar el plan (o llevar a cabo el plan): Al ejecutar tu plan, 

¿Puedes verificar que cada paso es correcto?, ¿ Qué operaciones 

matemáticas debes realizar?, es importante revisar cada paso mientras se 

avanza hacia la solución.  

- Fase 4: Mirar hacia atrás: Finalmente, se debe revisar y evaluar la 

solución alcanzada. Las interrogantes para esta fase son: ¿Puedes verificar 

el resultado obtenido?, ¿Puedes comprobar el razonamiento utilizado para 

llegar a esa solución?, ¿Es posible obtener el resultado de otra manera?, 

¿Puedes aplicar este método o resultado a otros problemas? 
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2.2.2.2. Resuelve problemas de cantidad 

En el Currículo Nacional de Educación Básica (CNEB), se sostiene que 

en esta competencia los estudiantes: 

Solucionan problemas o plantean problemas que les demanden 

construir y comprender nociones de cantidad, número, de sistemas 

numéricos, sus operaciones y propiedades. Además, dotar de 

significado a estos conocimientos en la situación y usarlos para 

representar o reproducir las relaciones entre sus datos y 

condiciones. Implica también discernir si la solución buscada 

requiere darse como una estimación o cálculo exacto, y para ello 

selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y 

diversos recursos. (MINEDU, 2017, p. 133) 

- Desempeños de segundo grado: 

Establece relaciones entre datos y una o más acciones de agregar 

y quitar cantidades y las transforma a expresiones numéricas de adición o 

sustracción con números naturales de hasta dos cifras.  

Emplea estrategias y procedimientos de cálculo, como sumas y 

restas con y sin canjes. 

Realiza afirmaciones sobre porqué debe sumar o restar en un 

problema y las explica; así también, explica su proceso de resolución y 

los resultados obtenidos. 

2.2.2.3. Resolución de problemas de adición y sustracción 

Los problemas de adición y sustracción son situaciones que 

requieren de la aplicación de las operaciones matemáticas de sumar y 
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restar para encontrar una solución. Estos problemas pueden presentarse en 

diversos contextos y utilizan diferentes estrategias de resolución. 

Las habilidades adquiridas en la resolución de problemas de 

adición y sustracción continúan siendo relevantes a lo largo de toda la vida, 

ya que se aplican en diversas situaciones diarias, desde realizar compras 

hasta gestionar finanzas personales (MINEDU, 2015). 

Además, según MINEDU (2017b) la resolución de problemas de 

adición y sustracción se enmarca dentro de la competencia 1 del área de 

matemática “resuelve problemas de cantidad”. Esta competencia implica 

que los estudiantes sean capaces de comprender y representar cantidades, 

así como de utilizarlas para resolver problemas en diversos contextos.  

2.2.2.4. Resolución de problemas de adición 

La resolución de problemas de adición se refiere al proceso 

mediante el cual se busca encontrar la suma de dos o más cantidades. Este 

tipo de problemas implica juntar, agregar elementos o cantidades para 

obtener un total, lo que es fundamental en el aprendizaje matemático. 

- Adición de números con y sin canje 

Según Pérez y Merino (2021)  la adición es una operación 

matemática básica que implica combinar o sumar dos o más cantidades 

para obtener un total o una cantidad resultante. 

Considerando la perspectiva de Gonzáles (2011) la suma o adición 

se describe como una operación matemática donde se combinan varios 

elementos en uno solo. Los números que se están sumando son conocidos 
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como sumandos, y el resultado se denomina suma o total. El símbolo de la 

suma es el signo (+) más, y se coloca entre los elementos que se van a 

sumar (p. 206). 

La adición sin canje, hace referencia a los casos en que la suma de 

los dígitos de una columna no supera el valor de 9, lo que implica que no 

hay necesidad de “llevar” una unidad a la siguiente columna de mayor 

orden. Ejemplo:  En el biohuerto Haku Wiñay, Luis recolectó 25 tomates 

y María recolectó 32 tomates. ¿Cuántos tomates recolectaron en total? 

Por otro lado, la adición con canje, ocurre cuando la suma de los 

dígitos en una columna excede el valor de 9. En ese caso, se “cambia” o 

“lleva” una unidad a la columna siguiente de mayor orden. Ejemplo: Una 

combi salió del distrito de Asillo con 14 pasajeros rumbo a Juliaca. En el 

camino, subieron 8 pasajeros más. ¿Cuántos pasajeros hay en total? 

2.2.2.5. Resolución de problemas de sustracción 

La resolución de problemas de sustracción implica el proceso de 

determinar la cantidad que queda al restar una cantidad de otra. Este tipo 

de problemas se presenta en diversas situaciones cotidianas, donde es 

necesario conocer cuánto se ha perdido, cuánto queda después de una 

reducción, o la diferencia entre dos cantidades. 

- Sustracción de números con y sin canje 

Según Pérez y Gardey, (2021) la resta, también llamada 

sustracción, es una operación matemática que implica acciones de quitar, 

disminuir, retirar o separar una parte de un todo. Los autores destacan que 

la resta es una de las operaciones fundamentales de la matemática y se 
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considera la más sencilla, junto con la suma, que actúa como su operación 

inversa. 

Por lo tanto, la sustracción consiste en quitar de un todo 

(minuendo) una parte (sustraendo), para obtener lo que queda (diferencia).  

La sustracción sin canje hace referencia a los casos en que los 

dígitos del minuendo son mayores o iguales que los del sustraendo en cada 

columna. Ejemplo: En el concurso de matemáticas “Rompe coco” 

participaron 18 estudiantes. Después de la primera ronda, eliminaron a 7 

de ellos. ¿Cuántos estudiantes lograron clasificar para la siguiente ronda? 

La sustracción con y sin canje se resuelven de la misma manera, 

diferenciándose únicamente en el manejo de los valores posicionales. En 

el caso de la sustracción con canje, cuando el dígito del minuendo es menor 

que el del sustraendo en una misma posición, se desagrupa la cifra de la 

izquierda y se realiza el canje. Ejemplo: El señor Antonio tenía 91 vacas 

en su rancho. Luego de vender 12 vacas para comprar nuevas herramientas 

agrícolas, ¿Cuántas vacas le quedaron? 

2.2.2.6. Evaluación de los aprendizajes  

Las disposiciones para la evaluación de competencias se 

fundamentan en las “Orientaciones para la evaluación formativa de las 

competencias en el aula” (CNEB, capítulo VII) y están detalladas en la 

RVM N° 094 – 2020 – MINEDU, la cual fue modificada por la RVM N° 

048 - 2024 – MINEDU denominada “Norma que regula la evaluación de 

las competencias de los estudiantes de la Educación Básica” (MINEDU, 

2024b). 
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MINEDU (2017a) señala que el enfoque utilizado para la 

evaluación de competencias es siempre formativo. Esto implica que la 

evaluación se concibe como un proceso permanente y sistemático en el 

que se recopila y analiza información para conocer y valorar los procesos 

de aprendizaje, así como los niveles de avance en el desarrollo de las 

competencias. Con base en esta información, se toman decisiones 

oportunas y adecuadas que favorecen la mejora continua de los procesos 

de aprendizaje y de enseñanza.  

Además, la evaluación se basa en criterios que permiten valorar el 

nivel de desarrollo de las competencias alcanzado por el estudiante al 

enfrentar una situación o problema en un contexto dado. Esto proporciona 

información útil tanto para la retroalimentación durante el proceso de 

aprendizaje como para determinar el nivel de logro en un momento 

específico.  

2.3. MARCO CONCEPTUAL  

- Resolución de problemas: El procedimiento para hallar respuestas a 

situaciones complejas implica el uso de tácticas y destrezas racionales para 

entender, evaluar y solucionar una variedad de problemas (Roque, 2009). 

- Taptana: De acuerdo con Alquinga-Chango (2021) la taptana es una 

herramienta similar a un ábaco que transforma conceptos matemáticos 

abstractos en elementos manipulables y comprensibles de manera sencilla y 

efectiva.   

- Material didáctico: El material didáctico se refiere a los medios y recursos 

diseñados para facilitar los procesos de enseñanza y aprendizaje. Su uso en 
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entornos educativos tiene como objetivo apoyar la adquisición de conceptos, 

habilidades, actitudes y destrezas de manera más efectiva (Pérez & Gardey, 

2021). 

- Adición: Según Arceo y Páez (2022) “La adición es un contenido matemático 

que se enseña en educación primaria, y hace referencia a la acción de reunir, 

añadir, aumentar, juntar o incrementar cantidades, y se define como una 

operación aritmética dentro del conjunto de los números reales” (134).  

- Sustracción: “La sustracción es una de las operaciones básicas de la 

aritmética. Se trata de descomponer una cantidad para determinar la 

diferencia entre dos números (el minuendo y el sustraendo). Desde una 

perspectiva matemática, la sustracción es simplemente el inverso de la 

adición” (Segura, 2016, p. 74). 
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3. CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.  UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO  

La Institución Educativa Primaria N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, se 

encuentra ubicada en la calle Coronel Rosello Nro. 136, del distrito de Asillo, en la 

provincia de Azángaro, en la zona norte del departamento de Puno. Esta área, también 

conocida como la “región de los Ch’aquchuwas” debido a la presencia de arcilla blanca 

que se extrae del suelo para ser utilizada como alimento y complemento durante la 

preparación de la watia.  

Figura 8 

Vista satelital de la IEP N° 72005 San Martín de Porres- Asillo 

 

Nota: La figura muestra la ubicación geográfica de la Institución Educativa estudiada. Google Maps 

(2024) https://acortar.link/Yb3I6I 

La mayoría de los estudiantes de esta Institución Educativa provienen de las zonas 

periféricas, caracterizados por ser quechua hablantes. Cabe señalar que la mayor parte de 

https://acortar.link/Yb3I6I
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la población se dedica a la ganadería y la agricultura, constituyéndose como la principal 

actividad del lugar. 

3.2.  PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

El periodo de ejecución abarcó los meses de noviembre y diciembre del año 2023. 

Durante este lapso de tiempo, se desarrollaron sesiones de aprendizaje con dos horas 

pedagógicas cada uno, utilizando la taptana circular, un recurso didáctico diseñado para 

fomentar el pensamiento crítico y la resolución de problemas de adición y sustracción. 

Estas sesiones se llevaron a cabo con estudiantes del segundo grado de la IEP N° 72005 

San Martín de Porres – Asillo.  

Tabla 1 

Sesiones desarrolladas durante la ejecución del proyecto 

Dimensión Denominación de las sesiones de aprendizaje 

 

 

Resolución de 
problemas de adición y 

sustracción con la 
aplicación de la 
taptana circular 

Conocemos la taptana circular para la adición y sustracción. 

Aprendemos sobre el uso de la taptana circular para la adición y 
sustracción. 

Reforzamos lo aprendido sobre el uso de la taptana circular para la 
adición y la sustracción. 

Explicamos sobre lo aprendido de la taptana circular para la adición 
y la sustracción.  

 

 

 

Resolución de 
problemas de adición 

con y sin canje 

Reconocemos y aprendemos a resolver problemas de adición sin 
canje, usando la taptana circular. 

Aplicamos lo aprendido, resolviendo problemas de adición con 
canje, usando la taptana circular.  

Resolvemos situaciones problemáticas de adición sin canje, usando 
la taptana circular. 

Reflexionamos sobre el proceso de resolución, en la adición con 
canje, usando la taptana circular. 

Resolvemos diversos problemas de adición con y sin canje, 
utilizando la taptana circular.  
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Resolución de 
problemas de 

sustracción con y sin 
canje 

Reconocemos y aprendemos a resolver problemas de sustracción sin 
canje, usando la taptana circular. 

Aplicamos lo aprendido, resolviendo problemas de sustracción con 
canje, utilizando la taptana circular. 

Resolvemos situaciones problemáticas en la sustracción sin canje, 
usando la taptana circular. 

Reflexionamos sobre el proceso de resolución, en la sustracción con 
y sin canje, usando la taptana circular. 

Nota: Sesiones de aprendizaje desarrolladas con estudiantes del 2do grado.  

3.3.  PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO  

3.3.1. Técnicas 

Para Hernández y Duana (2020) son definidas como estrategias utilizadas 

para obtener datos, constituyen un conjunto de procedimientos y actividades 

diseñados para que el investigador adquiera la información necesaria que le 

permita abordar su pregunta de investigación de manera efectiva (p. 52). 

- Examen: Según Charaja (2019) esta técnica implica la creación de 

interrogantes que pueden adoptar diversas formas, ya sea escrita, oral o 

mediante actuaciones. Su finalidad radica en indagar y evaluar los niveles 

de comprensión que los participantes tienen sobre un tema específico 

dentro del ámbito de investigación. 

- Observación: La observación directa, en su esencia, implica que el 

investigador esté presente visualmente durante el fenómeno o evento que 

está estudiando. Es el tipo de observación que se caracteriza por la 

presencia física del investigador en el lugar (Charaja, 2019). 
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3.3.2. Instrumentos  

El instrumento es una prueba de entrada y una prueba de salida con 10 

preguntas, las cuales se aplicarán tanto al grupo control como al grupo 

experimental antes y después de la implementación del proyecto. 

- Prueba escrita: Según Del Águila (2020) la prueba escrita es un 

instrumento diseñado para medir el nivel de conocimiento adquirido por 

el estudiante. En el presente estudio se empleó la técnica del examen.  

• Prueba de entrada: El propósito de la prueba inicial fue medir el 

nivel de logro de los estudiantes en la resolución de problemas de 

adición y sustracción. Esta evaluación se realizó en ambos grupos 

antes de comenzar con la aplicación del experimento.  

• Prueba de salida:  El objetivo de la prueba final fue conocer el 

nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del segundo 

grado en la resolución de problemas de adición y sustracción, 

utilizando la taptana circular como material didáctico.  

La prueba objetiva se aplicó en dos etapas: inicialmente como prueba de 

entrada para evaluar el diagnóstico inicial y, posteriormente, como prueba de 

salida para verificar los avances logrados. Se elaboraron 10 reactivos o ítems en 

forma de problemas que permitieron medir el nivel de logro en la resolución de 

problemas de adición y sustracción, tanto con canje como sin él. Estos reactivos 

o ítems se diseñaron en concordancia con los lineamientos del Currículo Nacional.  
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- Lista de cotejo: Guerrero (2022) destaca la lista de cotejo como un 

instrumento valioso para evaluar el progreso de un proceso de aprendizaje, 

la cual consta de una tabla con dos columnas donde se detallan los criterios 

específicos que definen las acciones, tareas, comportamientos, habilidades 

o actitudes que deben ser evaluadas. 

Tabla 2 

Niveles de aprendizaje 

Escala cualitativa Escala cuantitativa 

AD (Logro destacado) [18-20] 

A (Logro esperado) [14-17] 

B (En proceso) [11-13] 

C (En inicio) [0-10] 

Nota: Esta tabla muestra la escala de calificación cualitativa y cuantitativa descrita en el 

Currículo Nacional.  

3.3.3. Validez y confiabilidad 

Según lo afirmado por Robles y Rojas (2015) la validez y la confiabilidad 

son dos aspectos fundamentales que todo instrumento de medición debe cumplir 

para ser considerado de calidad. Estos criterios se determinan mediante la consulta 

y evaluación de expertos, con el propósito de que los investigadores puedan 

utilizar el instrumento en sus estudios de manera adecuada (p. 2). 

En la presente investigación el proceso de validación del instrumento se 

realizó mediante juicio de expertos, compuesto por tres docentes de la Universidad 

Nacional del Altiplano de Puno, especializados en educación primaria, quienes 

determinaron “adecuado” en su escala valorativa. Asimismo, la confiabilidad de 

la prueba objetiva se evaluó mediante el Alfa de Cronbach,  obteniendo un valor 

de 0,70 en una muestra piloto de 15 estudiantes. De acuerdo con la interpretación 
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de George y Mallary (2003), “este resultado indica que el instrumento presenta 

una consistencia interna aceptable” (p. 231).  

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA DEL ESTUDIO  

3.4.1. Población de la investigación  

 Arias-Gómez et al. (2016) afirman que la población de estudio se refiere 

a un grupo específico de casos que está claramente definido, limitado y accesible. 

Esta población sirve como base para la selección de la muestra y debe cumplir con 

criterios preestablecidos. En el caso de esta investigación, la población está 

conformado por 30 estudiantes matriculados en la Institución Educativa Primaria 

Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 

Tabla 3 

Población del estudio 

2do Grado Niños Niñas Subtotal % 

“A” 9 6 15 50% 

“B” 7 8 15 50% 

TOTAL 16 14 30 100% 

Nota: La tabla muestra  el registro de matriculados en la IEP N° 72005 San Martín de Porres - 

Asillo, correspondiente al año escolar 2023. MINEDU (2023) https://acortar.link/sMVOuu 

3.4.2. Muestra de la investigación  

De acuerdo con Hernández y Mendoza (2018) en el enfoque cuantitativo, 

una muestra se refiere a un subgrupo de la población o universo de interés en un 

estudio, del cual se recopilarán los datos. En ese entender, el tamaño de la muestra 

está compuesto por 30 estudiantes del segundo grado, de los cuales el grupo 

https://acortar.link/sMVOuu
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experimental estará constituido por 15 estudiantes de la sección “B” y el grupo 

control estará conformado por 15 estudiantes de la sección “A”. 

Según Hernández (2020) “el muestreo por conveniencia consiste en elegir 

de acuerdo con la conveniencia del investigador, permitiéndole seleccionar de 

manera arbitraria la cantidad de participantes para su estudio” (p. 2). Por ende, el 

tipo de muestreo utilizado en esta investigación es no probabilístico por 

conveniencia. Esta elección se justifica porque, de acuerdo con las actas y 

registros auxiliares de los docentes, se han evidenciado bajos niveles de logro 

académico específicamente en los estudiantes de segundo grado, sección “B”.  

Tabla 4 

Muestra del estudio 

Grupo  Grado Sección Número de Estudiantes 

Experimental Segundo  “B” 15 

Control Segundo  “A” 15 

TOTAL    30 

Nota: En la tabla se evidencia el registro de matrícula correspondiente al segundo grado de la IEP 

N° 72005 San Martín de Porres - Asillo, año escolar 2023.  

3.5.  DISEÑO ESTADÍSTICO  

3.5.1. Enfoque de investigación 

El enfoque de este estudio es cuantitativo, ya que busca medir el progreso 

de la resolución de problemas de adición y sustracción antes, durante y después 

de utilizar la Taptana circular como material didáctico. De acuerdo a Arias et al. 

(2022) “la investigación cuantitativa permite medir variables o fenómenos a través 

de valores numéricos y un procesamiento estadístico descriptivo y/o inferencial” 

(p. 59).  
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3.5.2. Tipo de investigación  

El tipo de investigación es experimental, ya que según lo señalan  

Hernández et al. (2014) la investigación experimental implica la manipulación 

intencional de una o más variables independientes con el propósito de analizar su 

impacto en una o más variables dependientes en un entorno controlado.  

3.5.3. Diseño de investigación  

Dentro del contexto de este estudio, se aplicó un diseño cuasiexperimental, 

el cual se distingue por la existencia de dos grupos diferenciados: uno que se 

somete al tratamiento o intervención (grupo experimental) y otro que no recibe 

dicho tratamiento (grupo de control) (Hernández-Sampieri & Mendoza, 2018, p. 

164). 

 

Donde:  

G1 = Grupo experimental. 

G2 = Grupo control. 

X= Tratamiento (Aplicación de la taptana circular) 

O1 y O2 = Evaluación Preprueba aplicado a ambos grupos. 

O3 y O4 = Evaluación Posprueba aplicado a ambos grupos. 

Existen dos conjuntos: uno de control y otro experimental. El grupo de 

control no está sujeto al tratamiento, a diferencia del grupo experimental que sí lo 

recibe. Ambos conjuntos son evaluados en dos momentos, antes y después del 
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tratamiento. Comparar los resultados permite examinar los efectos del tratamiento 

(Arias et al., 2022). 

3.5.4. Diseño estadístico para la prueba de hipótesis 

a. Prueba estadística  

El procesamiento de datos, tanto descriptivo como inferencial, se llevó 

a cabo utilizando el aplicativo IBM-SPSS v.25. Para seleccionar la prueba 

estadística adecuada, se optó por aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-

Wilks, dado que el tamaño de la muestra era inferior a 50 participantes. Los 

resultados indicaron que los dato siguen una distribución normal, lo que 

permitió utilizar la prueba estadística paramétrica T de Student. Esta prueba 

se empleó para determinar la diferencia de medias entre las pruebas de entrada 

y entre las pruebas de salida de ambos grupos.  

 

Donde: 

- �̅�𝑫: media de las diferencias. 

- 𝑺𝑫: la desviación estándar de las diferencias. 

- 𝒏: número de pares de observaciones. 

b. Hipótesis estadística Ha y Ho 

- Ha: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición 

y sustracción en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres 

- Asillo, 2023. 
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- Ho: La taptana circular no es eficaz en la resolución de problemas de 

adición y sustracción en los estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de 

Porres - Asillo, 2023. 

c. Nivel de significancia 

El nivel de significancia o error adoptado es de 0.05, lo cual representa un 

margen de error del 5%, conservando un nivel de confianza del 95%. 

d. Regla de determinación en la prueba de hipótesis 

- Si el nivel de significancia (p) es inferior a 0.05, se refuta la hipótesis nula 

y se da por válida la hipótesis alternativa. 

- Si el nivel de significancia (p) es superior a 0.05, se acepta la hipótesis 

nula y se rechaza la hipótesis alternativa.  

3.6. PROCEDIMIENTO 

El procedimiento comenzó con la obtención de la autorización por parte de la 

dirección de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, durante el periodo 2023. 

Inicialmente, se aplicó una prueba de entrada (Pre test) a ambos grupos, experimental y 

control, con el objetivo de obtener un diagnóstico inicial. Luego, se procedió con la 

aplicación del material didáctico denominado taptana circular al grupo experimental, a 

través de sesiones de 15 aprendizaje (cada una de dos horas pedagógicas) centradas en la 

resolución de problemas de adición y sustracción con dos cifras, tanto con canje como sin 

canje. En contraste, en el grupo control se abordó los mismos temas, pero sin el uso de 

este material didáctico. 

Tras concluir las sesiones de aprendizaje, se aplicó una prueba de salida (Post test) 

a ambos grupos con el fin de evaluar los resultados obtenidos. Finalmente, los datos 

recolectados fueron organizados y analizados con el software estadístico SPSS versión 
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25, lo que permitió una evaluación detallada de los resultados de las pruebas de pre y post 

test en ambos grupos, y se realizó una prueba de hipótesis para demostrar la efectividad 

del uso de la taptana circular en la mejora de la resolución de problemas de adición y 

sustracción. 

3.7. VARIABLES  

Para este estudio, se consideraron dos variables de investigación que se detallan a 

continuación: 

Tabla 5 

Operacionalización de variables 

Nota: En la tabla se evidencia el cuadro de operacionalización de variables de la investigación.  

 

Variables Dimensiones Indicadores Escala de valoración 

 

V1: 

Taptana 

circular 

 

Material 

didáctico 

Capacidad del material para 

facilitar la resolución de 

problemas de adición y 

sustracción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

AD = Logro destacado           

(18 – 20) 

A = Logro esperado     

(14 – 17)  

B = En proceso  

       (11 – 13) 

C = En inicio  

       (0 – 10) 

 

 

Uso Manipulación correcta con las 

manos.   

 

V2: 

Resolución 

de 

problemas 

de adición y 

sustracción 

 

Resolución de 

problemas de 

adición 

Resuelve problemas de adición 

sin canjes de hasta con dos 

cifras. 

Resuelve problemas de adición 

con canjes de hasta con dos 

cifras. 

Resolución de 

problemas de 

sustracción 

Resuelve problemas de 

sustracción sin canjes de hasta 

con dos cifras. 

Resuelve problemas de 

sustracción con canjes de hasta 

con dos cifras. 
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3.8. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Para ejecutar el plan de tratamiento y demostrar los resultados, se utilizaron 

Microsoft Excel y el programa estadístico SPSS V. 25.0, siguiendo un proceso 

estructurado: 

Primero, se recolectaron los datos a través de los instrumentos de investigación 

diseñados para el estudio. Una vez obtenidos los datos, se procedió a organizarlos y 

analizarlos utilizando las herramientas disponibles. Microsoft Excel permitió realizar 

cálculos, tabular información y generar gráficos preliminares para visualizar los 

resultados.  

Posteriormente, se empleó el programa SPSS V. 25.0 para realizar un análisis 

estadístico más profundo de los datos. Esto permitió identificar patrones, tendencias y 

relaciones significativas en los datos, sentando las bases para la interpretación y discusión 

de los resultados del estudio.  
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4. CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1.  RESULTADOS 

Este estudio se llevó a cabo durante el año 2023 en la Institución Educativa 

Primaria N° 72005 San Martín de Porres – Asillo. La muestra estuvo conformada por 30 

estudiantes de segundo grado, divididos en un grupo control y un grupo experimental. 

Los datos recolectados fueron tabulados y analizados en el software estadístico SPSS 

Versión 25 y Microsoft Excel. A continuación, se presenta el análisis de los resultados 

obtenidos, organizado de acuerdo con los objetivos planteados en la investigación.   

4.1.1. Resultados del objetivo general 

Demostrar la eficacia de la taptana circular en la resolución de problemas de 

adición y sustracción de números 

Tabla 6 

Niveles de logro de ambos grupos en la resolución de problemas de adición y 

sustracción en la preprueba y posprueba. 

 

 
Niveles de logro 

Preprueba Posprueba 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

fi % fi % fi % Fi % 

En inicio  
[0 – 10] 

8 53.3% 9 60.0% 3 20.0% 0 0.0% 

En proceso  
[11– 13] 

6 40.0% 5 33.3% 5 33.3% 1  6.7% 

Logro esperado 
[14– 17] 

1 6.7% 1  6.7% 5 33.3% 6 40.0% 

Logro destacado 
[18– 20] 

0 0.0% 0 0.0% 2 13.3% 8 53.3% 

Total 15 100.0% 15 100.0% 15 100.0% 15 100.0% 

Nota: Resultados obtenidos de la base de datos del SPSS V. 25 .0 
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En la tabla 6 se presentan los resultados obtenidos en la preprueba y 

posprueba sobre la resolución de problemas de adición y sustracción aplicados a 

ambos grupos.  

En la preprueba, el grupo control mostró que la mayoría de sus estudiantes 

(53.3%) se encontraba en el nivel “En inicio”, con un nivel de logro bajo en la 

resolución de problemas de adición y sustracción. Un 40.0% estaba en “En 

proceso”, y solo el 6.7% alcanzó el “Logro esperado”. En la posprueba, se observó 

una mejora, ya que solo el 20.0% quedó en el nivel “En inicio”, mientras que un 

33.3% alcanzó el “Logro esperado” y un 13.3% llegó a “Logro destacado”. Sin 

embargo, un porcentaje considerable permaneció en los niveles más bajos, lo que 

indica una mejora moderada. 

Mientras que, en el grupo experimental, la preprueba mostró que el 60.0% 

de los estudiantes se encontraba en el nivel “En inicio”, con un 33.3% en “En 

proceso” y solo un 6.7% en “Logro esperado”. Sin embargo, en la posprueba, 

ningún estudiante quedó en el nivel más bajo, y se evidenció un notable progreso, 

con un 40.0% alcanzando el “Logro esperado” y un 53.3% alcanzando el “Logro 

destacado”. Este resultado evidencia que la intervención de la taptana circular en 

el grupo experimental fue considerablemente efectivo, logrando que la mayoría 

de los estudiantes mejorara significativamente en la resolución de problemas de 

adición y sustracción. 
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4.1.2. Resultados de los objetivos específicos  

OE1: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de 

problemas de adición sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de 

la IEP N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 2023.  

Tabla 7 

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensión resuelve 

problemas de adición sin canje, con números de hasta dos cifras 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia en base a los datos obtenidos del SPSS V. 25  

En la tabla 7 se evidencia los resultados del antes y después de la aplicación 

de la taptana circular en el grupo experimental, en donde se muestra una mejora 

notable en el nivel de logro de los estudiantes de segundo grado para resolver 

problemas de adición sin canje con números de hasta dos cifras. Antes de utilizar 

este material didáctico, casi la mitad del grupo (46.7%) se encontraba en el nivel 

más bajo de logro (“En inicio”), mientras que solo un 6.7% alcanzaba el nivel de 

“Logro destacado”. Después de la intervención, no quedó ningún estudiante en el 

nivel más bajo, y la gran mayoría (73.3%) alcanzó el nivel de logró destacado. 

Estos resultados reflejan que la taptana circular fue eficaz en mejorar el 

desempeño de los estudiantes en la resolución de problemas de adición sin canje. 

Niveles de logro 

Problemas de adición sin canje 

Antes de usar la 

taptana circular 

Después de usar la 

taptana circular 

Fi % fi % 

En inicio [0 - 10] 7 46.7% 0 0.0% 

En proceso [11 - 13] 4 26.7% 3 20.0% 

Logro esperado [14 - 17] 3 20.0% 1 6.7% 

Logro destacado [18 - 20] 1 6.7% 11 73.3% 

Total 15 100.0% 15 100.0% 
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La eliminación de los niveles más bajos de logro y el aumento considerable en los 

niveles más altos demuestran que este material didáctico no solo ayudó a que los 

estudiantes progresaran, sino que también permitió que una gran parte del grupo 

alcanzara niveles sobresalientes de competencia.  

OE2: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de 

problemas de adición con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de 

la IEP N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 2023. 

Tabla 8 

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensión resuelve 

problemas de adición con canje, con números de hasta dos cifras 

Nota: Elaboración propia en base a los datos obtenidos del SPSS V. 25  

La tabla 8 muestra una clara evolución en el desempeño del grupo 

experimental en la resolución de problemas de adición con canje, antes y después 

del uso de la taptana circular. Inicialmente, la mayoría de los estudiantes (60%) se 

encontraba en el nivel más bajo de logro (“En inicio”), y ninguno alcanzaba un 

“Logro destacado”. Esto indica que, antes de la intervención, había dificultades 

significativas en la comprensión y aplicación de la adición con canje. Sin 

embargo, después de la utilización de la taptana circular, los resultados mejoraron 

Niveles de logro 

Problemas de adición con canje 

Antes de usar la 

taptana circular 

Después de usar la 

taptana circular 

fi % fi % 

En inicio [0 - 10] 9 60.0% 0 0.0% 

En proceso [11 - 13] 4  26.7% 3 20.0% 

Logro esperado [14 - 17] 2  13.3% 4 26.7% 

Logro destacado [18 - 20] 0 0.0% 8 53.3% 

Total 15 100.0% 15 100.0% 
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considerablemente: ningún estudiante quedó en el nivel “En inicio” y el 53.3% 

alcanzó el nivel de “Logro destacado”. 

Este cambio drástico en los niveles de logro evidencia que la taptana 

circular fue un recurso didáctico eficaz. En conclusión, el uso de la taptana circular 

tuvo un impacto positivo y significativo en la capacidad de los estudiantes para 

resolver problemas de adición con canje, con números de hasta dos cifras, 

transformando los niveles de logro del grupo experimental de manera sustancial. 

OE3: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de 

problemas de sustracción sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes 

de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 

 Tabla 9 

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensión resuelve 

problemas de sustracción sin canje, con números de hasta dos cifras 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaboración propia en base a los datos obtenidos del SPSS V. 25  

La tabla 9 refleja un notable avance en el desempeño del grupo 

experimental en la resolución de problemas de sustracción sin canje antes y 

después del uso de la taptana circular. Inicialmente, el 60% de los estudiantes se 

encontraba en el nivel más bajo de logro (“En inicio”), lo que indica una dificultad 

Niveles de logro 

Problemas de sustracción sin canje 

Antes de usar la taptana 

circular 

Después de usar la 

taptana circular 

Fi % fi % 

En inicio [0 - 10] 9 60.0% 0 0.0% 

En proceso [11 - 13] 3  20.0% 3 20.0% 

Logro esperado [14 - 17] 1  6.7% 2 13.3% 

Logro destacado [18 - 20] 2 13.3% 10 66.7% 

Total 15 100.0% 15 100.0% 
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generalizada en la comprensión de la sustracción sin canje. Solo un pequeño 

porcentaje de los estudiantes (13.3%) alcanzaba un “Logro destacado” antes de la 

intervención. Sin embargo, tras la aplicación de la taptana circular, ninguno de los 

estudiantes permaneció en el nivel más bajo, y la mayoría (66.7%) alcanzó el nivel 

de “Logro destacado”, lo que representa un progreso significativo. 

Estos resultados evidencian que la taptana circular fue eficaz en mejorar 

las habilidades de los estudiantes para resolver problemas de sustracción sin canje. 

En conclusión, el uso de la taptana circular resultó en una mejora significativa en 

la capacidad de los estudiantes para resolver problemas de sustracción sin canje, 

demostrando ser un recurso educativo valioso en este contexto. 

OE4: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolución de 

problemas de sustracción con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes 

de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023. 

Tabla 10 

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensión resuelve 

problemas de sustracción con canje, con números de hasta dos cifras. 

 

Nota: Elaboración propia en base a los datos obtenidos del SPSS V. 25  

La tabla 10 muestra una mejora significativa en las habilidades de los 

estudiantes de segundo grado para resolver problemas de sustracción con canje, 

Niveles de logro 

Problemas de sustracción con canje 

Antes de usar la taptana 

circular 

Después de usar la 

taptana circular 

fi % fi % 

En inicio [0 - 10] 8 53.3% 0 0.0% 

En proceso [11 - 13] 2  13.3% 3 20.0% 

Logro esperado [14 - 17] 5  33.3% 6 40.0% 

Logro destacado [18 - 20] 0 0.0% 6 40.0% 

Total 15 100.0% 15 100.0% 
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con números de hasta dos cifras, tras la aplicación de la taptana circular. 

Inicialmente, la mayoría de los estudiantes (53.3%) se encontraba en el nivel más 

bajo, lo que indicaba grandes dificultades. Sin embargo, después de usar la taptana 

circular, ninguno permaneció en este nivel, y el porcentaje de estudiantes que 

alcanzó un “logro esperado” y “logro destacado” aumentó considerablemente, 

pasando del 33.3% al 80% en total. En conclusión, la taptana circular demostró 

ser un material didáctico muy eficaz, ayudando a los estudiantes a avanzar desde 

un nivel inicial hacia un mayor dominio de la sustracción con canje. Este avance 

gradual pero significativo sugiere que la intervención fue exitosa en mejorar la 

comprensión y aplicación de esta habilidad matemática. 

4.1.3. Prueba de normalidad de la investigación  

a) Hipótesis a contrastar 

Ho: Los datos siguen una distribución normal. 

Ha: Los datos siguen una distribución no normal.  

b) Regla de decisión:  

Si p > 0.005 → aceptamos la hipótesis nula. 

Si p < 0.005 → rechazamos la hipótesis nula. 

c) Conclusión final 

• Si los datos siguen una distribución normal, se emplea pruebas 

paramétricas. 

• Si los datos no siguen una distribución normal, se emplea pruebas 

no paramétricas. 
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Tabla 11 

Prueba de normalidad de datos 

 

Pruebas 

Shapiro – Wilk 

Grupo Estadísticos gl Sig. 

Prueba de entrada Control ,910 15 ,134 

Experimental ,910 15 ,134 

Prueba de salida Control ,891 15 ,069 

Experimental ,908 15 ,128 

Nota: Resultados de la prueba de normalidad aplicados en el software estadístico SPSS V25.0.  

En la tabla 11 se puede apreciar los resultados del supuesto de normalidad 

de Shapiro-Wilk, dado que la muestra de estudio consta de menos de 50 

participantes. Los resultados obtenidos para las pruebas de entrada y salida (pre y 

post test) en ambos grupos muestran que la distribución de los datos se ajusta a 

una normalidad, ya que el p-valor supera el umbral de 0.05. Lo que sugiere que 

los datos se distribuyen de manera adecuada, por ende, se optó por utilizar la 

prueba paramétrica t de Student, lo cual nos permitirá contrastar las hipótesis 

formuladas de manera más efectiva.  

4.1.4. Prueba de hipótesis de la investigación 

- Ha: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición 

y sustracción en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martín de Porres 

– Asillo, 2023.  

- Ho: La taptana circular no es eficaz en la resolución de problemas de 

adición y sustracción en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martín de 

Porres – Asillo, 2023. 
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- Criterio de decisión: Si el valor de p es menor que 0.05, se considera que 

la evidencia es suficiente para rechazar la hipótesis nula. Esto implica que 

la hipótesis alterna es respaldada por los datos.  

Tabla 12 

Estadísticos descriptivos del grupo control y experimental 

Estadísticos 

descriptivos 

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL 

Prueba de 

entrada 

Prueba de 

salida 

Prueba de 

entrada 

Prueba de 

salida 

N (Tamaño de muestra) 15 15 15 15 

Media 10,40 13,20 10,13 16,80 

Desviación 

estándar 

2,165 2,597 2,326 2,597 

Máximo 14 18 14 20 

Mínimo 6 10 6 12 

Nota: Comparación de medias utilizando estadísticos descriptivos en SPSS V25.0. 

En la tabla 12 se observa un análisis descriptivo de los grupos control y 

experimental en dos momentos distintos: antes (prueba de entrada) y después 

(prueba de salida) de una intervención.  

Comenzando con el grupo control, la media en la prueba de entrada es de 

10.40 con una desviación estándar de 2.165, lo que indica una dispersión 

moderada de los puntajes. En la prueba de salida, la media aumenta a 13.20, lo 

que sugiere una mejora en el desempeño del grupo. No obstante, la desviación 

estándar también incrementa a 2.597, lo que refleja una mayor variabilidad en los 

puntajes. 
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En cuanto al grupo experimental, la media inicial en la prueba de entrada 

es de 10.13, con una desviación estándar de 2.326. Este valor de media es muy 

similar al del grupo control, lo que indica que ambos grupos comenzaron en 

condiciones comparables. Sin embargo, después de la intervención, la media del 

grupo experimental aumenta significativamente a 16.80 en la prueba de salida. 

Esto sugiere una mejora considerable en los resultados del grupo. Por ende, este 

progreso gradual indica una mejora significativa en la resolución de problemas de 

adición y sustracción en los estudiantes de la Institución Educativa Primaria N° 

72005 San Martín de Porres – Asillo, durante el periodo 2023.  

Tabla 13 

Correlaciones de muestras emparejadas 

GRUPO EXPERIMENTAL N Correlación Sig. 

Par 1 Preprueba y Posprueba 15 .738 .002 

Nota: En la tabla se presenta los resultados obtenidos de las pruebas de entrada y salida del grupo 

experimental. 

La tabla 13 presenta los resultados de las correlaciones de muestras 

emparejadas para el grupo experimental, comparando los resultados de la 

preprueba y la posprueba. En donde se observa una correlación positiva alta de 

.738, con un nivel de significancia (Sig.) de .002. Este valor de significancia es 

menor que el nivel de significancia estándar de 0.05, lo que indica que la 

diferencia entre las pruebas no es producto del azar y que hay una relación 

significativa entre el uso de la taptana circular y la mejora en la resolución de 

problemas de adición y sustracción. 
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Dado que la significancia obtenida (.002) es menor que (0.05), se rechaza 

la hipótesis nula (Ho), que postulaba que la taptana circular no es eficaz. En su 

lugar, se acepta la hipótesis alternativa (Ha), concluyendo que la taptana circular 

es eficaz en la resolución de problemas de adición y sustracción en los estudiantes 

de la IEP N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 2023. Estos resultados 

evidencian que la intervención realizada con la taptana circular tuvo un impacto 

positivo significativo en el rendimiento de los estudiantes. 

4.2.  DISCUSIÓN 

El presente estudio demuestra que la taptana circular es un material didáctico 

eficaz para la resolución de problemas de adición y sustracción con y sin canje en 

estudiantes del segundo grado de primaria. Esto se evidencia en el incremento del 

promedio de los estudiantes, que pasó de 10,13 puntos en la preprueba a 16,80 puntos en 

la posprueba, lo que representa una mejora de 6,67 puntos. Además, el análisis estadístico 

muestra un p valor de 0,002 < 0,05, lo que respalda la existencia de una diferencia 

significativa. Los resultados de esta investigación se asemejan a lo expuesto en la 

investigación de Altamirano (2021) quien encontró que el uso de la taptana favorecía el 

aprendizaje de nociones de cantidad en un 70% de los estudiantes, lo que muestra un 

resultado considerable. 

Asimismo, Alquinga-Chango (2020) demostró que la taptana es un recurso 

didáctico efectivo para mejorar el aprendizaje de las operaciones básicas de suma y resta 

en estudiantes de cuarto año de educación general básica. Nuestros resultados confirman 

esta efectividad, dado que los estudiantes de segundo grado mejoraron significativamente 

en la resolución de problemas de adición y sustracción, con una diferencia promedio de 

6,67 puntos entre la preprueba y la posprueba. Este estudio refuerza la idea de que la 
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taptana es eficaz en diferentes niveles educativos. También Aguirre y Minaya (2019) 

encontrando que su uso era altamente eficaz para mejorar dichas habilidades.  

En relación al primer objetivo específico, “Establecer la eficacia de la taptana 

circular en la resolución de problemas de adición sin canje de hasta con dos cifras en los 

estudiantes de la IEP N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 2023”, los resultados 

evidencian una mejora significativa en el nivel de logro de los estudiantes. Este hallazgo 

se asemeja con la investigación de Limachi y Machaca (2024), quienes reportaron que el 

88% de los estudiantes mejoraron su desempeño en la resolución de problema de adición 

tras el uso de la yupana y la taptana. En nuestro estudio, se observó un incremento del 

73.3% en el nivel de logro destacado, lo que refuerza la efectividad de este material 

didáctico. La ligera diferencia entre los porcentajes podría explicarse por factores 

contextuales o a la particularidad de utilizar exclusivamente el tipo de taptana. De manera 

similar, Blanco y Limache (2019) identificaron la eficacia de la taptana como estrategia 

lúdica para la enseñanza de la adición en estudiantes de segundo grado en Puno, señalando 

que su carácter interactivo y tangible favorece el aprendizaje significativo.  

Con respecto al segundo objetivo específico, “Establecer la eficacia de la taptana 

circular en la resolución de problemas de adición con canje de hasta con dos cifras en los 

estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023”, los resultados 

revelaron una mejora significativa en el desempeño de los estudiantes. En la prueba de 

salida, el 53.3% de los estudiantes alcanzó el nivel de logro destacado, lo que evidencia 

la efectividad de la taptana circular como recurso didáctico. Estos hallazgos se asemejan 

a la investigación de Vilca-Apaza et al. (2024) quienes al utilizar una yupana modificada 

lograron un incremento promedio de 8,67 puntos en la capacidad de resolver problemas 

de adición con y sin canje, consolidando el impacto positivo de los materiales 

manipulativos en la comprensión de conceptos de reagrupación. De manera similar, 
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Guzmán et al. (2018) destacaron que tanto la taptana como la yupana no solo facilitan el 

aprendizaje de operaciones básicas, sino que también fortalecen la comprensión del 

sistema decimal y los valores posicionales, aspectos clave para la resolución de problemas 

de adición con canje.  

En relación con el tercer objetivo específico, “Establecer la eficacia de la taptana 

circular en la resolución de problemas de sustracción sin canje de hasta con dos cifras en 

los estudiantes de la IEP Nº 72005 San Martín de Porres - Asillo, 2023”, los resultados 

obtenidos muestran que el 66.7% de los estudiantes alcanzaron el nivel de logro destacado 

tras la aplicación de la taptana circular. De manera similar, el estudio de Huanca y 

Mamani (2021) demostraron que el uso de la yupana contribuyó significativamente a la 

mejora en la resolución de problemas de sustracción sin canje, logrando que el 50% de 

los estudiantes alcanzaran niveles de logro destacado después de la intervención. Estas 

cifras, al igual que en el presente estudio, destacan el impacto positivo de los materiales 

manipulativos en contextos educativos.  

Con respecto al cuarto objetivo específico, los resultados obtenidos muestran que 

el uso de la taptana circular contribuyó de manera significativa a mejorar a los estudiantes 

en la resolución de problemas de sustracción con canje, con un 40% alcanzando el nivel 

de logro destacado. De manera similar, el estudio de Cabrera (2018) resalta que el uso de 

la yupana y de la taptana como recurso didáctico permitió a los estudiantes desarrollar 

capacidades matemáticas avanzadas, como comunicar, matematizar y representar 

conceptos abstractos de forma tangible. 

Por lo tanto, los resultados de la investigación coinciden en gran medida con 

varios antecedentes, lo que respalda la efectividad de la taptana circular como material 

didáctico para la enseñanza de la adición y sustracción en estudiantes de segundo grado. 
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA: Los resultados obtenidos demuestran que la taptana circular es eficaz en la 

resolución de problemas de adición y sustracción en los estudiantes de la 

Institución Educativa Primaria N° 72005 San Martín de Porres – Asillo, 

puesto que, en la posprueba, el 40.0 % de los estudiantes alcanzaron el nivel 

de logro esperado, mientras que otro 53.3% se ubicaron en el nivel de logro 

destacado. Además, se evidenció una mejora significativa, reflejada en una 

diferencia de medias de 6.67 puntos entre la preprueba y la posprueba. Este 

incremento fue estadísticamente validado mediante la prueba t de Student, 

obteniéndose un p-valor de 0.002, que es inferior a 0.05, lo que permitió 

aceptar la hipótesis alterna y confirmar la efectividad del material didáctico.  

SEGUNDA: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición sin 

canje con números de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005 

San Martín de Porres – Asillo. Tras la aplicación del material didáctico, los 

resultados de la posprueba, indicaron que un 6.7% de los estudiantes alcanzó 

el nivel de logro esperado, mientras que un notable 73.3% logró un nivel 

destacado. Estos datos evidencian una mejora significativa en el desempeño 

de los estudiantes, reflejando la efectividad de la taptana circular para el 

aprendizaje de la adición sin canje de hasta con dos cifras.  

TERCERA: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de adición con 

canje con números de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005 

San Martín de Porres – Asillo. Puesto que, los resultados de la posprueba 

reflejaron que el 26.7% de los estudiantes alcanzó el nivel de logro esperado, 

mientras que un 53.3% obtuvo un nivel de logro destacado. Estos resultados 
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evidencian una mejora significativa en el desempeño de los estudiantes y 

corroboran la efectividad de la taptana circular para desarrollar habilidades 

matemáticas en la adición de números con canje de hasta con dos cifras.  

CUARTA: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de sustracción sin 

canje con números de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005 

San Martín de Porres – Asillo. Puesto que, los resultados de la posprueba 

revelaron que el 13.3% de los estudiantes alcanzó el nivel de logro esperado, 

mientras que un 66.7% logró un nivel destacado. Estos resultados demuestran 

que la taptana circular es un material didáctico valioso para apoyar el 

aprendizaje de la sustracción sin canje en los estudiantes.  

QUINTA: La taptana circular es eficaz en la resolución de problemas de sustracción con 

canje con números de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005 

San Martín de Porres – Asillo. Ya que, luego de aplicar el material didáctico,  

en la posprueba, se evidenció que el 40.0% de los estudiantes alcanzaron el 

nivel de logro esperado, mientras que un 40.0% lograron un nivel destacado. 

Estos resultados respaldan la eficacia de la taptana circular como material 

didáctico para fortalecer el aprendizaje de la sustracción con canje de hasta 

dos cifras en los estudiantes, reafirmando su valor como recurso pedagógico 

en el aula.  
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA: A los docentes del III ciclo de las instituciones educativas de la región de 

Puno, implementar el uso de la taptana circular en sus aulas, especialmente 

para la enseñanza de operaciones matemáticas básicas como la adición y 

sustracción. Esto contribuirá a mejorar el nivel de logro de los estudiantes y 

les permitirá alcanzar mejorares resultados en las próximas evaluaciones de 

la ENLA, ECE y PISA. 

SEGUNDA:A los líderes pedagógicos fomentar la capacitación docente en el uso de la 

taptana circular, asegurando que los educadores comprendan su 

funcionamiento y potencial didáctico, lo que les permitirá integrarla de 

manera efectiva en sus prácticas pedagógicas y sesiones de aprendizaje. 

TERCERA:A los docentes de los diferentes niveles educativos incorporar la taptana 

circular en programas de refuerzo y apoyo escolar para estudiantes con 

dificultades en matemáticas, a fin de ofrecerles un material didáctico 

manipulativo que mejore su comprensión y les permita avanzar hacia 

niveles superiores de logro. 

CUARTA: A los docentes en formación que están cursando la carrera profesional de 

Educación Primaria, utilizar la taptana circular en sus prácticas pedagógicas, 

especialmente aquellos que trabajan con estudiantes del III ciclo.  

QUINTA: Se insta a los especialistas y directores de las UGELs a promover la difusión 

y la capacitación a los docentes sobre el uso de la taptana circular. Al 

comprender que los niños necesitan vivenciar, manipular y representar los 

conceptos matemáticos, este material didáctico contribuirá a un aprendizaje 

significativo, especialmente en la resolución de problemas aditivos.  
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ANEXO 2: Validez de instrumentos 
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ANEXO 3: Instrumentos de recolección de datos (Prueba de entrada y salida) 

Prueba escrita de entrada  
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ANEXO 4: Solicitud de ejecución del proyecto de investigación 
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ANEXO 5: Desarrollo de sesiones de aprendizaje 
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ANEXO 6: Evidencias fotográficas de la ejecución del proyecto 

 

 

 

 

Aplicación de la prueba objetiva al grupo control. 

 

Aplicación de la prueba objetiva al grupo experimental. 
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Se implementó la taptana circular en el grupo experimental a través de 

diversas sesiones de aprendizaje. 
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ANEXO 7: Constancia de ejecución de la investigación 
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