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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar los factores que
inciden en la valoracion econémica por el mejoramiento de la gestion del manejo integral
de los residuos solidos en el distrito de Ayaviri de la region de Puno, 2022. Se aplico la
metodologia cualitativo-cuantitativo, de disefio no experimental. Para determinar la
disponibilidad a pagar se utilizé el Método de Valoracion Contingente, y para identificar
los factores que inciden en la valoracion economica se emple6 el modelo Logit, con una
muestra de 359 hogares del distrito de Ayaviri de la region de Puno. Los resultados
identificaron los factores que afectan en la disposicion a pagar (DAP) por la mejora en la
gestion de residuos sélidos, la variable precio hipotético afecta negativamente, ya que,
por cada sol adicional, la probabilidad de pago disminuye en un 2.41%; asimismo, a un
incremento en una categoria adicional en el nivel de ingresos incrementa la probabilidad
de pagar en un 2.20%; por otra parte, si el jefe de hogar es de género masculino, la
probabilidad de pago aumenta en un 6.36%; mientras si aumenta en una categoria el rango
de la edad del individuo, la probabilidad de pagar se incrementa en un 2.33%; también si
aumenta en una categoria el nivel educativo, eleva la probabilidad de pago en 1.18%;
finalmente, si la percepcion hacia la gestion de la municipalidad es muy mala incrementa
la probabilidad de pago en un 1.76%. El valor promedio de la disponibilidad a pagar
(DAP) es de S/ 3.18 mensuales por hogar. Al multiplicar este valor por 5370 que es el
numero total de hogares del distrito de Ayaviri, se obtiene un total de S/ 17,076.60 al mes

y S/ 204,919.20 al afio.

Palabras Clave: Disponibilidad a pagar, Logit, Precio hipotético y Residuos solidos.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to determine the factors that influence the economic
valuation for the improvement of the integral management of solid waste in the Ayaviri
district of the Puno region, 2022. The qualitative-quantitative methodology, with a non-
experimental design, was applied. To determine the willingness to pay, the Contingent
Valuation Method was used, and to identify the factors that influence the economic
valuation, the Logit model was used, with a sample of 359 households in the Ayaviri
district of the Puno region. The results identified the factors that affect the willingness to
pay (WTP) for the improvement in solid waste management, the hypothetical price
variable negatively affects, since, for each additional sol, the probability of payment
decreases by 2.41%; Likewise, an increase in an additional category in the income level
increases the probability of paying by 2.20%; On the other hand, if the head of the
household is male, the probability of payment increases by 6.36%; while if the age range
of the individual increases by one category, the probability of paying increases by 2.33%;
also if the educational level increases by one category, the probability of payment
increases by 1.18%; finally, if the perception towards the management of the municipality
is very bad, the probability of payment increases by 1.76%. The average value of the
willingness to pay (WTP) is S/ 3.18 per month per household. By multiplying this value
by 5370, which is the total number of households in the Ayaviri district, a total of S/

17,076.60 per month and S/ 204,919.20 per year is obtainedobtained.

Keywords: Willingness to pay, Logit, Hypothetical price and Solid waste.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La creciente preocupacion por la sostenibilidad ambiental ha llevado a posicionar
la gestion de los residuos solidos como una cuestion de interés prioritario a nivel mundial.
Con el avance de las sociedades hacia mayores niveles de urbanizacion y desarrollo
econdmico, los retos vinculados al manejo y tratamiento adecuado de los desechos se han
vuelto cada vez mas complejos. En este escenario, la aplicacion de herramientas como la
valoracion econdmica de bienes y servicios ambientales se ha establecido como un
enfoque indispensable para impulsar practicas sostenibles y formular politicas publicas
eficientes. Tal como sefialan Orrego et al. (1997), la valoracion econémica ha facilitado
el entendimiento de que muchos bienes ambientales deben considerarse como bienes
publicos, los cuales estan regidos por los principios de no exclusion y no rivalidad. Estos
principios enfatizan que el acceso a dichos bienes no debe estar restringido ni sujeto a
competencia entre los usuarios, reforzando asi su importancia estratégica para la

sostenibilidad.

El crecimiento urbano en Peru ha incrementado significativamente la generacién
de residuos solidos, destacando la urgente necesidad de implementar sistemas de gestion
mas efectivos y sostenibles. Segin Medina (2010), en los paises en desarrollo, los
métodos tradicionales de manejo de residuos a menudo resultan inadecuados, lo que
conduce a una mayor dependencia de vertederos informales y préacticas de disposicion sin
regulaciéon. Asimismo, los desafios econémicos y sociales, como las limitaciones en el
acceso a financiamiento y la insuficiente conciencia ambiental, representan obstaculos
importantes para la adopcion de modelos de gestion sostenibles. En este contexto, el éxito
de las politicas publicas depende del compromiso activo de la ciudadania, el cual puede

15
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fortalecerse mediante el andlisis y promocion de la disposicion a pagar por mejoras en

estos sistemas.

La regién de Puno enfrenta serias deficiencias en la infraestructura destinada a la
recoleccion y tratamiento de residuos solidos, lo cual intensifica los efectos negativos
sobre el medio ambiente y pone en riesgo la salud de la poblacién. Ademas, la alta
incidencia de pobreza en las zonas rurales reduce la capacidad de las familias para
participar econémicamente en sistemas de gestion mas avanzados. Esta situacion subraya
la importancia de identificar y analizar los factores que determinan la disposicién de los
ciudadanos a contribuir financieramente en el manejo integral de residuos solidos,

(Cordova & Zeballos, 2021).

El distrito de Ayaviri enfrenta una situacion compleja en cuanto a la generacién y
disposicién de residuos sélidos. Més alla de los impactos ambientales visibles, como la
contaminacion del suelo y los cuerpos de agua, la escasa sensibilizacion ambiental
representa un obstaculo significativo para la participacion activa de la poblacion en
iniciativas de mejora. Sin embargo, se observa que los ciudadanos son méas propensos a
involucrarse de manera activa, incluyendo aportes econdmicos, cuando identifican

beneficios directos, como mejoras en su calidad de vida y en el entorno que los rodea.

El mal manejo de los residuos solidos ha sido el catalizador y la razdn detras de
la investigacion actual. Al conocer la (DAP) de los jefes de hogar en la zona urbana del
distrito de Ayaviri, podemos calcular un valor monetario que podria servir como ingreso
adicional para el gobierno local. Este ingreso adicional podria ser utilizado para financiar
la ejecucion de un proyecto destinado a mejorar la gestion de los Residuos Sélidos

Urbanos (RSU). Es por eso que se lleva a cabo esta investigacion.

16
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El estudio se estructura en varios capitulos. En el primer capitulo, se presenta el
planteamiento del problema, la formulacion de los problemas, la justificacion y
finalmente, los objetivos de la investigacion. La segunda parte aborda la revision
bibliografica, la cual proporciona el contexto, el marco tedrico y el marco conceptual del
estudio. El tercer capitulo detalla los materiales y métodos utilizados en la investigacion.
El penultimo capitulo presenta los resultados obtenidos del estudio. Por ultimo, se

exponen las conclusiones y recomendaciones derivadas de la investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La generacion y gestion inadecuada de residuos solidos representan uno de los
desafios ambientales mas significativos a nivel mundial. Segun el Banco Mundial (2018),
se proyecta que para el afio 2050 la generacion de residuos solidos alcanzara los 3.4 mil
millones de toneladas anuales, lo que representa un aumento del 70% en comparacion
con el afio 2020. Este incremento estd estrechamente vinculado al crecimiento
demogréafico, la intensificacion de la urbanizacion y los patrones de consumo y
produccion insostenibles. A pesar de los esfuerzos internacionales, menos del 20% de los
residuos solidos generados a nivel mundial se reciclan, lo que ocasiona efectos adversos
significativos en los ecosistemas, la salud publica y la economia global, (UNEP, 2021).
En este marco, la valoracion econémica del manejo de residuos sélidos ha emergido como
una herramienta esencial para fomentar politicas publicas eficientes y estimular la
participacién activa de la ciudadania. Wilson et al. (2012), resaltan que la percepcién
econdmica de las comunidades respecto al manejo de residuos solidos puede impactar de
manera directa en la adopcion de sistemas sostenibles y en la disposicion de los

ciudadanos a contribuir econémicamente por servicios optimizados.
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En el Perd, la gestion de residuos sélidos se ha reconocido como una dimension
crucial para alcanzar el desarrollo sostenible. Segun el Ministerio del Ambiente (2020),
en el pais, se estima que la generacién de residuos sélidos asciende a cerca de 7.9 millones
de toneladas al afio, de las cuales unicamente el 1.9% es reciclado de manera formal y
estructurada. El resto de estos desechos es depositado en botaderos informales, cuerpos
de agua o areas no autorizadas, lo que compromete tanto la calidad de vida de las
comunidades como la preservacion de los recursos naturales. Aunque se han
implementado esfuerzos normativos, como la Ley N.° 1278 sobre Gestion Integral de
Residuos Sdlidos, la puesta en marcha de sistemas de manejo integral continla siendo
insuficiente, especialmente en zonas rurales y periurbanas. Asimismo, la escasez de
recursos econdémicos y la resistencia social representan barreras significativas para el
avance y mejora de estos servicios, (MINAN, 2020). En ese sentido, estudios recientes
(Cérdova & Zeballos, 2021), sugieren que la valoracién econdémica puede ser una
herramienta eficaz para identificar factores sociales y econdmicos que afectan en la
disposicion a pagar por sistemas de manejo integral, proporcionando una base para

formular politicas mas efectivas.

El distrito de Ayaviri enfrenta retos significativos en cuanto al manejo integral de
residuos sélidos. Segun informacién proporcionada por la Municipalidad Provincial de
Melgar-Ayaviri, se calcula que diariamente se generan mas de 25 toneladas de residuos
solidos, de las cuales aproximadamente el 65% es gestionado de manera inadecuada, lo
gue impacta negativamente en la calidad del suelo, los cuerpos de agua y la salud de la
poblacién. La comunidad local muestra una percepcion limitada sobre la relevancia de un
manejo adecuado de los desechos, lo que disminuye su disposicion a participar
activamente en iniciativas de mejora. Ademas, factores como los bajos niveles de ingreso

econdmico, la insuficiente sensibilizacion ciudadana y la carencia de infraestructura
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adecuada dificultan considerablemente la implementacion de politicas eficaces. A esto se
suma la ineficiencia de la municipalidad en actividades clave como el recojo, transporte
y disposicion final de los residuos, lo que ha generado malestar entre los residentes

urbanos del distrito de Ayaviri, (Lima & Quispe, 2018).

En ese contexto, el estudio busca determinar la disposicion a pagar de los
pobladores de la zona urbana del distrito de Ayaviri por el servicio de mejoramiento de
la gestion del manejo integral de los residuos sélidos, asi mismo, identificar los factores

que afectan en la disposicion a pagar, por el bienestar de la poblacion.
1.2. FORMULACION DE PREGUNTAS
1.2.1. Problema General

- ¢Cuales son los factores que inciden en la valoracion economica para el
mejoramiento de la gestion del manejo integral de los residuos sélidos en

el distrito de Ayaviri de la region de Puno, 2022?
1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cuéles son los factores sociales y economicos que afectan en la
disponibilidad a pagar para el mejoramiento de la gestién del manejo
integral de los residuos solidos en el distrito de Ayaviri de la region de
Puno, 2022?

- ¢Cual es la disposicion a pagar para el mejoramiento de la gestion del
manejo integral de los residuos solidos en los hogares del distrito de

Avyaviri de la regién de Puno, 2022?
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1.3.  JUSTIFICACION

La inadecuada gestion de los residuos sélidos constituye un desafio ambiental y
social de alta relevancia en el distrito de Ayaviri, regién Puno, ya que compromete la
calidad de vida de sus habitantes y genera graves impactos negativos en los ecosistemas
locales. De acuerdo con la Municipalidad Provincial de Melgar-Ayaviri (2022), mas del
65% de los residuos producidos diariamente son manejados de manera inapropiada, lo
que contribuye a la contaminacion del suelo y los cuerpos de agua, ademas de representar
un riesgo significativo para la salud publica. Esta situacion evidencia la necesidad
apremiante de disefiar e implementar estrategias sostenibles que fomenten un manejo
integral de los residuos solidos, priorizando tanto la preservacion del medio ambiente

como el bienestar de la comunidad.

El objetivo principal de este estudio es determinar los factores que inciden en la
valoracion econémica de la poblacién respecto al mejoramiento en la gestién integral de
residuos solidos en el distrito de Ayaviri. Segun Wilson et al. (2012), analizar los aspectos
econdmicos, sociales y culturales que inciden en la disposicion a pagar de la poblacion
resulta fundamental para elaborar politicas publicas eficientes que fomenten la
sostenibilidad ambiental. En este sentido, la valoracion econémica se presenta como una
herramienta metodoldgica crucial, ya que permite medir las preferencias y percepciones
de los residentes, facilitando la formulacién de estrategias de gestion alineadas con las

necesidades y particularidades locales (Cérdova & Zeballos, 2021).

Desde una perspectiva practica, esta investigacion generara informacion clave que
permitira a las autoridades locales desarrollar programas de gestion de residuos sélidos
més eficaces y ajustados a las necesidades especificas del distrito. Los resultados

obtenidos facilitaran la optimizacion en la asignacién de recursos, asi como el disefio de
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tarifas equitativas y sostenibles que motiven una participacién activa por parte de la
poblacion. Asimismo, el estudio tiene como objetivo promover una mayor sensibilizacion
ambiental en la comunidad, incentivando la adopcion de habitos responsables y

sostenibles.

En el &mbito académico, esta investigacion aportara al avance del conocimiento
en gestion ambiental y economia ecoldgica, especialmente en contextos urbanos de
Ayaviri. Segun el Banco Mundial, la utilizacién de enfoques de valoracion econémica en
la gestion de residuos sélidos posibilita el desarrollo de modelos replicables, que pueden
ser ajustados y aplicados en otras regiones con caracteristicas semejantes, contribuyendo

asi a la sostenibilidad ambiental y social en distintos entornos.

Por tanto, esta investigacion no solo abordard un problema ambiental y social
prioritario en Ayaviri, sino que también generard herramientas Gtiles para la toma de

decisiones, con impactos potenciales en la sostenibilidad regional y global.

1.4. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

1.4.1. Objetivo general

- Determinar los factores que inciden en la valoracion econoémica para el
mejoramiento de la gestion del manejo integral de los residuos sélidos en

el distrito de Ayaviri de la region de Puno, 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

- ldentificar los factores sociales y econdémicos que afectan en la
disponibilidad a pagar para el mejoramiento de la gestion del manejo
integral de los residuos so6lidos del distrito de Ayaviri de la region de Puno,

2022.
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- Estimar la disposicion a pagar para el mejoramiento de la gestion del
manejo integral de los residuos solidos en los hogares del distrito de

Avyaviri de la regién de Puno, 2022.
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2.1.

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Kayamo (2022) determin6 la disposicién a pagar por la mejora de la
gestion de residuos sélidos en la ciudad Hawassa, Etiopia. EI método que empled
para estimar fue Valoracion contingente (MVC), asi mismo hizo una regresion
logistica ordinal para el analisis de los datos. Llego a la siguiente conclusion: la
DAP media estimada de los residentes es de 26,57 birr etiopes (0,62 $) al mes, del
mismo modo, mostré como la reutilizacion, el reciclaje, la separacion de residuos
y la elaboracién de compost a partir de los residuos, eran poco comunes en los
hogares de la ciudad de Hawassa. Las implicaciones politicas de los hallazgos son
que la Municipalidad de Hawassa deberia considerar la voluntad de los residentes
de mejorar el servicio de gestion de residuos solidos y adoptar el proyecto de
mejora de la gestidn de residuos solidos para prevenir mas riesgos para la salud

publica e impactos ambientales.

Araujo et al. (2015) estimo la valoracion econdémica del manejo integral
de los residuos sélidos de la ciudad de Lambaré, DPTO Central, Paraguay.
Empled el método de valoracion contingente para obtener el valor econémico de
los ciudadanos que estan dispuestos a pagar por el MIRSD, asi mismo, estimé el
modelo de regresion Logit. Llego a la siguiente conclusion: con respecto a la DAP
por un MIRSD, un alto porcentaje respondié afirmativamente a la pregunta, pero

a medida que aumenta el monto disminuia la disponibilidad. Por otro lado, obtuvo
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una relacion positiva entre el ingreso familiar, la edad y la educacion de las
personas encuestadas con su DAP. El valor promedio por persona obtenido por un

MIRSD fue de Gs. 18.829.

Shukri (2021) examind la disposicién de los hogares a pagar por mejorar
el servicio de gestion de residuos sélidos en la ciudad de Jigjijga — Etiopia. Empled
el método de valoracion contingente (MVC) para determinar la DAP, mediante
cuestionarios semiestructurado, recopilo datos primarios de 178 jefes de hogar.
Llego a la siguiente conclusion: que el monto promedio de la disposicion a pagar
es de 4 dolares estadounidenses (150 birr etiopes), asi mismo, los factores que
influyen significativamente en la DAP estan determinadas por: ingresos, tamafio

de hogar, educacion, ocupacién y cantidad de desechos generados.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Machaca (2020) tuvo como objetivo principal estimar la valoracion
econdmica ambiental de los habitantes del distrito de Pocollay por la mejora de la
gestion integral de residuos solidos urbanos mediante la aplicacion del método de
valoracion contingente, para el afio 2018. El tipo de estudio fue descriptiva,
analitica y explicativa debido a que permite un analisis situacional. Debido a que
existe una mala percepcion de la poblacion de la Pocollay, sobre la gestion integral
del manejo de los residuos sélidos urbanos, llegé a la siguiente conclusion: los
ciudadanos estan dispuestos a pagar por la mejora del servicio (DAP) S/. 9,54
soles/familia/mes, con una probabilidad P(SI) del 73%; asi mismo, logré obtener
el factor mas influyente sobre la disponibilidad a pagar por el manejo de la gestion

integral de residuos sélidos urbanos es el nivel de ingresos familiar.
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Figueroa (2018) estimo el valor econdémico del proceso de compostaje de
residuos solidos urbanos (RSU) en el distrito de Independencia, Huaraz, Ancash,
Pert — 2017 e identificd los factores que determinan dicho valor. La metodologia
que empleo fue la valoracion continente (MVC), el tipo de estudio es hipotética —
deductivo, de disefio no experimental, de corte trasversal debido a que recolecta
informacién. Llegd a la siguiente conclusion: que el 77% de la poblacion esta
dispuesto a pagar por el servicio de mejora de residuos sélidos en el distrito de
Independencia, la cuota promedio de disponibilidad de pago es de S/. 1.99 nuevos
soles, de tal forma se obtiene un valor de S/. 38°253,07 mensuales; asi mismo, se
identificd los factores que determinan el valor econémico son: ingreso y tamafio

de hogar.

Carrefio & Yacila (2021) estimé el valor econdémico por la mejora de
residuos solidos en el centro poblado La Margarita. Emple6 el método de
valoracion contingente (MVC), para encontrar la disposicion a pagar, a través de
las 172 encuestas realizadas a los jefes de hogar del centro poblado La Margarita.
En los resultados obtuvo que el 55.23% de la poblacién estan dispuesto a pagar
por el servicio, asi mismo la disposicion promedio a pagar es de S/. 4.42 soles
mensuales, del mismo se encontraron los factores que influyen en la
disponibilidad a pagar que son: precio hipotético, la edad, tamafio de hogar, nivel

educativo, ingreso y la educacién ambiental.

Cardozo (2017) tuvo como objetivo primordial determinar los factores
socioecondémicos que influyen sobre la DAP por la disposicion de los residuos
solidos y conocer la disponibilidad de pago por los habitantes de Boca Colorado.
Aplico el método de valoracion econémica para determinar la DAP, a través de

161 encuestas; asi mismo, estimé el modelo Logit en los resultados se
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evidenciaron los factores que inciden en la DAP son: precio hipotético, nivel de
ingresos, educacion, pago por el recojo de basura, asi mismo el promedio de la
DAP es de S/. 4.08 nuevos soles a S/. 9.99 nuevos soles, es decir, la poblacion de
Boca Colorada esta dispuestos a pagar S/. 0.55 nuevos soles mensuales por una

disposicién adecuada de los residuos sélidos.

Nufiez & Tenorio, (2016) tiene como objetivo analizar las determinantes
de la disponibilidad a pagar para la reduccion de residuos sélidos en el distrito de
José Leonardo Ortiz, para ello empled el método de valoracién contingente
(MVC), mediante el uso de encuestas y andlisis estadistico donde se realiz6 243
encuestas. En conclusion: observd que las determinantes significativas de la
disponibilidad a pagar por la reduccion de residuos sélidos son: el ingreso, nivel
de educacion y nivel de informacion. Uno de los datos obtenidos en el proyecto,
es el promedio relativamente bajo en la disponibilidad a pagar, cuyo monto es de
3.01 soles, ademas de los encuestados solo 6 de cada 100 habitantes estan
dispuestos a pagar para la reduccion de residuos solidos el resto (83.93%) cree

que el estado deberia de hacerse cargo de dicha gestion.

Rodriguez & Saavedra (2021), en su trabajo de investigacion tiene como
proposito obtener el valor monetario que los pobladores del distrito de San Bartolo
estén dispuestos a pagar con el Unico fin de mejorar el manejo integral de los
residuos sélidos municipales. Para ello aplic el método de valoracion contingente
(MVC) para una muestra de 347 pobladores encuestados del distrito. Y obteniendo
como resultado que la disponibilidad a pagar asciende a 3.75 soles, ademés se
afirma que hay una probabilidad de 74.99% de que su respuesta sea afirmativa, es
decir si estaria dispuesto a pagar el monto calculado para mejorar el servicio

integral de residuos solidos.
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2.1.3. Antecedentes locales

Santi (2019) tiene como objetivo determinar los factores principales que
influyen en la decision de participacion de reciclaje de residuos solidos por parte
de los hogares en la ciudad de Puno. De desarrollo el método de Valoracion
contingente (MVC), asi mismo se estimd el modelo Logit para identificar los
factores que inciden en la disponibilidad de pago. Llegd a las siguientes
conclusiones teniendo como resultado que variables como el nivel educativo
(2.75%), cantidad de integrantes en la familia (0.65%), conocimiento de centros
de acopio (1.98%) y conocimientos de técnicas y beneficios de reciclar (2.7%)
hacen que incremente la probabilidad de participacion en el reciclaje y variables

como el ingreso del hogar que causan el efecto contrario (-0.02%).

Perlas (2022) evalla la valoracién econdmica asignado por los hogares a
la mejora del sistema de recoleccion, transporte y limpieza publica de residuos
solidos municipales en el distrito de Putina — 2020. La metodologia que se utilizo
fue método de valoracion contingencia (MVC) para estimar la DAP, del mismo
se estimo el modelo probabilistico Logit. Llegé a la siguiente conclusion la DAP
promedio es de S/. 5.61 nuevos soles mensuales por hogar en la zona urbana, por
otra parte, realiz6 la valoracién de estructura de costos con la finalidad de
optimizar el manejo econdmico del presupuesto asignado para el proyecto,
asciende a para el proyecto de S/. 949,33.09 soles anual. obteniéndose un flujo de
caja sin financiamiento con VAN de S/. 450,370.80 y TIR de 59%; y con
financiamiento el VAN fue de S/. 17,291.19y la TIR de 21% para un periodo de

5 afos, siendo para ambas alternativas viables.
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Quilla (2017), tiene como objetivo realizar el proceso de valoracion
economica, por parte de la poblacion de la ciudad de Huancané respecto al
proyecto de tratamiento y gestion del manejo de residuos sélidos urbanos. El
método empleado fue valoracién econdémica para para estimar la DAP, asi mismo,
hizo una regresién del modelo probabilistico Logit para determinar las variables
que influyen en la disponibilidad de pago. Concluyé que el 77% de la poblacion
esta dispuesto a pagar por el servicio, ya que los habitantes de la ciudad de
Huancané estarian dispuestos a pagar S/. 3.74 nuevos soles mensuales por hogar,
por otra parte, de determino los factores socioecondmicos que influyen en la
disponibilidad a pagar son: Educacion, ingreso, tamario de hogar, edad, género y

gestion municipal.

Meneses (2022), en su trabajo de investigacion analiz6 la valorizacion
economica y tiene como objetivo principal determinar los factores que influyen
en la valorizacién econdémica, por parte de los habitantes con respecto al manejo
integral de residuos sélidos del distrito de Mafiazo 2019. La metodologia que
empled fue el método de valoracién contingente (MVC) en base a 334 entrevistas
realizadas, asi mismo para la regresion utiliz6 el modelo Logit donde concluye
que los factores que afectan significativamente la DAP son: el precio hipotético
(PREC), el ingreso (ING), el nivel educativo (EDUC), la edad (EDAD) y manejo
integral (M), ademéas descubrié que 85 de cada 100 personas esta dispuesto a
pagar el monto de 4.78 soles por ciudadano por el servicio de mejoramiento de

manejo integral y recoleccién de residuos solidos y transporte mobiliario.

Peralta (2021) tiene como objetivo definir la valoracion econdémica por la
mejora del sistema de recojo de residuos solidos en la urbanizacion las Mercedes

de la ciudad de Juliaca, la metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo de
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disefio no experimental utilizando el método de valoracion contingente para
calcular la disponibilidad a pagar del mismo se estimo6 el modelo Logit para lo
cual se consideré una muestra de 110 familias, y concluyo que los factores que
influyen a la disposicion a pagar son: precio hipotético, ingreso familiar y
educacion familiar, ademas el resultado muestra que el 61 de cada 100 familias
esta dispuesto a pagar el monto equivalente a 5.10 soles mensuales por vivienda,
también concluye que existe valoracion econdmica por la mejora del sistema de

recojo de residuos sélidos en la urbanizacion las mercedes.

Calcina (2022) estimd el valor econdmico que la poblacion de Juliaca esta
Dispuesto A Pagar para implementar una politica publica en el sistema de recojo
de residuos solidos domésticos. La metodologia utilizada es cuantitativa, el disefio
de la investigacion es descriptivo y correlacional de caracter transversal, el método
fue (MVC), del mismo se estimd el modelo Logit. se llegd a la siguiente
conclusion que el 66.5% de la poblacién estan dispuestos a pagar por el servicio
y la DAP promedio es S/. 8.00 nuevos soles mensuales, asimismo se obtuvo los
factores que influyen en la disposicion a pagar las cuales estan determinada por:
el precio hipotético (-0.0784499), el ingreso (0.0005762), grado de instruccion
(0.6664996), educacion ambiental (1.995707), numero de integrantes del hogar (-

0.4168728).
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2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Valoracién econémica

Segun, Mendieta (2000), la valoracién econémica ambiental ha tomado
mayor importancia, ello debido al deterioro de la misma y la mala gestion de
residuos solidos y otros que generan la contaminacion ambiental méas aln se hace
dificil su gestion debido a la alta tasa de crecimiento poblacional y la tasa de
urbanizacion. Porgue si en la actualidad hubiese poca poblacion en el planeta, el
medio ambiente deberia estar en la capacidad de biodegradar y reciclar por si
mismo (a través de procesos naturales) todos los contaminantes generados por

los seres vivientes del planeta.

La valoracion econdmica es un procedimiento utilizado para calcular el
valor monetario de los bienes y servicios proporcionados por los ecosistemas,
incluso cuando no tienen un precio establecido en el mercado. Requiere el
empleo de métodos y técnicas fundamentados en la teoria econdmica, con el
proposito de identificar y cuantificar los beneficios o costos asociados a los
cambios en los ecosistemas que afectan el bienestar de los individuos en la
sociedad. El objetivo principal es integrar estos valores economicos en el

proceso de toma de decisiones, (MINAN, 2016).

La rama de la ciencia econdmica que se concentra en el estudio del medio
ambiente abarca diversas ramificaciones, como la economia ambiental y la
economia ecoldgica. Esta investigacion se centra en la economia ambiental, ya
que esta disciplina se dedica a desarrollar politicas destinadas a reducir la

contaminacion ambiental.
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2.2.1.1. Valoracién econdmica orientado al medio ambiente

De acuerdo a, Labandeira (2007) el valor econdmico del medio
ambiente se presenta como un marco analitico que puede ser aplicado en
investigaciones précticas. No obstante, en el ambito préctico, es esencial
medir, demostrar y cuantificar estos conceptos a partir de observaciones
reales. Una vez que se logra cuantificar los valores econémicos, estos
pueden emplearse en la formulacion de politicas ambientales y en la
asignacion de recursos econdémicos, teniendo en cuenta los costos

ambientales asociados.

La economia ambiental tiene sus raices en la idea de utilizar los
recursos naturales para satisfacer las necesidades humanas. Se enfoca en
desarrollar métodos para evaluar y abordar los impactos ambientales,
adoptando en parte los principios de la economia neoclasica para contribuir
al bienestar de la sociedad a través de los procesos econdmicos. En
contraposicion, la premisa central de la Economia Ambiental es que el
sistema econdémico es un sistema abierto que depende de los sistemas
ecoldgicos. Su objetivo principal es corregir las externalidades o fallos de
mercado que surgen de este sistema abierto, donde los insumos utilizados
en la produccion generan residuos, ya sean organicos o inorganicos. Estos
residuos retornan al entorno natural, transformados, y pueden ser
recolectados y procesados para su reutilizacion, siempre y cuando cumplan
con ciertas caracteristicas y puedan ser asimilados por el ecosistema

circundante, (Roldan, 2016).

31

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
- - ]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Para, Loyola (2015), en la economia clasica, el término "Valor" se
refiere especificamente al precio que las personas estan dispuestas a pagar
por un bien o servicio. Por lo tanto, el valor econémico se entiende como un
valor numérico o monetario que refleja las preferencias individuales. Esta
concepcion es antropocéntrica o utilitaria, ya que se basa en la utilidad que
un bien o servicio proporciona al ser humano, y en el bienestar generado por
la interaccion entre el sujeto (individuo o sociedad) y el objeto (bien o

servicio) en el contexto de esta relacion.

2.2.1.2. Economia del bienestar

Valorar econdmicamente el medio ambiente implica disponer de un
indicador que muestre la importancia de los recursos naturales y el entorno
en el bienestar de la sociedad. Para lograrlo, es conveniente emplear un
factor comdn que permita comparar y cuantificar de alguna manera la
percepcion subjetiva de los cambios en el bienestar de un individuo o una
comunidad frente a variaciones en las condiciones ambientales. Con este
fin, es esencial considerar ciertos conceptos fundamentales de la teoria
microecondmica, los cuales son Utiles para comprender los posibles cambios

en el bienestar individual en términos monetarios, (Machacuay, 2021).

2.2.1.3. Excedente del consumidor

El precio de un bien representa su valor econémico, pero en el
mercado, el precio refleja simplemente la cantidad que una persona esta
dispuesta a pagar por ese bien. En otras palabras, una persona compra un

bien si esta dispuesta a pagar al menos el precio establecido en el mercado.
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Por lo tanto, muchas personas estan dispuestas a pagar mas que el precio

fijado por el vendedor.

Figura 1

Excedente del consumidor

A
p
p*
>
0 y* y

Nota: (MINAN, 2016)

El excedente del consumidor es importante de considerar porque
refleja el nivel de bienestar que una persona esta obteniendo de manera
indirecta. Cuanto mas grande sea este excedente, mayor sera el bienestar
experimentado. Este concepto se ilustra visualmente en la figura mediante

el area sombreada bajo la curva de la demanda de un bien.

2.2.1.4. Excedente del productor

Cuando los vendedores reciben un precio que supera su nivel

minimo de aceptacion, generan un excedente del vendedor, ya que obtienen
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ganancias por encima de sus costos. Esto se ilustra en la figura por el area
sombreada que se encuentra por encima de la curva de oferta y por debajo

del precio de mercado.

Figura 2

Excedente del productor

Nota: (MINAN, 2016)

2.2.1.5. Valor econémico de los bienes y servicio ecologico

El &mbito ambiental dentro de la economia se enfoca en analizar los
efectos de las politicas ambientales y busca métodos eficaces para regular
la actividad econdmica y reducir el dafio al medio ambiente, destacando la
importancia de esta tarea. Desde la década de 1950, estos estudios han
tenido una influencia significativa en la investigacién, incluyendo la
propuesta del concepto de tributacion basada en externalidades, (Cannan,
1921). En afios siguientes, especialmente a partir de los afios 70, esta area
de estudio se estableci6 firmemente con (Gémez, 2003). La economia

ambiental, al igual que otras ramas de la economia, necesita de los principios
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de la microeconomia. Su investigacion a menudo parte del analisis de
mercados competitivos de libre empresa, concentrdndose en aspectos

relacionados con su funcionamiento eficiente o deficiente, (Machaca, 2020).

Las personas pueden asignar un valor especifico a cada bien o
servicio ecolégico. MINAN (2016), proporciona una clasificacion segin

estos valores, como se muestra en la figura 3:

Figura 3

Valor econémico total

Valor econdémico total

Valor de uso Valor de no uso
I |
[ | I |
Valor de uso Valor de uso Valor de Valor de
directo indirecto legado existencia

Nota: (MINAN, 2016)

a) Valor de uso
Se refiere a la utilizacion tanto directa como indirecta de los bienes y
servicios proporcionados por los ecosistemas naturales por parte de
individuos o sociedades. El valor de uso se desglosa en:
- Valor de uso directo: Hace alusion a las ventajas que una
persona o comunidad recibe al utilizar o consumir bienes y

servicios ecosistémicos. El valor de uso directo se distingue
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por su facil exclusion y competencia en el consumo, lo que lo
asemeja a un bien privado, (MINAN, 2016).

- Valor de uso indirecto: Se refiere a los beneficios que no son
exclusivos de una sola persona, sino que se comparten con
otros miembros de la sociedad. El valor de uso indirecto se
caracteriza por su limitada exclusion y rivalidad en el
consumo, (MINAN, 2016).

b) Valor de no uso
Se refiere a la mera existencia de los servicios ecosistémicos o al deseo
de transmitir los beneficios de estos ecosistemas a las generaciones
futuras. Se divide en:

- Valor de legado: Se refiere al valor de legar los beneficios de
los ecosistemas a las futuras generaciones, ya sea de manera
directa o indirecta, motivado por relaciones familiares o por
altruismo, (MINAN, 2016).

- Valor de existencia: Se refiere al valor que las personas
otorgan a los ecosistemas simplemente por su existencia,
incluso si no los utilizan actualmente ni tienen planes de
hacerlo en el futuro, ni reciben beneficios directos o indirectos

de ellos, (MINAN, 2016).

2.2.1.6. Métodos de valoracion calidad ambiental

La valoracién econémica ambiental proporciona la oportunidad de
asignar valores que pueden ser expresados en términos cuantificables.
Segun Alviar et al. (2007), se pueden distinguir diversos tipos de valoracion

econdmica de la calidad ambiental: métodos indirectos y métodos directos
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A. Métodos indirectos
Los metodos indirectos se basan en las relaciones que se establecen
en las funciones de produccién esto puede ser de bienes y servicios,
bien sea de utilidad entre los bienes o servicios ambientales objeto de
valoracion
- Basado en los cotes de reposicién
Este método consiste simplemente en calcular los costes
necesarios para reponer a su estado original todos aquellos
activos afectados negativamente por un cambio en la calidad
de un recurso natural o ambiental, pero este método presenta
desventaja porque no permite a los afectados elegir su
combinacion preferida de los atributos ambientales.
- Basado en la funcion de reproduccion
En este método se produce una relacién de sustituibilidad entre
determinados bienes ambientales y algunos bienes privados
que tienen un precio de mercado, es decir permite a la persona
0 empresa afectada reaccione libremente ante el cambio
producido porque la funcién de produccion esta determinada
por un bien ambiental.
- Basado en coste de viaje
A diferencia de otros este método se utiliza para valorar los
servicios recreativos que proporciona la naturaleza, cuando la
persona tiene que trasladarse a un entorno particular para
disfrutarlo. Es decir, del lugar donde actualmente se encuentra

se traslada a otro lugar con la finalidad de generar bienestar.
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- Basados modelos de utilidad aleatoria
Como se indico el metodo del coste de viaje es de utilidad para
calcular el valor econdmico de los servicios recreativos que
proporciona un determinado entorno natural, en cambio este
método se encarga de dar respuesta cuando se presenta el caso
de como aumentara o disminuiria la probabilidad de que una
determinada persona visite el sitio cuando el ambiente la
cantidad o la calidad
En resumen, estos modelos que se presentaron anteriormente
presentan un nivel de complejidad alto pues plantean retos de
caracter metodologico y operativo.
B. Métodos directos

Los métodos directos tratan de descubrir el valor que las personas

conceden a los distintos recursos ambientales, simulando un mercado

en el que pudieran adquirirse o transarse los derechos sobre los

mismos.

- Valoracion contingente

El método de valoracion contingente intenta averiguar la
valoracion que otorgan las personas a un determinado recurso
ambiental, preguntandoselo a ellas directamente. De acuerdo a
Ibarrarén et al. (2003) indican que consiste en preguntarle a los
individuos su disposicion a pagar (DAP) por cantidades
adicionales de un bien publico, en este caso el manejo de los
residuos solidos. La DAP de una persona esta determinado por

distintos factores como el ingreso, nivel de educacion, entorno
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social y otros. Y para cuantificar tales datos esta metodologia
recure a entrevistas o cuestionarios en el que el investigador
presenta una simulacién de mercado para el bien ambiental que
en este caso es el objeto de estudio principal.
- Ordenacidn contingente

Este método consiste en presentar a la persona entrevistada
una coleccion de alternativas y pedirle que lo ordene de una
preferencia mayor a menor, ademas este método resulta mas
viable pues a la persona entrevistada le resulta mas facil
ordenar una serie de alternativas que valorar economicamente

la calidad de algun atributo ambiental.

Meétodo de valoracion contingente (MVC)

El método de valoracién contingente busca determinar el valor que
las personas asignan a un recurso ambiental especifico, obteniendo esta
informacion directamente a través de consultas realizadas a los propios
individuos. De acuerdo a Ibarraran et al. (2003), sefialan que este método se
basa en indagar directamente a los individuos sobre su disposicion a pagar
(DAP) por incrementos en la provision de un bien publico, como en este
caso, la mejora en la gestion de los residuos solidos.

La disposicion a pagar (DAP) de una persona esté influenciada por
diversos factores, como su nivel de ingreso, grado de educacién, entorno
social, entre otros. Para cuantificar esta informacion, la metodologia emplea
entrevistas o cuestionarios en los que el investigador plantea una simulacién
de mercado, disefiada especificamente para el bien ambiental objeto de

estudio, que en este caso se centra en la gestion de residuos solidos.
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Mendieta (2001), sefiala que si se quiere medir el valor econdémico
basada en la sustituibilidad puede ser por medio de Disponibilidad a Pagar
(DAP) o Disponibilidad a Aceptar (DAA) definidas en términos de
cualquier otro bien que el individuo esté dispuesto a sustituir por el bien que
esta siendo valorado en términos monetarios para evitar estimar el valor
ambiental a partir del establecimiento de una tasa marginal de sustitucion
entre el bien ambiental y el resto de bienes de la economia con los cuales se

puede producir un intercambio.

Modelo basico

El instrumento principal para la recopilacién de datos es la encuesta,
cuya aplicacion requiere considerar tres aspectos fundamentales:

- Brindar a la encuestada informacion detallada sobre el bien que se
busca valorar, asegurando que comprenda plenamente el contexto
del escenario planteado.

- Disefar cuidadosamente la formulacion de la pregunta relacionada
con la disposicion a pagar (DAP), especificando de manera clara el
mecanismo Y la frecuencia de pago, ademas de establecer el formato
adecuado para la pregunta.

- Recopilar datos sobre las caracteristicas sociales y econémicas de
los participantes en la encuesta, lo que permitira contextualizar y

analizar los resultados de manera mas precisa.
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Entre los mecanismos mas utilizados para el proceso de encuesta se
tiene:
- Entrevista personal
1. En esta modalidad, el entrevistador tiene la posibilidad de
proporcionar toda la informacion relevante al encuestado,
incluyendo el uso de materiales visuales y la resolucion de
cualquier duda que surja durante el proceso.
2. Su principal desventaja radica en que puede resultar
considerablemente costosa.
A continuacion, se muestra una clasificacion de los tipos de
preguntas, diferenciadas segun la manera en que se plantea la disposicion a

pagar (DAP).

a) Formato abierto
En este formato, se plantea directamente al entrevistado una pregunta
sobre la cantidad que estaria dispuesto a pagar por disfrutar de un bien
0 servicio ecosistémico dentro de un escenario hipotético.
Ademas, este enfoque se utiliza en encuestas piloto para evaluar el
desempefio general del instrumento, identificar los limites inferior y
superior del rango de pago, y determinar la distribucion de la
disposicion a pagar (DAP).

b) Formato interactivo
Este método consiste en consultar al encuestado si acepta o rechaza la
disposicion a pagar (DAP) en relacion con un cambio en la cantidad o
calidad del bien o servicio ecosistémico planteado en un escenario
hipotético. Dependiendo de la respuesta inicial, se propone un nuevo
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valor: si la respuesta es afirmativa, se incrementa el monto de la DAP
en una nueva oferta; si es negativa, el monto se reduce.
Este proceso se repite de manera iterativa hasta que el encuestado
detenga el ciclo o acepte la propuesta. La DAP final registrada sera
aquella correspondiente a la Ultima respuesta proporcionada.

¢) Formato dicotdmico o cerrado
Desde el estudio pionero de Bishop y Heberlein (1979), se han
desarrollado numerosos experimentos de valoracién contingente que
utilizan respuestas discretas, las cuales son analizadas mediante
técnicas como el modelo logit 0 métodos similares. Hanemann (1984)
profundizo en este enfoque, abordando como formular los modelos
logit para garantizar su coherencia con la hipdtesis de maximizacién
de utilidad. Asimismo, el autor describio la manera en que las medidas
de excedente compensatorio y equivalente deben derivarse de los
modelos estimados. En este contexto, la estructura del modelo de
disposicion a pagar (DAP) en formato dicotdmico asume que un
individuo representativo cuenta con una funcion de utilidad (U), la
cual depende de tres factores clave: el estado del bien o servicio
ecosistémico (x), el nivel de ingreso () y las caracteristicas
socioeconomicas de los beneficiarios (o).

U, I, a)

Se propone una funcién de utilidad inicial que refleja el estado actual
del bien o servicio ecosistémico y una funcion de utilidad final que
representa el escenario hipotético planteado. Para modelar estas dos

situaciones, el estado actual y el estado final se representan mediante
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la variable x, donde x=0 indica el estado original y x=1 corresponde

al escenario hipotético final, de acuerdo con la siguiente formulacion:

- Cuanto x sea igual a 0O, representara el bien o servicio
ecosistémico en su estado actual.
- Cuando x sea igual 1, representara el bien o servicio

ecosistémico en la situacion final.

Para acceder a los beneficios asociados a la mejora en la calidad o
cantidad del bien o servicio ecosistémico propuesto en el escenario
hipotético, los beneficiarios deberan efectuar una contribucion
econdmica, denominada
La funcion de utilidad U(x, I, @) para cada una de estas situaciones
(con y sin escenario propuesto) tendrd un componente deterministico
v;(x, I, @) cuya estimacion se hace a partir de una encuesta a los
usuarios y de un componente estocastico no observable, ;.
La funcion de utilidad del agente representativo se expresa de la
siguiente manera:
U(x,I,a) =vi(x,I,a) + ¢

El subindice i puede asumir los valores de 1 o 0, representando el
estado con y sin el escenario propuesto, respectivamente.
Cuando el individuo esta dispuesto a pagar una cantidad D para
asegurar la implementacion del escenario propuesto, se cumple la
siguiente condicion:

vix=1,1—-D,a)+& >vy(x =0,1,a) +¢,

vix=11—-D,a) —vo(x=0,l,a) > ¢ — &
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Donde los términos &, y &, Se asumen como variables aleatorias
independientes e idénticamente distribuidas.
La variacion en la utilidad que experimenta el individuo se calcula
como la diferencia entre la funcion de utilidad final y la funcion de
utilidad inicial. Para alcanzar el nivel de utilidad asociado al estado
final definido en el escenario propuesto, el individuo debera
desembolsar una cantidad especifica de dinero sugerida por el
entrevistador. Esto puede expresarse de la siguiente manera:
Av=v;(x=1,1—-D,a) —vy(x =0,I,a)
n=&—&
La respuesta del entrevistado sera SI o NO, esto indicara una variable
aleatoria. Por lo tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por
parte del individuo esta dada por la siguiente expresion:
Prob(Si) = Prob(n < Av) = F(Av)
Donde F es la funcion de distribucion acumulada de 1.
Siguiendo a Haneman (1984), se asume la forma funcional lineal con
respecto del ingreso dado por v; = 6; + yI, junto con una distribucion
de probabilidad para 1), es decir:
Av=v, —vy=0;+y(I—D)— (6, +vI)

Simplificando la ecuacion anterior se tiene:

Av=0,+yl—yD -0, —vyl

Av = (6, —6,) —yD

Donde 6, y 6, son los interceptos de la funcion de utilidad bajo el
escenario del estado final e inicial.

Sea 6 = 6, — 6,, reemplazando en la ecuacion anterior, se tiene:
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Av=60—yD

Donde y toma valores positivos (y > 0), ya que el valor esperado de la
utilidad (v) aumenta con el ingreso, lo cual lleva a decir que cuanto
mas alto sea D, en la encuesta menor serd Av y menor serd la
probabilidad de que un individuo responda Si.

Este modelo permite estimar el cambio en la utilidad para el escenario
propuesto. Existe un pago (D*) que deja indiferente al usuario (Av=0)
es igual al cambio en la utilidad (0) dividido por la utilidad marginal
del ingreso (y), este pago es la disposicion a pagar (DAP) del usuario,

es decir:
6
DAP =D* =—
Y

La expresion 0/y representa el valor econdmico que asigna el usuario
a la mejora del bien o servicio ecosistémico a partir de la ejecucion
del escenario hipotético propuesto.

Ventajas

- Este método facilita la estimacion de valores econdmicos para bienes
y servicios ecosistémicos que no poseen un precio establecido en el
mercado.

- Es especialmente Gtil para valorar aquellos bienes y servicios cuyo
valor reside en su conservacion o existencia, permitiendo calcular sus

valores de no uso.
Limitaciones de la metodologia

- Existencia de posibles sesgos, tanto instrumentales como no

instrumentales.
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- Los sesgos instrumentales estan vinculados al disefio y la aplicacion
del instrumento, como en el caso de las encuestas. Entre los sesgos
instrumentales mas comunes se incluyen: el sesgo de punto de partida,
el sesgo relacionado con el mecanismo de pago, el sesgo de
informacion, el sesgo introducido por el entrevistador y el sesgo de
orden o incrustacion (embedding).

- Por otro lado, los sesgos no instrumentales incluyen el sesgo de
hipotesis, asociado a la naturaleza del escenario planteado, y el sesgo
de estrategia, que puede surgir debido al comportamiento de "free

rider" (aprovechamiento sin contribucion) por parte del individuo.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Residuos sélidos

Segun Fernandez & Sanchez (2007), es aquel material que carecen de
utilidad econémica para su productor, como fragmentos no empleados en la
fabricacion de un producto. Estos pueden ser de origen directo o indirecto e
incluyen desechos sélidos de actividades municipales, industriales o agricolas,

excluyendo aquellos transportados por agua, que son descartados por falta de uso.

Los residuos solidos se dividen en dos categorias segun sus caracteristicas:
organicos y no organicos. Los primeros comprenden residuos como vegetales,
cascaras de frutas, legumbres, huevos, huesos de carne de diferentes animales,
restos de comida, entre otros. Por otro lado, los residuos no orgéanicos incluyen
materiales como papel, envases de plastico, carton, aluminio, latas y otros envases

plasticos, (Fernandez & Sanchez, 2007).
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Los Residuos Soélidos son desechos de actividades humanas considerados
indtiles para quienes los generan, pero pueden ser Utiles para otros, (Consejo
Nacional del Ambiente del Pert, 2005). Todos los entornos publicos e
instituciones generan residuos solidos. Existen diversas formas de clasificar estos

desechos:

- Natural: Los RRSS se definen como elementos o materiales con una
forma y volumen especificos, mientras que los residuos semisolidos
pueden ser sustancias como lodo o liquidos contaminados que conservan
cierta forma.

- Composicién Quimica: Se refiere a los desechos biodegradables u
organicos, los cuales provienen de organismos vivos como plantas o
animales. Por otro lado, los desechos inorganicos son aquellos que
consisten en materiales como vidrio, metales, plasticos, minerales y otros
que no pueden descomponerse de manera natural.

- Riesgos Potenciales: Presenta un riesgo para la salud y la vida, asi como
para el medio ambiente. Por otro lado, si se maneja correctamente, no

representa ningun peligro ni causa dafio a nadie.

De acuerdo, Aranibar (2021), los desechos solidos en la gestion municipal
abarcan residuos domiciliarios, no domiciliarios y especificos, los cuales pueden

presentar caracteristicas peligrosas o ser inofensivos segln su naturaleza.

2.3.2. Manejo de los residuos sélidos (RRSS) en el Peru

Segun Denisse (2019), la situacion de la gestion de desechos solidos en el
Perl es un desafio que requiere atencion inmediata. La presencia de montones de
basura y la suciedad en las calles se ha vuelto frecuente. La legislacion actual
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sobre gestion de residuos sélidos establece los cimientos para un manejo adecuado
de los desechos. La gestion de residuos implica regular los materiales generados
por la actividad humana, ya sea recolectandolos, transportandolos, tratdndolos,
reciclandolos o eliminandolos, con el propdsito de mitigar sus efectos adversos en

la salud publica y el medio ambiente.

Denisse (2019), el Ministerio del Medio Ambiente (MINAM) ha sido
notificado por la Contraloria debido a que gran parte de las municipalidades
depositan los residuos en zonas no autorizadas, lo cual representa un riesgo
significativo para la salud publica y causa contaminacion ambiental. Solo un
reducido nimero de 118 municipalidades cuentan con rellenos sanitarios para la
disposicién de desechos. Esta situacion ha propiciado la aparicién de focos de
enfermedades infecciosas que amenazan la salud de la poblacion y contribuyen a
la propagacion de epidemias, contaminando el entorno ambiental. Ademas, la
Contraloria detecto la presencia de desechos hospitalarios entre la basura sélida,
lo cual constituye un peligro potencial para la salud de los trabajadores de la
limpieza publica y la comunidad circundante, asi como un riesgo de
contaminacion ambiental. Se ha constatado que el 75% de los municipios carecen
de un plan adecuado para la ubicacion de los puntos de recoleccion de basura, y
algunos no han alineado sus acciones con los objetivos de gestion de residuos
solidos, lo que resulta en una ineficiente administracién de recursos publicos y
desperdicio. Ademas, se ha observado que el 31% de las localidades no proveen

a los recolectores de residuos con los equipos necesarios para realizar su labor.

Ley del manejo de los residuos solidos Decreto Legislativo N° 1278 se

sostiene sobre tres pilares (Ministerio del ambiente, 2017):
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A. Tener como prioridad mitigar los desechos solidos.
B. Aumentar el uso de los materiales y ser eficiente en el uso.

C. Los residuos vistos como recursos y no como amenaza.
2.3.3. Clasificacion y proceso del manejo de los residuos sélidos
2.3.3.1. Clasificacion de los residuos solidos RRSS de acuerdo al manejo

El Decreto Legislativo N° 1278, emitido en diciembre de 2016, es la
legislacién nacional actual que rige en el &mbito de los residuos sélidos. Esta
normativa establece la clasificacién de los residuos sélidos en dos categorias
segln su manejo: no peligrosos y peligrosos. Ademas, los residuos se
clasifican de acuerdo con la autoridad publica responsable de su gestion en
municipales y no municipales. Los siguientes diagramas proporcionan

detalles sobre las clasificaciones mencionadas de los residuos sélidos.
Figura 4

Clasificacion de los residuos solidos

<+ Se considera Peligroso cuando tieme al
menes alguna de estas caracteristicas:
= - 1: Auto combustibilidad, corrosividad,
Residuos solidos - o s .
icidad losividad. toxicidad
< Por Ejemplo: Placas de las tomografias
realizadas en los centros de Salud.

peligrosos

< Se considera No Peligroso cuando no
tiene ningun riesgo significative para la
salud ni para el medio ambiente.

< Por Ejemplo: Botella de Vidrio de
gaseosa el cual no presenta mayores
caracteristicas de peligrosidad.

Nota: Elaboracion propia en bases a la D. L. N° 1278 — Elaboracion propia
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2.3.3.2. Clasificacion de los residuos solidos segun la autoridad publica

Figura 5

Clasificacion de RRSS por la autoridad publica competente

Domiciliarios ]
Municipal [ Comercial ]
. Bamidodecalles |
RESIDUOS

SOLIDOS Salud ]
[ Construccion ]

No .
municipal [ Industria ]
Agropecuarios ]
Actividades especiales ]

Nota: Elaboracion propia en bases a la D. L. N° 1278 — Elaboracion propia

2.3.3.3. Proceso del manejo de residuos sélidos

Los procedimientos o actividades involucrados en el manejo de los

residuos sélidos se estructuran de la siguiente manera:
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Figura 6

Proceso del manejo de residuos sélidos

GENERACION
I Disposicion Final | Barrido

I Tratamiento ll

[ Transporte I Recoleccion l

Valoracion

Nota: Elaboracion propia en bases a la D. L. N° 1278 — Elaboracion propia

La composicion de los residuos sélidos puede variar dependiendo de
las caracteristicas especificas de la poblacion que los produce. Por ejemplo,
la composicion de los desechos puede ser significativamente diferente en
areas urbanas, rurales, turisticas o industriales, reflejando las

particularidades de cada region, (Fernandez & Sanchez, 2007).

2.3.4. Gestion de los residuos solidos (RRSS) en el Peru

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (2021), durante el afio 2019, la
produccion de residuos solidos en el ambito municipal, limitandose
exclusivamente al entorno urbano del pais, alcanzé un total de 21,320 toneladas
por dia. De esta cantidad, aproximadamente el 86.8% (18,314 toneladas por dia)
fue recolectado y transportado utilizando métodos convencionales con el
proposito de su disposicion final. De estos desechos recolectados, Unicamente
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9,345 toneladas por dia fueron depositadas en rellenos sanitarios autorizados, los
cuales suman un total de 10 instalaciones de este tipo distribuidas en todo el pais.
Por otro lado, aproximadamente 9,634 toneladas por dia terminaron en vertederos
municipales, mientras que 450.6 toneladas por dia fueron destinadas a otros sitios

de disposicion no especificados.

Por otra parte, en la actualidad, el progreso tecnoldgico y el aumento del
poder adquisitivo de la poblacion estan ocasionando un significativo incremento
en la generacién de desechos, especialmente aquellos derivados del creciente uso
de dispositivos eléctricos y electrénicos en el pais. Esto representa un grave
problema tanto para la salud publica como para el medio ambiente, dado el manejo
inapropiado al que suelen estar expuestos. Los sistemas tradicionales de gestion
de residuos municipales no incluyen la recoleccién de este tipo de desechos, lo
que conlleva a que sean recogidos por recicladores informales que los manipulan
sin considerar los elementos y sustancias peligrosas que contienen en sus partes y

componentes, como metales pesados y sustancias quimicas.

También es cierto que hay carencias significativas en infraestructura,
equipamiento y personal necesario para asegurar el adecuado funcionamiento de
los sistemas locales de gestién y manejo de desechos sélidos. Sin embargo, es
crucial destacar que la poblacion también presenta conductas inadecuadas, tanto
en el cumplimiento de sus responsabilidades en la gestion de residuos como en la

generacion excesiva de desechos debido a sus patrones de consumo.

Considerando lo mencionado anteriormente, es crucial que las medidas
implementadas para mejorar las condiciones de gestion y manejo de residuos

solidos en el pais se centren en aumentar las capacidades de gestion de los
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gobiernos locales, promover la inversion tanto publica como privada, fomentar la
participacion responsable de los productores de bienes y servicios, asi como de

las instituciones y la poblacién en general.

Ley actual que aborda la gestion integral de residuos s6lidos RRSS, D.L.

N° 1278, se basa en tres pilares principales:

A. La idea principal de esta parte es que se busca cambiar la percepcion de la
basura, considerandola como una materia prima que puede ser utilizada por
otros sectores en lugar de verla Gnicamente como residuo.

B. Establece los cimientos para fomentar el crecimiento del sector de reciclaje.
Per( se perfila como un punto clave en la regién para el tratamiento de
desechos solidos, lo que podria resultar en un aumento de la inversion, la
generacion de empleo y la implementacion de estandares ambientales mas
rigurosos. La integracién de tecnologia innovadora es esencial para
gestionar de manera eficaz los desechos solidos, ya que permitira
aprovechar nuevas materias primas y fortalecer las industrias relacionadas.

C. Busca establecer conexiones entre los diversos actores involucrados en el
proceso de gestion de los desechos solidos, incluyendo a los tres niveles de
gobierno, empresas grandes y medianas (asi como micro y pequefias
empresas) y los ciudadanos. Se enfatiza que la gestion de los desechos
solidos no es Unicamente responsabilidad del gobierno, sino que concierne
a todos, desde los hogares hasta las grandes instituciones gubernamentales.
Se destaca la importancia de que cada individuo contribuya de manera

efectiva al manejo adecuado de los desechos sélidos.
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2.3.5. Impactos sanitarios a causa de los residuos solidos

Se comprende que la gestion del entorno biofisico implica la consideracion
de tres elementos principales: el aire, el suelo y el agua. Por consiguiente, se
propone una solucién tecnoldgica destinada a mejorar el manejo de los desechos
solidos comunes con el objetivo de abordar los tres aspectos ambientales
mencionados. El propoésito es garantizar la preservacion constante de la salud
humana, proteger los recursos naturales, preservar la belleza del entorno

paisajistico y promover opciones de reciclaje y reutilizacion.

De acuerdo a, Machaca (2020), es crucial sugerir estrategias para
contrarrestar los posibles dafios futuros ocasionados por la acumulacién excesiva
de desechos generados por la poblacion. Estas estrategias deberian abordar la
interaccion entre los sistemas de recoleccion de basura, los vertederos, el medio
ambiente y la salud humana. A continuacion, se describen las principales
repercusiones ambientales y sanitarias derivadas de una gestion ineficiente del

reciclaje de los residuos solidos:

A. Impactos ambientales
- Degradacion del Paisaje.
- Polucion del aire.
- Polucion del Suelo.
- Polucion del Agua Superficial y Subterranea
- Faunay Flora.
B. Efectos a la salud de las personas

- Incremento de plagas que conlleva la generacion de enfermedades
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2.4, DEFINICION DE TERMINOS

Residuos sélidos: Segun el MINAM los residuos sélidos, se define como materiales que
han sido dispuestos mas alla de su vida Util pero que no tienen valor econémico por si
mismos. Se integra de residuos de materiales utilizados en la produccion, transformacion
o consumo de bienes. Es probable que la mayoria de estos restos solidos se reutilicen o
transformen con un reciclaje adecuado. Los habitantes de las grandes ciudades son los
principales "productores™ de basura solida, con un porcentaje muy alto, debido al

desconocimiento existente sobre reciclaje.

Residuos municipales: Estos son los residuos sélidos que el gobierno local tiene la
responsabilidad de gestionar, incluyendo los residuos domésticos, los generados por
establecimientos comerciales y los recolectados durante el barrido de calles y la limpieza

de espacios publicos.

Residuos sélidos no municipales: Hace referencia a los residuos solidos, tanto
peligrosos como no peligrosos, que provienen de actividades extractivas, productivas y

de servicios, pero que no son gestionados por la municipalidad.

Gestion de residuos sélidos: Se refiere a una amplia gama de actividades técnicas y
administrativas de planificacion que buscan coordinar y disefiar estrategias a través de

planes y programas para gestionar de manera efectiva los residuos solidos.

Manejo de residuos sélidos: Comprende aquella actividad técnica operativa que tiene
como acciones principales manipular, acondicionar, recolectar, transportar, tratar y

disponer los residuos solidos generados.
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Precio: Es la suma de dinero que un comprador entrega a un vendedor para adquirir un
bien o servicio, y se establece en el mercado mediante la interaccion entre la oferta y la

demanda.

Valor: Hace referencia a la suma que las personas estdn dispuestas a pagar por un
servicio de seguridad publica. La disposicion a pagar representa el interés de un individuo

por un bien especifico.

Valoracion de bienes y servicios: El valor de los bienes y servicios puede ser
determinado mediante dos métodos distintos. EI primero es un enfoque indirecto, basado
en las preferencias reveladas por las personas. Bajo este metodo, si un cliente esta
dispuesto a pagar un precio por un bien, ese precio al menos representa su valor de utilidad
para él. El segundo método es el enfoque directo, también conocido como creacion de
preferencias. Surge cuando necesitamos valorar algo para lo cual no disponemos de datos
sobre cantidades o precios histdricos. Los datos para este método se recopilan a través de

encuestas que presentan escenarios hipotéticos para la valoracion de los activos.

Valor econdmico: Es un concepto que proviene de la perspectiva antropocéntrica o
utilitarista, que se centra en la utilidad o ganancia que un bien o servicio proporciona a
las personas. El bienestar se origina de la relacion entre el objeto (bien o servicio) y el
sujeto (individuo o sociedad). Ademas, describe la relevancia econdémica de un producto
0 servicio, y esta valoracion se establece en términos monetarios, segun las preferencias

individuales de los agentes econdmicos, (MINAM, 2015).

Disposicion a pagar: Es el precio méximo que un comprador o usuario estaria dispuesto
a desembolsar por un producto o servicio especifico. Se expresa en términos de dinero y

refleja la disposicién a pagar por mejoras en la calidad del producto o servicio.
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2.5. HIPOTESIS DEL ESTUDIO

2.5.1. Hipotesis general

- Los factores que inciden en la valoracion econdmica para el mejoramiento
de la gestion del manejo integral de los residuos solidos estan
determinados por: Precio hipotético, ingreso, genero, edad, educacion y

manejo integral en el distrito de Ayaviri, 2022.

2.5.2. Hipotesis especificas

- Los factores sociales y econémicos que afectan significativamente en la
disponibilidad a pagar para el mejoramiento de la gestién del manejo
integral de los residuos solidos en el distrito de Ayaviri de la region de
Puno, 2022.

- Existe una disposicion positiva a pagar por parte de los hogares del distrito
de Ayaviri para el mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos
en 2022, el cual es un valor de S/ 3.18 que representa a media mensual que

los hogares pagan.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. AREADEESTUDIO
3.1.1. Ubicacién

La investigacion tuvo lugar en el distrito de Ayaviri, que es la capital de la
Provincia de Melgar en el departamento de Puno. Este espacio geoeconémico se
encuentra en diferentes zonas agroecoldgicas como el Altiplano o Suni, la Puna
Humeda, la Puna Seca y la Cordillera, abarcando las cuencas del rio Ramis. La
provincia de Melgar esta situada en la region Nor-Oeste de la Region Puno y se
considera una region de altiplano, con predominio de praderas altoandinas y
presencia de especies de gramineas y hierbas pala tables con alto contenido de
fibra y proteina, adecuadas para la ganaderia, especialmente de vacunos y ovinos
en areas por encima de los 3900 metros sobre el nivel del mar y de camélidos en

zonas que superan los 4000 metros sobre el nivel del mar.
Region Natural: Sierra Sur

Latitud Sur: 14°52°42°

Longitud Oeste: 70°35°18’

Altitud: 3,907 m.s.n.m.

La figura siguiente muestra la ubicacion donde se llevd a cabo la

investigacion:
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Figura 7

Ubicacion geogréfica del distrito de Ayaviri

- =

Departamento de Puno [ Provincia de Melgar ]

& J

Distrito de Ayaviri

VRLAVLA
e —

PALCA

Nota: Elaboracidn propia en base Google maps.

3.2. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.2.1. Tipo de investigacion

Siguiendo a Fernandez & Baptista (2014), la investigacion adopta un

enfoque cuantitativo-cuantitativo con el objetivo de verificar y asegurar la validez
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de la hipotesis. Las variables estan claramente especificadas y definidas, y seran
evaluadas utilizando métodos estadisticos. Los resultados se sintetizaran en
conclusiones relevantes y significativas que aporten al avance del tema en la

comunidad cientifica.

3.2.2. Disefio de investigacion

El disefio del estudio es no es experimental y correlacional, debida que no
se manipulan las variables de interés, permitiendo analizar las variables en su
entorno natural durante un Gnico periodo temporal en el presente estudio,

(Fernandez & Baptista, 2014).

3.2.3. Poblacion

La poblacion objetivo estd compuesta por los hogares que residen en la
zona urbana del distrito de Ayaviri. Para calcular el nimero de hogares, se realiz6
una proyeccion para el afio 2022, basada en los datos proporcionados por los

censos del INEI de los afios 2007 y 2017.

Tabla 1

Numero de hogares del distrito de Ayaviri en el afio 2007 y 2017

Ao N.® de
hogares

2007 3600

2017 4700

Nota: INEI, nimero de hogares del 2007 y 2017

Para calcular la tasa de crecimiento (r), se empleo la férmula de estimacion

de poblacion simple, que se expresa de la siguiente manera:
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Donde:

r : Tasa de crecimiento

P, ,: Poblacion futura

P,: Poblacion actual

Se reemplaza en la formula:

_ (4700 — 3600)

r 3600

r =0.3056

Es importante mencionar que la tasa de crecimiento obtenida corresponde
a un periodo de 10 afios. No obstante, para llevar a cabo las proyecciones
necesarias, fue indispensable convertir este valor a una tasa con periodicidad

anual, utilizando el siguiente procedimiento:
(1 + r)periodicidad — (1 4 yperiodicidad
(14 0.3056)! = (1 + )10
(1.3056)Y/10 =1 +r
r=0.027 = 2.7%

Finalmente, la tasa de crecimiento anual de los hogares, que se empled

para realizar las proyecciones subsecuentes, fue de 2.7%.
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Utilizando la tasa de crecimiento, se proyectd el niUmero de hogares para
el afo 2022 mediante la aplicacion de la formula de estimacion basada en el

método de interés compuesto, que se expresa de la siguiente manera:
Py =P (1+7)
Pryy = P(1+ 1)t
Donde:
P;,,: Poblacion a calcular
P,: Poblacion inicial
r: Razon de crecimiento
t: Tiempo futuro
Reemplazando en la férmula:
Pygz2 = 4700(1 + 0.027)(2022-2017)
Py, = 4700(1.027)
P,022 = 5369.7 = 5370

La proyeccion para el afio 2022 estimo un total de 5370 hogares, los cuales

constituyeron la poblacion objetivo del presente estudio.

3.2.4. Muestra

El muestreo es probabilistico, lo que significa que todos los elementos de

la poblacién citada tenian la misma probabilidad de ser seleccionados. Por lo
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tanto, se aplicd el método de muestreo aleatorio simple, del distrito de Ayaviri la

zona urbana, (Behar, 2008).

ZZ*P*q*N
n=
(N—-1)*e2+(Z2xP*q)

Donde:

n: Tamafio de la muestra.

Z: Valor Z curva nominal (nivel de confianza: 95%). (1.96)
P: Probabilidad de éxito: (0.5).

q: Probabilidad de fracaso: (0.5).

N: Poblacion: 5370

e: Margen de error permisible de 5% (0.05)

Para el célculo de la muestra asignado p=0.5y q=0.5, este procedimiento

garantizado el mayor tamafio posible de la muestra.

n= 1.96%%0.5%0.5+5370
(5370—1)%0.052+(1.9620.5%0.5)

n = 359

Por lo tanto, la muestra 6ptima fue 359 familias la necesaria para lograr el

cumplimiento de los objetivos de la investigacion.
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3.2.5. Metodologia por objetivos

Para el primer objetivo especifico

El primer objetivo especifico es identificar los factores sociales y
econémico que afectan en la disponibilidad a pagar para el mejoramiento de la
gestion del manejo integral de los residuos sélidos del distrito de Ayaviri de la
region de Puno, 2022. Para dar respuesta a este objetivo se estimé el modelo

economeétrico logit y probit en el programa STATA.

Para el segundo objetivo especifico

El segundo objetivo especifico es determinar la disposicion a pagar para el
mejoramiento de la gestion del manejo integral de los residuos sélidos en los
hogares del distrito de Ayaviri de la region de Puno, 2022. Para dar respuesta a
este objetivo se aplico el método de valoracion contingente (MVC) en el programa

STATA.

Meétodo de valoracion contingente (MVC)

La Disponibilidad a Pagar (DAP) por el servicio de mejorar el manejo
integral de los residuos sélidos; el objetivo es cuantificar los beneficios que recibe
el ciudadano por el servicio, siguiendo a, Hanemann (1984), la funcion de utilidad
para representar por los ingresos y el servicio de mejorar el manejo integral de
los residuos solidos, se introduce la variable, donde Q= 0 sin proyecto y Q=1 con
proyecto, los ingresos son denotados por Y, y S estan denotas por las
caracteristicas sociales y economicas del individuo por ejemplo (Sexo, edad,
grado de instruccion entre otros), si el servicio de mejorar el manejo integral de

los residuos solidos es con proyecto la utilidad es:
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U, =U(L,Y;S)
Y si es sin proyecto la utilidad esta representada de la siguiente forma:
U, = U(0,Y;9S)

En el estudio se pretende encontrar la variacion compensada (VC), que es
la respuesta a la pregunta de DAP, se puede definir como un modelo lineal Vi

como:
V(1,Y—-VC;S) —V(0,Y;S) = (0) — £(1)
Al simplificar S a la anterior ecuacion y se llega:
a +BY =VO)+e& =ay+ LY +¢
Si los errores se distribuyen con un modelo Probit, la variacion
compensada es:

VC* = DAP =%

()

Si los errores se distribuyen con un modelo Logit, la variacion compensada

€es:

o

+ = = —
VC DAP 3

Que vienen a ser la primera medida del bienestar, es decir, la media (VC*)
de la distribucién. La magnitud de las diferencias en las medidas del bienestar
tanto para el modelo Probit como el Logit, son irrelevantes. Por lo que en estudio
se ve conveniente el modelo Logit porque admite mayor varianza en la

distribucion del término error.
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En un modelo de utilidad lineal tal como Vi, la media (VC*) y la mediana
(VC*) son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el vector de

variables socioeconomicos “S”, la mediana de bienestar se expresaria como:

VC = DAP, = (ag + Xi=1 ;S;)/B

El modelo econométrico a estimar es de la siguiente forma:

PSI = B, + B, PH + B,ING + B5GEN + B,EDAD + BsEDUC + B TH + B, PARS

+ BgPAMI + g,
Donde:

PSI: Variable dependiente Dummy que representa la probabilidad de responder

Si=1 0 no=0 a la pregunta de disponibilidad a pagar por la mejora del servicio.

PH: Variable independiente continua que representa el precio hipotético a pagar

por la mejora del servicio.

ING: Variable independiente categorica ordenada que representa el ingreso

econdémico mensual del jefe de hogar.

GEN: Variable independiente binaria que representa el género del entrevistado.

EDAD: Variable independiente categdrica ordenada que representa la edad del

entrevistado.

EDUC: Variable independiente categérica ordenada que representa el nivel

educativo del entrevistado.

TH: Variable independiente continua que representa el nimero de integrantes del

hogar.
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PARS: Variable independiente binaria que representa si=0 o No=1 existe

contaminacion ambiental por presencia de residuos solidos.

PAMI: Variable independiente continua que representa la calificacion que recibe

la municipalidad sobre el manejo integral de los residuos solidos.
Bo B1, B2, B3, Bas Bs, Be, B7, Bg: Parametros.
€. Termino error.

Calculo del DAP media para este modelo:

Bo + BING + B3GEN + B,EDAD + BsEDUC + B¢TH + B,PARS + BgPAMI
B

El signo (-) en la DAP indica que el coeficiente B, debe ser siempre

DAP =

negativo, el cual sefiala la relacién inversa que existe entre el precio del bien y la

probabilidad de responder Sl a la pregunta sobre la DAP.

En modelo econométrico Logit se estima por maxima verisimilitud para la
estimacion de la DAP, con esto se hace la sumatoria de los coeficientes de las
variables independientes multiplicados por su media (incluyendo la constante) y

se divide ese total por el coeficiente de la variable precio con signo negativo.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. Identificacion de los factores sociales y econdmicos que afectan en la
disponibilidad a pagar para el mejoramiento de la gestion del manejo integral

de los residuos solidos del distrito de Ayaviri de la region de Puno

Disponibilidad a pagar de la poblacién del distrito de Ayaviri 2022

En la tabla 2, se evidencia los hogares que estan dispuestos a pagar por la
mejora de manejo integral, con base en los resultados obtenidos de 359 encuestas
realizadas en hogares de la zona urbana del distrito de Ayaviri, se determind que
el 90.47% de los encuestados expresé su disposicidn a contribuir econdmicamente
para mejorar la gestion integral de residuos sélidos. En contraste, el 9.47% de los
hogares manifestd que no esté dispuesto a realizar ningin aporte econémico para

dichas mejoras durante el afio 2022.
Tabla 2

Disponibilidad a pagar de la poblacién del distrito de Ayaviri 2022

DAP Porcentaje Recuento
Si esta dispuesto a pagar 90.53% 325
No est4 dispuesto a pagar 9.47% 34

Total 100% 359

Nota: Elaboracion propia en base a los resultados de las encuestas.

Precio hipotético
La Figura 8, muestra el precio hipotético de los jefes de hogar para

contribuir econémicamente por las mejoras en la gestion integral de residuos
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solidos en relacion con su disposicién a pagar en el distrito de Ayaviri durante el

afio 2022. De los 359 encuestados, el mayor porcentaje, equivalente al 26.74%,

manifestd su disposicion a pagar S/.2 por dichas mejoras. Asimismo, el 25.9%

esta dispuesto a aportar S/.3, mientras que el 18.94% indic6 una disposicion de

S/.4. Por otro lado, el 9.47% esta dispuesto a pagar S/.5, el 3.62% contribuiria con

S/.6, y finalmente, el 5.84% expreso su disposicion a pagar S/.1 para mejorar la

gestion de residuos sélidos.

Figura 8

Precio hipotético frente a la DAP

si esta dispuesto a pagar

No esta dispuesto a pagar

5.84958
26.7409
25.9053
18.9415

9.47075

o oA WOWN -

3.62117

1.67131
1.67131
3.34262
2.22841

.557103

o o A WODN -

0 10 20 30
percent

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Ingreso econémico

La Figura 9, muestra los ingresos mensuales de los jefes de hogar en el

distrito de Ayaviri durante el afio 2022, en relacién con su disposicion a pagar por
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mejoras en el manejo integral de residuos solidos. Los resultados indican que el
23.95% de los hogares dispuestos a pagar por mejoras en la gestion integral de
residuos solidos tiene ingresos en el rango de S/.1501 a S/.2000 nuevos soles,
mientras que el 21.72% se encuentra en el rango de S/.1001 a S/.1500 nuevos
soles. Ademas, el 16.43% reporta ingresos entre S/.501 y S/.1000 nuevos soles, el
16.15% supera los S/.2000 nuevos soles, y el 12.25% tiene ingresos iguales o
inferiores a S/.500 nuevos soles. Estos datos sugieren una correlacion positiva
entre el nivel de ingresos y la probabilidad de contribuir econémicamente para el

mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos.

Figura 9

Nivel de ingreso econdmico del jefe de hogar frente a la DAP

Igual o menor a S/.500 12.2563

Entre S/.501-S/.1000 16.4345
si esta dispuesto a pagar  Entre S/.1001-S/.1500 21.727
Entre S/.1501-S/.2000 23.95

Mayor a S/.2000

Igual o menor a S/.500 417827
Entre S/.501-S/.1000 [ 1.11421
No esta dispuesto a pagar  Entre S/.1001-S/.1500 [ 1.94986

Entre S/.1501-S/.2000 | 1.11421

Mayor a S/.2000 [§ 1.11421

T T
0 5 10 15 20 25
percent

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.
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Edad

La Figura 10, presenta la distribucion por edades de los entrevistados en el
distrito de Ayaviri durante el afio 2022, en relacién con su disposicion a pagar por
mejoras en el manejo integral de residuos so6lidos. Los datos revelan que el 38.99%
de las personas entre 46 y 55 afios esta dispuesto a contribuir econémicamente
para estas mejoras. Asimismo, el 16.71% de los mayores de 56 afios manifestd su
disposicién a pagar, seguido por el 15.59% de quienes tienen entre 36 y 45 afios.
Por otro lado, el 14.20% de los entrevistados con edades entre 26 y 35 afios
expresd estar dispuesto a realizar el pago, mientras que solo el 5.01% de los
jovenes entre 18 y 25 afios mostro la misma disposicion. Estos resultados sugieren
que, a mayor edad, aumenta la probabilidad de contribuir econémicamente al

mejoramiento de la gestion de residuos solidos en el distrito.

Figura 10

Edad del encuestado frente a la DAP

Entre 18-25 afios 5.01393

Entre 26-35 afios 14.2061

si esta dispuesto a pagar Entre 36-45 afios 15.5989

Entre 46-55 afios 38.9¢

Mayores de 56 afios 16.7131

Entre 18-25 afos 2.78552

Entre 26-35 ainos [jj 1.94986
No esta dispuesto a pagar Entre 36-45 afios || .835655
Entre 46-55 anos [ 2.78552

Mayores de 56 afios || 1.11421

T
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Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Genero

La Figura 11, muestra la distribucion por género de los entrevistados
respecto a su disposicién a pagar por mejoras en la gestion de residuos sélidos en
el distrito de Ayaviri durante el afio 2022. Los resultados indican que el 54.59%
de los entrevistados de genero masculino estd dispuesto a contribuir
econdmicamente para estas mejoras, mientras que el 35.93% corresponde a
personas de género femenino con la misma disposicion. En conclusion, los datos
sugieren que los jefes de hogar de género masculino tienen una mayor
probabilidad de estar dispuestos a pagar por el mejoramiento de la gestion integral

de residuos solidos en el distrito de Ayaviri.

Figura 11

Genero del encuestado frente a la DAP

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Femenino 35.9331

si esta dispuesto a pagar

Femenino 6.40669
No esta dispuesto a pagar

Masculino 3.06407

20 40 60
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O
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Tamafio de hogar

La figura 12, muestra la distribucién por tamafio de hogar de los
entrevistados en relacion con la disposicion a pagar por mejoras en la gestion
integral de residuos solidos en el distrito de Ayaviri en el 2022. Se observa que el
28.96% de los hogares con 3 miembros muestran la mayor disposicion a pagar
por estas mejoras, seguido por el 24.79% de hogares con 4 integrantes y el 24.23%
de los hogares con 5 miembros que también estan dispuestas a pagar. Ademas, el
5.29% de los hogares con 6 integrantes, el 3.62% de los hogares con 7 integrantes
y el 3.62% de los hogares con 2 integrantes muestran disposicion a pagar por estas

mejoras en la gestion de residuos solidos en Ayaviri en 2022,

Figura 12

Tamafo de hogar frente a la DAP

3.62117
28.96¢
| - 24.7911

si esta dispuesto a pagar 24.234

5.29248

N OO o A oWN

3.62117

3.62117

o 2.50696

No esta dispuesto a pagar
2.22841

1.11421

N OO o A WN

0 10 20 30
percent

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.
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Educacion

La figura 13, muestra el nivel educativo que lograron alcanzar los
entrevistados en relacion con su disposicion a pagar por mejoras en la gestion
integral de residuos solidos en el distrito de Ayaviri en el 2022. Se observa que el
20.3% de la poblacion con posgrado muestra la mayor disposicion a pagar por
estas mejoras, seguido por el 18.83% de la poblacion con educacién universitaria.
Ademés, el 17.83% de la poblacion con educacion técnica superior, el 13.64%
con educacién secundaria, el 12.81% con educacion primaria y el 8.07% sin
educacion formal también muestran disposicion a pagar por estas mejoras en la

gestion de residuos sélidos en Ayaviri en 2022.

Figura 13

Nivel educativo frente a la DAP

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Sin nivel 8.07799
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Percepcion ambiental

La figura 14, ilustra la percepcion ambiental sobre los residuos sélidos en
el distrito de Ayaviri en el 2022, en relacion con la disposicion a pagar por mejoras
en la gestion integral de residuos solidos. Se observa que el 64.6% de la poblacion
que percibe contaminacion ambiental debido a los residuos sélidos muestra mayor
disposicion a pagar por estas mejoras. Por otro lado, sélo el 25.9% de la poblacion
que no percibe contaminacion ambiental estd también dispuesta a pagar por estas

mejoras en la gestion de residuos sélidos en el distrito de Ayaviri.

Figura 14

Percepcion sobre la contaminacion ambiental de la poblacion frente a la DAP

Si existe contaminacion 64.6

No existe contaminacion - 25.9053

si esta dispuesto a pagar

Si existe contaminacion 5.57103
No esta dispuesto a pagar

No existe contaminacion [ 3.89972

T
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percent

O

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.
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Manejo integral de los residuos solidos

En la figura 15, se representa la percepcion de la poblacion sobre el manejo
integral de residuos solidos por parte de la municipalidad del distrito de Ayaviri
en el 2022 en relacion con la disposicion a pagar por mejoras en la gestion integral
de residuos solidos. Se observa que el 29.52% de la poblacion dispuesta a pagar
considera que la gestién de la municipalidad es muy mala, mientras que el 22%
afirma que es mala. Ademas, el 18.10% menciona que es regular, el 14.20% la
califica como buena, y el 6.68% la considera muy buena. Estas cifras reflejan las
diferentes opiniones de la poblacion respecto a la calidad del manejo integral de
residuos sélidos por parte de la municipalidad, en relacién con su disposicion a

contribuir econémicamente para mejorarlo.

Figura 15
Manejo integral de los residios solidos por parte de la Municipalidad frente a la

DAP

Muy malo 29.52

Malo 22.0056

si esta dispuesto a pagar Regular 18.1058

Buena 14.2061
Muy buena 6.68524
Muy malo 2.78552
Malo 1.39276

No esta dispuesto a pagar Regular | 1.11421

Buena 1.39276

Muy buena 2.78552

0 10 20 30
percent

Fuente: Elaboracién propia en base a los resultados del STATA.
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4.1.2. Determinacion de la disposicion a pagar para el mejoramiento de la
gestion del manejo integral de los residuos solidos en los hogares del distrito

de Ayaviri de la region de Puno, 2022.

Anélisis comparativo y eleccion del modelo economeétrico

En la presente investigacion se estimd los modelos Logit y Probit con la
finalidad de obtener el mejor modelo que explique a la DAP por la mejora de la
gestion del manejo integral de los residuos sélidos en el distrito de Ayaviri del
2022.

Para elegir el modelo que mejor explique al estudio, basara en los criterios

estadisticos que se observan en la tabla 3.

Criterio Akaike (AIC): EI modelo con el menor valor se considera el mas
adecuado, ya que refleja un equilibrio éptimo entre el ajuste y la
complejidad del modelo.

- Criterio Bayesiano (BIC): El modelo que presenta el menor valor se
considera ideal, ya que representa un equilibrio superior entre la precision
del ajuste y la complejidad del modelo.

- Pseudo R-cuadrado de McFadden: Indica que se considera el modelo
con mejor ajuste de los datos.

- Porcentaje de prediccion: El modelo que demuestra una alta precisién en
su capacidad predictiva es considerado el mas adecuado.

De acuerdo a los criterios estadisticos de los modelos estimados, se
concluye que el mejor modelo que explica al estudio es el modelo Logit, debida
que tiene un alto ajusto en sus datas con 0.25616474, el criterio BIC y AIC tienen
un valor bajo en comparacion al modelo Probit es decir, logit tiene un equilibrio

entre ajuste y complejidad, y tienen un mejor porcentaje de prediccion (92.48%).
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Por otra parte, la estimacion del modelo Logit se aprecio las variables
significativas al 5% tales como: El precio hipotético, nivel de ingresos, genero,

nivel educativo, edad y el manejo integral.

Tabla 3

Comparacion y seleccion el modelo mas sélido basandose en criterios de

informacion
. Logit Probit

Variable Coefficient P>|z| Coefficient P>|z|
Precio hipotético -0.5854383*** 0.000 -0.2708019*** 0.001
Ingreso 0.5388579*** 0.001 0.245109*** 0.002
Genero 1.279712*** 0.003 0.6256447*** 0.004
Edad 0.5447933*** 0.000 0.255787*** 0.001
Nivel educativo 0.2850964** 0.032 0.1223786* 0.072
Tamafo de hogar 0.0684295 0.712 0.0549647 0.564
Percepcion ambiental -0.4398573 0.298 -0.1932896 0.374
Manejo integral -0.3832426** 0.015 -0.1839796** 0.021
_cons 0.3740975 0.792 0.2939982 0.693
Funcién de verosimilitud logaritmica -83.661603 -86.099396
Fungiér! de verosimilitud logaritmica 11124733 1124733
restringida
Pseudo R-squared 0.25616474 0.23449032
Criterio de Akaike 185.32321 190.19879
Criterio Bayesiano 220.27311 225.14869
Log likelihood -83.661603 -86.099396
Porcentaje de prediccion 92.48% 91.36%
LR cociente de verosimilitudes 57.623385 52.747799
Prob>chi2 0.000 0.000
Observaciones 359 359

Legend: * p<0.1; ** p<0.05; *** p<0.01

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Estimacion del modelo Logit

En la tabla 4, se observa la estimacién del modelo Logit, que mejor explica

al estudio con variables explicativas y significativas al 5%, que explican a la
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disponibilidad a pagar por la mejora de la gestion del manejo integral de residuos
solidos en el distrito de Ayaviri del 2022. Las variables significativas son: Precio

hipotético, Nivel de ingresos, Genero, Edad, Nivel educativo y Manejo integral.

Tabla 4

Modelo Logit con variables explicativas y significativas al 5%

. Logit

Variable Coefficient P>|z|
Precio hipoteético -0.5669564 0.000
Ingreso 0.5177613 0.001
Genero 1.297338 0.002
Edad 0.5480859 0.000
Nivel educativo 0.2767914 0.035
Manejo integral -0.4125593 0.009
_cons 0.5477879 0.605
Funcion de verosimilitud logaritmica -84.285862
Func_lor! de verosimilitud logaritmica 112.4733
restringida
Pseudo R-squared 0.2506
LR cociente de verosimilitudes 52.75
Prob>chi2 0.000
Observaciones 359

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Efectos marginales del modelo Logit

En la seccion anterior se estimo6 el modelo logit lo cual sus parametros no
son interpretables directamente, en ese sentido se estimd los efectos marginales
del modelo logit para la interpretacion de los pardmetros en relaciéon a la
disponibilidad a pagar por la mejora de la gestion de los residuos sélidos, que se

muestra en la tabla 5:
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Tabla 5:

Efectos marginales del modelo Logit con variables explicativas y significativas al

5%
. Logit

Variable dyldx P>1]
Precio hipotético -0.0241888 0.001
Ingreso 0. 02209 0.002
Genero 0.0636105 0.009
Edad 0.0233837 0.001
Nivel educativo 0.0118091 0.042
Manejo integral -0.0176016 0.010

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

Precio hipotético

El precio hipotético tiene una relacion inversa con la DAP, es decir, si
incrementa en un sol el precio hipotético a pagar, reducira la probabilidad de pagar
el jefe de hogar por la mejora del manejo integral de los residuos sélidos en 2.41%

aproximadamente, y viceversa.

Nivel de ingresos

El nivel de ingresos mensual del jefe de hogar tiene una relacion directa
con la DAP, es decir, si incrementa en una categoria adicional representada en S/
500.00, monto que representa la amplitud del rango en la clasificacion de ingresos,
incrementara la probabilidad de pagar el jefe de hogar por la mejora del manejo

integral de los residuos solidos en 2.20% aproximadamente, y viceversa.

80

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Género

El género tiene una relacion directa con la DAP, es decir, si el jefe de hogar
es de género masculino, incrementara la probabilidad del jefe de hogar de pagar
por la mejora del manejo integral de los residuos sélidos en 6.36%

aproximadamente, y viceversa.

Edad

La edad tiene una relacion directa con la DAP, es decir, si la edad del
individuo incrementa en una categoria el rango de edad utilizado, incrementara la
probabilidad de pagar por la mejora el manejo integral de residuos sélidos en

2.33% aproximadamente, y viceversa.

Nivel educativo

La educacion tiene una relacion directa con la DAP, es decir, si incrementa
en una categoria el nivel educativo utilizado, incrementard la probabilidad de
pagar el jefe de hogar por la mejora el manejo integral de residuos soélidos en

1.18% aproximadamente, y viceversa.

Manejo integral

El manejo integral de la municipalidad tiene una relacion inversa con la
DAP, es decir, si la gestion de la municipalidad es muy mala en cuanto al manejo
integral de residuos solidos, incrementa la probabilidad por pagar para la mejora

el manejo integral de residuos sélidos en 1.76%.
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DISPONIBILIDAD A PAGAR

Después de haber realizado la estimacion del modelo logit, se estima la
DAP de cada hogar por la mejora en la gestion de residuos solidos en el distrito

de Ayaviri en el afio 2022. Segun la siguiente formula:

DAP,

_ —(0.548 + 0.518ING + 1.297GEN + 0.548EDAD + 0.277EDUC — 0.413PAMI)
B —0.567

i=12,34,..,359

Este célculo se fundamenta en los datos obtenidos a través de la
investigacion de campo y en los parametros estimados del modelo logit, como se

detalla en la tabla 6:

Tabla 6

Disponibilidad a pagar por la mejora del manejo integral de residuos sélidos

Variable Observaciones Media DesylaC|on Minimo  Maximo
estandar
DAP 359 3.175506 1.63503  0.3279053 11.38837

Nota: Elaboracidn propia en base a los resultados del STATA.

En la tabla 6, se puede apreciar DAP promedio a partir de las 359
observaciones, la disponibilidad a pagar es de S/ 3.18 mensual. Ademas, se
destaca que tanto el valor minimo como el maximo de la DAP son positivos, con
0.3279053 y 11.38837 respectivamente, lo cual esta en linea con los principios de
la teoria econdmica. Para calcular el valor economico de los habitantes del distrito
de Ayaviri respecto a la mejora en la gestion integral de residuos sélidos, se

multiplica la disposicién a pagar por el nimero de hogares (5370) del distrito de
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Avyaviri, lo que resulta en S/ 17,076.60 nuevos soles al mesy S/ 204.919.20 nuevos

soles al afio.

4.2. DISCUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en la presente investigacion, con respecto a
la disponibilidad a pagar por el mejoramiento de la gestion del manejo integral de los
residuos solidos en el distrito de Ayaviri, se estimé que la DAP es de S/ 3.18 nuevos
solos, asimismo los principales factores sociales y econdémicos que inciden en la
disponibilidad a pagar por el mejoramiento de la gestion del manejo integral de los
residuos solidos son: Precio hipotético, nivel de ingresos, genero, educacion, edad y el

manejo integral, que se encontrd a través del modelo Logit.

En contexto internacional, el estudio de Kayamo (2022), de acuerdo a la
metodologia de valoracion contingente encontrd la DAP media estimada de los residentes
es de 26,57 birr etiopes (0,62 $) al mes. Por otra parte, Araujo, Lima & Gonzéles (2015),
es su estudio de estiman la valoracion econémica del manejo integral de los residuos
solidos de la ciudad de Lambaré, DPTO Central, Paraguay, encontrando el valor
promedio por persona obtenido por un MIRSD fue de Gs. 18.829. Mientras, Shukri
(2021), examino la disposicion de los hogares a pagar por mejorar el servicio de gestion
de residuos solidos en la ciudad de Jigjijga — Etiopia, llegando a la conclusion que el
monto promedio de la disposicion a pagar es de 4 ddlares estadounidenses (150 birr
etiopes), asimismo, encontrd los factores que influyen significativamente en la DAP estan
determinadas por: ingresos, tamafio de hogar, educacion, ocupacién y cantidad de

desechos generados, respaldando los resultados encontrados en el presente estudio.

En un contexto nacional el estudio de Machaca (2020), respalda los resultados
hallados debido que concluyo que el factor mas influyente sobre la disponibilidad a pagar
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por el manejo de la gestion integral de residuos solidos urbanos es el nivel de ingresos
familiar, asimismo su (DAP) es de S/. 9,54 soles/familia/mes. El estudio de Figueroa
(2018), estima el valor econdmico del proceso de compostaje de residuos solidos urbanos
(RSU) en el distrito de Independencia, Huaraz, Ancash, concluyendo que la cuota
promedio de disponibilidad de pago es de S/. 1.99 nuevos soles, asi mismo, se obtiene un
valor de S/. 38°253,07 mensuales. Por otra parte, Carrefio & Yacila (2021), estima el
valor econdmico por la mejora de residuos solidos en el centro poblado La Margarita,
concluyo que la disposicion promedio a pagar es de S/. 4.42 soles mensuales, y los
factores que influyen en la disponibilidad a pagar que son: precio hipotético, la edad,
tamafo de hogar, nivel educativo, ingreso y la educacién ambiental. Cardozo (2017),
tienen como objetivo primordial determinar los factores socioeconémicos que influyen
sobre la DAP por la disposicion de los residuos sélidos y conocer la disponibilidad de
pago por los habitantes de Boca Colorado, llegando a la conclusion que el promedio de
la DAP es de S/. 4.08 nuevos soles a S/. 9.99 Nuevos soles, es decir la poblacion de Boca
Colorada estan dispuestos a pagar S/. 0.55 nuevos soles mensuales por una disposicion

adecuada de los residuos solidos.

En un contexto local el estudio de Santi (2019), determina los factores principales
que influyen en la decision de participacion de reciclaje de residuos solidos por parte de
los hogares en la ciudad de Puno, concluyendo que variables como el nivel educativo
(2.75%), cantidad de integrantes en la familia (0.65%), conocimiento de centros de acopio
(1.98%) y conocimientos de técnicas y beneficios de reciclar (2.7%) hacen que
incremente la probabilidad de participacion en el reciclaje y variables como el ingreso del
hogar que causan el efecto contrario (-0.02%). Mientras, Perlas (2022), evalla la
valoracion economica asignado por los hogares a la mejora del sistema de recoleccion,

transporte y limpieza publica de residuos solidos municipales en el distrito de Putina —
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2020, concluyo que la DAP promedio es de S/. 5.61 nuevos soles mensuales. También el
estudio de Meneses, (2022), encontré que las principales variables que influyen en la
DAP son: el precio hipotético (PREC), el ingreso (ING), el nivel educativo (EDUC), la
edad (EDAD) y manejo integral (MI), ademas descubri6 que 85 de cada 100 personas
esta dispuesto a pagar el monto de 4.78 soles por ciudadano por el servicio de
mejoramiento de manejo integral y recoleccion de residuos sélidos. Finalmente, el estudio
de Calcina (2022), estima el valor econdémico que la poblacion de Juliaca esta Dispuesto
A Pagar para implementar una politica pablica en el sistema de recojo de residuos sélidos
domeésticos, concluyendo que la poblacién esta dispuesta a pagar por el servicio y la DAP
promedio es S/. 8.00 nuevos soles mensuales, asimismo se obtuvo los factores que
influyen en la disposicion a pagar las cuales estan determinada por: el precio hipotético
(-0.0784499), el ingreso (0.0005762), grado de instruccion (0.6664996), educacion

ambiental (1.995707), nimero de integrantes del hogar (-0.4168728).
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V. CONCLUSIONES

Una vez analizado los resultados del estudio, nos permite concluir en base a los

objetivos planteados en la investigacion:

PRIMERO: Con respecto al primer objetivo especifico los principales factores
sociales y econdmicos que afectan en la disponibilidad a pagar por el
mejoramiento de la gestion del manejo integral de los residuos sélidos
del distrito de Ayaviri son: Precio hipotético (2.41%), Nivel de ingresos
(2.20%), Genero (6.36%), Edad (2.33%), Nivel educativo (1.18%) y

Manejo integral (1.76%).

SEGUNDO: En relacién al segundo objetivo especifico, se encontrd que el 90.53% de
la poblacién encuestada en el distrito de Ayaviri estd dispuesta a pagar
por la mejora en la gestion del manejo integral de los residuos sélidos. El
valor econémico promedio de esta disposicién es de S/ 3.18 nuevos soles
mensuales por hogar. Al multiplicar este valor por 5370 que es el nUmero
de hogares total del distrito de Ayaviri en el afio 2022, se obtiene una
suma total de S/ 17,076.60 nuevos soles al mes y S/ 204,919.20 nuevos

soles al afio.
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V1. RECOMENDACIONES

Primero: Se recomienda a la municipalidad distrital de Ayaviri impulse iniciativas
de comunicacion, promocion y formacién utilizando medios como la
radio, la television y periddicos locales para destacar la importancia de

gestionar y reciclar adecuadamente los residuos solidos urbanos.

Segundo: Basandonos en los hallazgos, se sugiere implementar mejoras tales como
la optimizacion de los recursos y la provision de incentivos para fomentar
la gestion integral de residuos solidos por parte de la municipalidad
provincial de Melgar. Esto redundara en beneficios para la poblacion y
contribuira a una evaluacion positiva del manejo integral de residuos

solidos.
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ANEXOS

ANEXO 1: Operacionalizacion de variables

Variable | Representacién Descripcion Indicadores
Variable dependiente Dummy | ., _ . . .
Probabilidad  de | que representa la probabilidad de L __S' e_sta dlspu?sto_ a pagar.
PSI 0 = si no estd dispuesto a
responder Sl responder Sl a la pregunta de agar
disponibilidad a pagar. pagar.
1=S5/1
Variable independiente continua g f gg
PH Precio hipotético | que representa el  precio 4 ; s/ 4
hipotético a pagar por el servicio. 5-g/5
6 =S/ 6. amas
. . . 1= Igual o menor a S/ 500
ING Ingreso . rgsenta o inoroas econémqico 3= Entre S/ 1001 — S/ 1500
deﬁ’ o b a? 4= Entre S/ 1501 — S/ 2000
J gar. 5= Mayor a S/ 2000
Variable independiente binaria 0 = si es varén
GEN Genero que representa el género del e )
. 1 =si es mujer
entrevistado.
. . . 1 = Entre 18 — 25 afios
EDAD | Edad e i ey | 3= Entre 36 —45 aiios
prese 4 = Entre 46 — 55 afios
entrevistado. _ ~
5 = mayores de 56 afios
1 = Sin nivel educativo
Variable independiente | 2 = Primaria
EDUC Educacion categorica _ordenada que 3 f Secun_darlzil _
representa el nivel de educacion | 4 = Superior técnico
del entrevistado. 5 = Universitario
6 = Posgrado
1 = 2 integrantes.
Variable independiente continua 2 f 3 !ntegrantes.
~ . 3 =4 integrantes.
TH Tamarfio de hogar | que representa el nimero de 4 = 5 intearantes
integrantes en el hogar. e g :
5 = 6 integrantes.
6 = 7 a mas integrantes.
Percepcion Variable independiente binaria
ambiental sobre la | que  representa si  existe | 0 = Si
PARS > L _ -
contaminacién por | contaminacion ambiental por | 1 =No
residuos sélidos presencia de los residuos s6lidos.
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L . Variable independiente continua 1f Muy malo
Gestion municipal que representa la calificacidn que 2= Malo
PAGM f:sioflosnliqulgs de recibe la municipalidad por la 22 Iéﬁgﬁ;ar
gestion de residuos. _
5= Muy buena

ANEXO 2: Formulario del instrumento realizada en el distrito de Ayaviri

ENCUESTA
“DETERMINACION DE LOS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VALORACION ECONOMICA
POR EL MEJORAMIENTO DEL MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO
AYAVIRI - PUNO, 2022”

El propdsito de la siguiente encuesta es conocer la situacion actual sobre la valoracion econémica por el manejo
integral de los residuos solidos del distrito de Ayaviri. La encuesta es andnima, por lo cual le invito a contestar
con sinceridad, ya que la informacién recopilada se utilizara estrictamente con fines académicos. De antemano se
agradece su colaboracion.

INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente las preguntas antes de emitir sus respuestas. Marque con una X segln
corresponda.

1) Sexo del jefe de hogar: 4) ¢Cual es la ocupacién del jefe de hogar?
a) Masculino. a) Ama de casa.
b) Femenino. b) Comerciante.
c) Agricultor.
2) Edad del jefe de hogar: d) Ganadero.
a) Entre 18y 25 afios. e) Obrero.
b) Entre 26 y 35 afios. f) Minero.
c) Entre 36y 45 afios. g) Oficinista.
d) Entre 46y 55 afios h) Empresario o Microempresario.
e) Mayores de 56 afios. i) Profesional independiente.
j) Desempleado.
3) Grado de instruccion del jefe de hogar: k) Jubilado.
a) Sin nivel. I) otros.
b) Primaria.
c) Secundaria.
d) Superior técnico. 5) Numero de integrantes en la familia:
e) Universitario. a) 2 integrantes.
f) Posgrado. b) 3 integrantes.
c) 4 integrantes.
d) 5 integrantes.
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7) ¢Que tipo de residuos solidos genera en su
hogar a diario?
a) Residuos orgéanicos.
b) Residuos inorganicos.
c) Ambos.

8) ¢Qué hace usted con los residuos que
acumula en su hogar?
a) Quema.
b) Recicla.
c) Entierra.
d) Lo lleva al botadero més cercano.
e) Espera al vehiculo recolector.

9) ¢Qué tipo de vehiculo de recoleccion pasa
por su domicilio?
a) Camion compactador.
b) Moto carga.
c) Contenedor Municipal.

10) El servicio por la recoleccion de residuos
solidos. ¢ Cuantas veces a la semana pasa
por su domicilio?

a) Ninguna vez a la semana.
b) Unavez ala semana.

¢) Dos veces a la semana.

d) Tres veces a la semana.

e) Cuatro veces a la semana.
f) Todos los dias a la semana.

e) 6 integrantes.
f) 7 a mas integrantes.

6) ¢Cual esel ingreso econémico del jefe de
hogar?
a) lgual o menora S/ 500.
b) Entre S/501y S/ 1000.
c) Entre S/ 1001y S/ 1500.
d) Entre S/ 1501y S/ 2000.
e) Mayora S/2000.

11) ¢Cree usted que hay suficientes contenedores
de basura en la ciudad?
a) Si
b) No

12) ¢ Tiene conocimiento usted sobre el destino
final de toda la basura que se recolecta en la
ciudad?

a) Si
b) No

13) ¢ Tiene conocimientos usted acerca de los
beneficios que trae reciclar los residuos
solidos?

a) Si
b) No

14) En su opinion. ¢ Existe contaminacion
ambiental por la presencia de residuos
solidos?

a) Si
b) No

15) ¢ Cbémo califica usted el desempefio de la
municipalidad con respecto a la gestién de
los residuos solidos en la ciudad?

a) Muy malo
b) Malo

c) Regular

d) Bueno

e) Muy bueno
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16) ¢ Estaria usted dispuesto a pagar una
tarifa mensual por el servicio de
mejoramiento de manejo integral de
residuos solidos por parte de la
municipalidad?

a) Si — pase alapregunta 17.
b) No — pase a la pregunta 18.

17) Si es asi y teniendo en cuenta sus
ingresos, gastos y preferencias
personales, ¢ Cuanto estaria dispuesto a
pagar?

a) S/1.00 sol.

b) S/2.00 soles.
¢) S/3.00 soles.
d) S/4.00 soles.
e) S/5.00 soles.
f) S/6.00amaés.

18) En caso que responda no ¢Por qué no estaria
dispuesto a pagar por una mejora en el
manejo integral de los residuos sélidos?

a) El gobierno debe encargarse de pagar por

los servicios.

b) Es responsabilidad del Ministerio de
Salud.

¢) El municipio es el que debe de pagar.

d) No tengo dinero para pagar una cuota
mensual.

e) Otro.

ANEXO 3: Base de datos para la estimacion
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ANEXO 4: Resumen de analisis descriptivo

Variable Ckbs Mean Std. devw. Min Max
FSI 359 L9052925 L2932192 0 1
FEEC 359 3.18B1058 1.247602 1 [
ING 359 2.89415 1.35776 1 5
GEN 359 LaT6e6017 L.4947869 0 1
ED&D 359 3.67688 1.345921 1 5
EDOC 359 3.8B0223 1.635713 1 [
TDH 359 4.103064 1.144804 2 7
FLC 359 .3816156 486461 0 1
GHMI 359 2.465181 1.334245 1 5
ANEXO 5: Estimacion del modelo Logit
Iteration 0O: log likelihood = -112.4733
Iteration 1: log likelihood = -91.059963
Iteration 2: log likelihood = -83.820226
Iteration 3: log likelihood = -83.6618B25
Iteration 4: log likelihood = -83.661603
Iteration 5: log likelihood = -83.661603
Logistic regression Numkber of oks = 359
LE chiZ (8) = BA&T.62
Probk > chiz = D.0000
Log likelihood = -83.661603 Pseudo R2 = 0.2562
P51 Coefficient 5td. err. z P=|=z| [95% conf. inmterwvall]
PREC -.5854383 16415968 -3.57 0.000 -.5072581 -.2636186
ING .D3B8579 1669382 3.23 0.001 2116651 . 8660508
GEN 1.2759712 L 42704592 3.00 0.003 .4427114 2.116713
EDAD 0447933 1550554 3.51 0.000 2408503 . 5486964
EDUIC 2850964 .1332188 2,14 0.032 02395923 . 5462005
TDH 0684295 1853666 0.37 0.712 -.2948824 . 4317415
PALC -.4398573 4228332 -1.04 0.2%8 -1.268555 . 3888806
GMI -.3832426 .1575236 -2.43 0.015 -.69159831 -.0745021
_cons .3T740975 1.418949 0.26 0.792 -2.406952 3.155187
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ANEXO 6: Nivel de clasificacion porcentaje de prediccion del modelo Logit

True
Classified D ~D Total
+ 324 26 350
- 1 B 9
Total 325 34 359

Classified 4+ if predicted Pr(D) >= .5

True D definmed as PSI '= 0
Sensitivity Pr{ +| D) 99.69%
Specificity Pr{ -|~D) 23.53%
Positive predictive walue Fr{ D| +} 92.57%
Hegative predictive wvalue Fr(~D| -) 88.89%
False + rate for true ~D Pr{ +|~D) T6.4T7%
False - rate for true D Fr{ —| L} 0D.31%
False + rate for classified + Fr(~D| +) T.43%
False - rate for classified - Pr({ D| =) 11.11%
Correctly classified 92 .48%

ANEXO 7: Estimacion del modelo de probabilidad lineal Probit

Iteration 0O: log likelihood = -112.4733
Iteration 1: log likelihood = —-87.268151
Iteration 2: log likelihood = -86.101575
Iteration 3: log likelihood = -86.0595%396
Iteration 4: log likelihood = —-86.0599396

Probit regression Numker of oks = 359

LR chiZz (8) = B52.75

Prok > chiZz = D0.0000

Log likelihood = -86.099396 Pzeudo R2 = 0.2345

BE5I Coefficient Std. err. z Bx|z| [95% conf. interwval]

FREC -.2708019 .0824898 -3.28 0.001 -.4324785 -.1091248

IHG .245109 .0809455 3.03 0.0o02 0864589 . 4037592

GEHW .B256447 .2158287 2,90 0.004 2026282 1.048661

EDAD .255787 0767522 3.33 0.001 .1053555 4062185

EDUC 1223786 0679621 1.80 o.072 -.0108245 . 2555818

TDH .0549647 .0953202 0.58 0.564 -.1318554 .2417888

PLC -.1932896 .21T7435 -0.89 0.374 -.6194544 .2328751

GHMI -.1839796 0795512 -2.31 0.021 -.3398971 -.0D280622

_cons .2939982 . 7437146 0.40 0.693 -1.163656 1.751652
107

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 8: Nivel de clasificacion porcentaje de prediccion del modelo Probit

True
Clas=sified D ~D Total
+ 324 30 354
- 1 4 5
Total 325 34 359

Classified + if predicted Pr (D)} >= .5

True D defimed a=s PSI '= 0
Sensitivity Fr{ +| D) 99.69%
Specificity Fr{ —-|~D) 11.76%
Pozgitive predictive wvalue Pr({ D| +) 51.53%
Hegative predictive walue Fr{~D| -} B80D.00%
False + rate for true ~D Fr{ +|~D) 88.24%
False - rate for true D Pr{ -| D) 0.31%
False + rate for classified + Fr (~D| +} B.47%
False - rate for classified - Fx{ D| -) 20.00%
Correctly classified 91.36%

ANEXO 9: Resultados de los modelos Logit y Probit y sus criterios de informacion

Variable logitl probitcl
FEEC —-.58543834%%% —-.27080188%%%
ING .53BBET704%%% 24510904 % %%
GEH 1.2797124+%% .E25644T73% %%
EDAD 54479332 % %% 2507869 %%
EDUC L.28009636%% L1223T7863%
TDH .06842953 .05459647
BRC -.435985728 -.15328962
GMI —.3832426%% —-.18397963%%
_cons . 37409753 . 29399823
rz p .25616474 .23445032
aic 185.32321 150.19879
bic 220.27311 225.14869
11 -83.661603 -86.099396
chiz 57.623385 52.747799
N 359 359
Legend: ® pg.ly &% pg 05y %% pog 01
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ANEXO 10: Resultados del modelo final Logit y sus variables significativas al 5% segun

criterios de informacion

Wald test, begin with full model:
r = 0.7120 >= 0.0500, removing TDH
P = 0.2913 >= 0.0500, removing PAC

Logistic regression Humkber of obs = 359
LE chi2 (&) = 56.37

Prob > chiZ = 0.0000

Log likelihood = -84.285862 Pseudo R2 = 0.2506
PSI Coefficient 5Std. err. z P=|z| [95% conf. interwvall]

PREC -.5669564 1626861 -3.48 0.000 -.B858154 -.2480975

THG .5177613 1630173 3.18 0.001 .1982533 .B3T72694

GEN 1.297338 .4254884 3.05 0.002 .4633959 2.13128

ELDAD . 5480859 .1543596 3.55 0.000 . 2455466 .B506251

EDUC 2767914 .1311269 2.11 0.035 .0157874 .5337954

GMT -.4125593 1568586 -2.63 0.009 -. 7199965 -.1051221

_cons . 5477879 1.0605 0.52 0.6e05 -1.530754 2.62633

ANEXO 11: Efectos marginales del modelo Logit

Marginal effects after logit

v = Pr(P5I) (predict)
= .95534122
variable dy/dx Std. err. Z Bxlz| [ 95% C.I. 1 4
PEREC -.D0241888 00761 -3.18 0.001 -.039103 -.009275 3.18106
ING 02209 00728 3.03 0.002 .007821 .036359 2.89415
GEN* 0636105 02424 2.62 0.009 016105 .111116 .BTe602
EDAD 0233837 .0DE8B3 3.42 0.001 .00%994 ,036773 3.6T688
EDOC .0118091 .0058 2.04 0.042 .00045 .0D23169 3.88022
GMI -.0176016 .00ET79 -2.59 0.010 -.0305%17 -.004286 2.46518
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ANEXO 12: Figura de la curva de ROC del modelo logit global y logit significativo

final
8 8]
~ 2
o o
= 2
3 3o
=5 =0 4
2o 2o
[0} (0]
2] 2}
(o] e}
« 4 « 4
o <)
o o
=F S |
o T T T T T O T T T T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00
1 - specificity 1 - specificity
Area under ROC curve = 0.8384 Area under ROC curve = 0.8333

ANEXO 13: Valoracion econémica de los residuos solidos

Variable | Chs Mean Std. dew. Min Max
DLFE | 359 3.175506 1.63503 3279053 11.38837
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ANEXO 14: Panel fotografico de las entrevistas
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ANEXO 15: Generacion de residuos sélidos en américa latina

Se muestra la generacion de residuos sélidos municipales y el indice de reciclaje en
América Latina durante el afio 2018. Brasil encabeza la lista como el mayor generador de
residuos solidos, con un total de 79,889,010 millones de toneladas, seguido por México
con 53,100,000 millones de toneladas y Argentina en tercer lugar con 17,910,550
millones de toneladas. Pert ocupa el sexto lugar, generando 8,356,711 millones toneladas
de residuos sélidos y con un bajo indice de reciclaje del 4%, es decir una falta de
efectividad en las politicas publicas o estrategias de gestion de residuos. Por otro lado,
los paises con una menor generacion de residuos sélidos en América Latina son Cuba,
Bolivia y Uruguay, con 2,692,692, 2,219,052 y 1,260,140 millones de toneladas
respectivamente. Cabe mencionar que Colombia se destaca como el pais con el mejor
indice de reciclaje en comparacion con los demas paises, con un 17.2% de material de

residuos solidos reciclado.
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ANEXO 16: Evolucion de la generacion de residuos solidos en el Perd 2014-2021

Se ilustra la evolucion de la generacién de residuos sélidos en el Peru durante el periodo
comprendido entre 2014 y 2021. Se observa un aumento significativo en la generacion de
residuos a lo largo del periodo analizado. Durante este lapso, la generacion de residuos
solidos experimentd un incremento del 15.94%, para el 2014, se registr6 6,904,950
millones de toneladas de RS, mientras que para 2021 aumentd a 8,214,355 millones de
toneladas de RS. Cabe mencionar que para el afio 2021, la generacion per capita de

residuos solidos domiciliarios fue de 0.58 kilogramos por habitante al dia.
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ANEXO 17: Generacion de residuos solidos por regiones del Pert 2021

Se muestra la cantidad generada de residuos solidos municipales por regiones del Peru
durante el afio 2021. La region de Lima encabeza la lista como la mayor generadora de
residuos solidos, con un total de 3,583,813.55 toneladas, seguida por La Libertad con
392,934.69 toneladas y Piura en tercer lugar con 450,131.1 toneladas. En contraste, la
region de Puno ocupa el undécimo lugar a nivel nacional en generacion de residuos
solidos, con un total de 220,508.05 toneladas. Ademas, se identifican regiones con una

menor generacion de residuos soélidos, como Madre de Dios, Huancavelica y Pasco, que
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registran 43,821.98, 42,106.27 y 36,563.16 toneladas de residuos soélidos

respectivamente.

LIMA !
3583813.55
CALLAO J 392934.69

LA LIBERTAD J 453611.48
PIURA J 450131.1

AREQUIPA T 355362.38

LAMBAYEQUE T  323825.66

JUNIN T  281872.96

ICA T 24925125

ANCASH 77 24192854

LORETO 7 237018.03

cusco T 23602252

PUNO EEN  220508.05

SAN MARTIN 73 205598.46

CAJAMARCA ™3 157737.54
UCAYALI ™7 155083.35
AYACUCHO ™ 125672.64
HUANUCO 108532.27
TACNA @ 81824.32
TUMBES 68582.8
APURIMAC T 62888.47
MOQUEGUA T 49844.49
AMAZONAS 7 49820.04
MADRE DEDIOS 7  43821.98
HUANCAVELICA 7 42106.27
pAsco T 36563.16

ANEXO 18: Gestion del manejo integral de residuos solidos del distrito de Ayaviri

Se presenta el gasto devengado destinado a la gestion del manejo integral de residuos
solidos en el distrito de Ayaviri durante el periodo 2014-2021. Se observa un crecimiento
optimo en los afios 2014-2017, con un aumento de 40.35 puntos porcentuales. Sin
embargo, en 2018 se registré una caida de S/ 769,898 nuevos soles en comparacion con
el afio anterior. En contraste, el gasto devengado aumentd en S/ 1,048,759 nuevos soles
en 2019. Para el afio 2020, se produjo una disminucién de S/ 945,050 nuevos soles en el
gasto devengado. Finalmente, en 2021, se observa un aumento en el gasto devengado de

S/ 1,398,487 nuevos soles en la gestion de residuos sélidos.
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ANEXO 19: Generacion de residuos solidos municipales del distrito de Ayaviri periodo

2014-2021

Se muestra la cantidad de residuos sélidos recolectados en el distrito de Ayaviri durante
el periodo comprendido entre 2014 y 2021. En 2014, se recolectaron un total de 5140
toneladas de residuos soélidos, mientras que en 2015 esta cifra disminuyé a 3793.85
toneladas, lo que indica una caida con respecto al afio anterior y posiblemente una gestion
deficiente por parte de la municipalidad en el manejo integral de residuos solidos. Durante
los afios 2015-2017, se observaron cifras decrecientes en la recoleccion de residuos
solidos. Sin embargo, a partir de 2018 hasta 2021, se registrdé un crecimiento 6ptimo en
la recoleccion de residuos sélidos. En 2018, se recolectaron 4318.09 toneladas, mientras
que en 2021 esta cifra aumentd significativamente a 6232.96 toneladas en el distrito de

Ayaviri.
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productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serin incluidos en ¢l repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefa,
restriccion o medida tecpologica de proteccion, con la finalidad de permitir que s puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autonzo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Comtenidos en el Repositorio
Institucional y. en consecuencia. en ¢l Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de Jo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatonas, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacitn con sus Repositorios Instituciosales. Autonizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimonizles de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial

En consecucacia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia slguna &
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y'o el Estado de la Repablica del Pera
determinen, & nivel mundial, sin restriccion geogrfica alguna y de maners indefinida, pudiendo crear yio
extraer los metadatos sobre los Contemdos, € incluir los Contenidos en los indices v buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autonzo que los Contenidos scan puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional, Para ver una copia de
esta licencia. visita: hps/icrestivecommons org/licensesby-ne-sa’d 0

En sefial de conformidad, suscnibo el presente documento.
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