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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizo en los fundos de Santa Maria y Teresapampa del
distrito de Nufioa, provincia de Melgar, region Puno, con el objetivo de caracterizar los
rasgos zoométricos de 240 llamas (Lama glama) entre machos y hembras, variedad Q’ara
y Ch’acu, de edades: DL, 2D, 4D y 6D. Los datos fueron analizados mediante un Disefio
Completamente al Azar con un arreglo factorial de 2 x 2 x 4, utilizando el coeficiente de
correlacion de Pearson para determinar las correlaciones fenotipicas. Para la comparacion
de medias, se empled la prueba de Significacion Multiple de Duncan; todos los analisis
se realizaron con el software SAS version 9.2. Los resultados de las medidas zoométricas
de la longitud de la cabeza; segun variedad fue de 32.73 y 32.62 cm en Ch’acuy Q’ara
(p>0.05); por efecto sexo: 32.68 y 32.66 cm en machos y hembras (p>0.05). Mientras que
por edad mostr6: 29.25, 31.60, 34.15 y 35.70 cm en animales de DL, 2D, 4D y 6D
(p<0.05). Las medidas de la alzada a la cruz segun variedad fueron: 116.65y 116.77 cm
en Ch’acu y Q’ara (p>0.05); sin embargo, por el factor sexo mostraron promedios de:
116.86 y 116.56 cm en machos y hembras (p<0.05). Asimismo, por edad con valores de:
111.25, 113.53, 119.71 y 122.36 cm en llamas de DL, 2D, 4D y 6D (p<0.05). Las
correlaciones de las medidas zoométricas en llamas entre AC y AD (r = 0.9969), AP y
AC (r=0.9961), ANC y AC (r=0.9687), DBC y AC (r = 0.8397), todas fueron positivas.
Se concluye que no hubo diferencias significativas debido a la variedad, y el factor edad

influye en las medidas zoométricas.

Palabras clave: Llama, Peso corporal, Rasgos, Zoometria.
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ABSTRACT

The research work was carried out on the Santa Maria and Teresapampa farms in the
Nufioa district, Melgar province, Puno region, with the objective of characterizing the
zoometric traits of 240 llamas (Lama glama) between males and females, Q'ara variety
and Ch'acu, ages: DL, 2D, 4D and 6D. The data were analyzed using a Completely
Randomized Design with a 2 x 2 x 4 factorial arrangement, using Pearson's correlation
coefficient to determine phenotypic correlations. For the comparison of means, Duncan's
Multiple Significance test was used; all analyzes were performed with SAS software
version 9.2. The results of zoometric measurements of head length; Depending on the
variety, it was 32.73 and 32.62 cm in Ch'acu and Q'ara (p>0.05); due to sex effect: 32.68
and 32.66 cm in males and females (p>0.05). While by age it showed: 29.25, 31.60, 34.15
and 35.70 cm in DL, 2D, 4D and 6D animals (p<0.05). The height measurements at the
withers according to variety were: 116.65 and 116.77 cm in Ch'acu and Q'ara (p>0.05);
However, due to the sex factor they showed averages of: 116.86 and 116.56 cm in males
and females (p<0.05). Likewise, by age with values of: 111.25, 113.53,119.71 and 122.36
cmin DL, 2D, 4D and 6D flames (p<0.05). The correlations of zoometric measurements
in flames between AC and AD (r = 0.9969), AP and AC (r = 0.9961), ANC and AC (r =
0.9687), DBC and AC (r = 0.8397), were all positive. It is concluded that there were no
significant differences due to the variety, and the age factor influences the zoometric

measurements.

Keywords: Llama, Body weight, Traits, Zoometry.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La crianza de camélidos sudamericanos domésticos tanto alpacas como llamas, es
de suma importancia. Ambas especies estdn adaptadas a las duras condiciones del
entorno; las alpacas se enfocan en la produccién de fibra, mientras que las llamas se
centran principalmente en la produccion de carne. La carne de Ilama es considerada la
carne del futuro, y su crianza representa una propuesta viable del uso eficiente de los

recursos naturales frente al cambio climéatico (DESCO, 2013).

Las llamas, debido a su gran capacidad de adaptarse a areas elevadas donde la
actividad agricola es escasa o0 inexistente, transforman pasturas de baja calidad en
productos valiosos (estiércol, carne, fibra, piel y cuero) de manera que ningln otro animal
doméstico logra. Ademas, desempefian un papel crucial en la vida cultural, social y
espiritual del criador altoandino, siendo en muchos casos su Unica fuente de ingresos

(Fernandez-Romero et al., 2014; Wurzinger et al., 2006; FAO, 2005).

La Ilama es un recurso genético de gran relevancia social y econdémica para
356,827 pequefios criadores que habitan en las comunidades y localidades rurales de las
zonas altas de la Sierra Sur y Central del Pert (Caballero y Flores, 2006). Su crianza se
realiza principalmente junto a otras especies, con fines productivos poco definidos. Se
emplea como animal de carga y, por lo general, se explota a una edad avanzada (Leyva,

1989; IVITA, 1990).

La zoometria (0 biometria) consiste en un conjunto de medidas de las partes o
regiones del cuerpo que son relevantes para evaluar al individuo como un organismo

capaz de generar productividad. Permite identificar patrones raciales mediante la
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obtencion de diversas medidas corporales, asi como el analisis de sus interrelaciones. Es

una herramienta valiosa para la caracterizacion y diferenciacion racial (Garcia, 2006).

En Per(, se han llevado a cabo muy pocos estudios sobre los pardmetros

biométricos, lo que ha generado una falta de informacién Por ello, se realizé esta

investigacion en la zoometria de las llamas (Lama glama) en sus dos variedades. Por

tanto, el presente trabajo de investigacion pretende, caracterizar zoometricamente a la

Ilama, variedad Q’ara y Ch’acu, con el fin de valorizar su ecotipo y produccion.

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.11.

1.1.2.

Objetivo general

Caracterizar los rasgos zoometricos en llamas (Lama glama), variedad
Q’ara y Ch’acu del fundo Santa Maria y fundo Teresapampa del distrito

de Nufioa.

Objetivos especificos

Determinar la zoometria de la Cabeza y Cuello en llamas Q’ara y Ch’acu
de acuerdo al sexo y edad del fundo Santa Maria y fundo Teresapampa del
distrito de Nufioa.

Determinar la zoometria en tronco de llamas Q’ara y Ch’acu de acuerdo al
sexo y edad del fundo Santa Maria y fundo Teresapampa del distrito de
Nufioa.

Determinar las principales correlacionales de las medidas zoometricas en
Ilamas Q’ara'y Ch’acu de acuerdo a la edad del fundo Santa Maria y fundo

Teresapampa del distrito de Nufioa.

16

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1.  MARCO TEORICO
2.1.1. Origeny clasificacion taxonémica

Los camélidos surgieron en América del Norte hace 45 millones de afios.
Entre los restos fosiles descubiertos en esta zona, el camélido mas antiguo
identificado tenia solo 30 cm de altura. Diversas especies se desplazaron durante
la transicidn del Plioceno al Pleistoceno, hace aproximadamente tres millones de

afios (Pinto et al. 2010).

El origen de la Ilama es uno de los asuntos mas controvertidos y que sigue
provocando mucho debate entre los expertos. De esta manera, Wheeler (1984)
afirma que la llama no seria mas que el guanaco domesticado; Kent (1987)
sostiene que las llamas domésticas actuales provienen del guanaco, de manera
similar a la llama que habitaba en estado silvestre en el Pleistoceno; Gilmore
(1950) sostiene que la llama, la alpaca y el guanaco descienden de un guanaco
silvestre ancestral. Por su parte, Salinas (1996) plantea que la llama, el guanaco y
la vicufia son especies 'puras’ (genuinas) y que, a partir de ellas, surgen otras

subespecies, como el paqo y el paco-vicufa.

Durante la época de los incas, los rebafios se clasificaban segun su color y
otras caracteristicas fisicas, y se realizaba una seleccion intensiva para mejorar la
calidad de la fibra. Los registros de estos rebafios se llevaban a cabo utilizando el
Kipu, y existia una casta de expertos en la crianza de alpacas y Ilamas conocida

como la Yana. Con la llegada de los espafioles, al menos el 90% de las alpacas y

17
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Ilamas desaparecieron en menos de 100 afios. Asimismo, aproximadamente el
90% de la poblacién humana se extinguio en ese mismo periodo. Gran parte del
conocimiento sobre la crianza de camélidos se perdio, siendo reemplazado por las
tradiciones europeas de cria de ovejas. A partir de la conquista, los criadores de
alpacas y llamas han vivido en condiciones de extrema pobreza y marginacion, en
areas de gran altitud donde se refugiaron de los espafioles, lo que resulté en una
pérdida significativa del conocimiento ancestral sobre la crianza de estas especies

(Wheeler, 2012).
Taxonomia

e Clase: Mamiferos

e Orden: Artiodactila

e Sub orden: Tilopoda
e Familia: Camelidae

e  Tribu: Lamini

e Género: Lama (Anderson, 1997).

Figura 1
Taxonomia de los Camélidos Sudamericanos

/ Camelus bactrianus ! 5 CAMELLO

Tribu ., GENERO:

' I Camelini Camelus
\ ) DROMEDARIO
Camelus dromedarius

Familia Camelidae — Lama guanicoe h‘
GUANACO
GENERO:
Lama
LLAMA
/ — Lamaglama
Tribu
Lamini
/ Vicugna vicugna VICURA
~ GENERO:
Vicugna ALPAGA
\ Vicugnapacos
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2.1.2. Lallama

Las llamas (Lama glama) son animales herbivoros que muestran una gran
capacidad de adaptacion a diversas condiciones ambientales (Bustamante et al.,
2006). Su proceso de domesticacion ocurrié en Sudamérica hace entre 6.000 y
7.000 afios, a partir de su ancestro salvaje, el guanaco (Lama guanicoe) (Kadwell
etal., 2011; Marin et al., 2017). Esta especie se encuentra principalmente en Perd,
Bolivia, Ecuador, el noroeste de Argentina y el centro de Chile (Barreta et al.,
2013). Perl ocupa el segundo lugar mundial en poblacion de llamas (Fernandez
Baca, 2005), con el 30.9% de la poblacion total, concentrandose principalmente

en el departamento de Puno (Llacsa et al., 2007).

La llama habita la region andina de Peru, Bolivia, Chile, Argentina y
Ecuador, en altitudes que oscilan entre los 2800 y 5000 m. (Campero, 2005). Esta
adaptada a areas con forraje fibroso, cuyas estructuras de carbohidratos dificultan

su digestion (Sumar, 2010).

La llama (Lama glama) es el camélido doméstico méas grande, pudiendo
alcanzar un peso adulto de entre 100 y 120 kg. Se cria principalmente para el
transporte y el suministro de carne. Su fibra es de menor calidad y cantidad en
comparacion con la de la alpaca. Tiene dos capas de fibra: una interna, fina, y otra
externa, mas gruesa. En muchas areas aisladas de los Andes, donde no hay buenas
vias de comunicacion, la llama continlGa siendo un valioso animal de carga. Se
emplea para transportar insumos destinados a las actividades agricolas, asi como

los productos hacia los puntos de comercializacion (FAO, 2005).

En otros paises se han descubierto diferentes usos de la llama ademas de
los ya mencionados. Por ejemplo, se emplea como mascota y se utiliza en
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excursiones para transportar equipo de campo. Ademas, las llamas han
demostrado ser excelentes guardianas, protegiendo a las ovejas de depredadores
como coyotes y zorros, que representan un problema en las areas de crianza de
ovinos en EE. UU. (Franklin et al., 1994). En este pais, el uso de venenos esta
prohibido por sus efectos negativos en el medio ambiente, y las trampas no se
permiten debido a considerarse actos crueles. Ante esta situacion, han encontrado
lasolucién en la llama, que, al ser incorporada en un rebafio de ovejas, se convierte
en la guia del grupo y lo protege de la invasion de animales extrafios, garantizando

asi la seguridad del rebafio (FAO, 2005).

Se identifican dos variedades de llamas: la Q'ara, se distingue por tener la
cara limpiay sin pelos; su desarrollo de fibras en el cuerpo es limitado, y su vellon
se compone de una capa interna de fibras finas que cubre todo el cuerpo, junto con
una capa exterior formada principalmente por fibras gruesas. El vellon cubre el
tronco, flancos, grupa, parte superior de las extremidades, mientras que el resto
del cuerpo esta cubierto por pelos cortos (Wheeler, 1995; Ifiiguez et al., 1998). En
cambio, el Ch'aku tiene una mayor cobertura de vellon en todo el cuerpo, con una
longitud considerable y una cantidad notable de pelos (Ifiiguez et al., 1998;
Stemmer et al., 2005). La carne de ambas variedades es rica en proteinas (San
Martin, 1996) y representa la principal fuente de alimento de origen animal para

los habitantes de los Andes (Flores, 1988; Leyva, 1991).

2.1.3. Poblacion de llamas

La poblacion de llamas y su distribucion en el territorio nacional se
muestra en la tabla 1, alcanzando un total de 746,269 ejemplares. La region de

Puno tiene la mayor concentracion, seguida por Cusco, Arequipa, Huancavelicay
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Pasco (IV CENAGRO, 2012). La cantidad de llamas se ha reducido en
aproximadamente 260,345 individuos, lo que equivale a un 25.86% segun el
altimo Censo Nacional; durante este periodo, estos animales han sido
reemplazados por otros tipos de ganado. Sin embargo, la region de Pasco ha

aumentado su poblacion en comparacion con el censo de 1994.

Tabla 1

Poblacion Nacional de llamas

Region Numero Porcentaje
Puno 237669 31.85
Cusco 121898 16.33
Arequipa 102536 13.74
Huancavelica 54600 7.32
Pasco 43970 5.89
Ayacucho 43961 5.89
Junin 36094 4.84
Apurimac 36042 4.83
Moquegua 26493 3.55
Tacna 21602 2.89
Lima 13082 1.75
Huénuco 5733 0.77
Ancash 726 0.10
Cajamarca 563 0.08
Piura 360 0.05
La Libertad 310 0.04
San Martin 213 0.03
Lambayeque 153 0.02
Loreto 84 0.01
Amazonas 48 0.01
Ica 48 0.01
Tumbes 40 0.01
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Ucayali 32 0.00
Madre de Dios 11 0.00
Callao 1 0.01
Total 746,269 100

Fuente: INEI - IV Censo Nacional Agropecuario (2012).

2.1.4. Zoometria

La zoometria o biometria es una disciplina fundamental en la actividad
pecuaria, ya que permite evaluar los rangos fenotipicos de los individuos para
conocer su rendimiento, desarrollo y crecimiento. Ademas, es crucial para la
selecciéon de reproductores con el fin de mejorar genéticamente la poblacion,
contribuyendo al mejoramiento de la calidad y productividad del ganado

(Bustinza, 2001).

La biometria se deriva de las palabras "bio" (vida) y "metria" (medida), lo
que indica que se utiliza para medir ciertas caracteristicas de los seres vivos. Segun
Inchausti et al. (1982), la biometria forma parte del analisis de la conformacion
externa de los seres vivos, con el fin de caracterizarlos y establecer relaciones
entre las medidas mediante indices. La caracterizacion debe ser una herramienta
que cumpla con diversos propositos, proporcionando informacién clave para
disefiar y ajustar planos de mejoramiento genético de manera adecuada y
sostenible. Ademas, debe orientar la produccion teniendo en cuenta nuevas
tendencias, como el cambio climéatico y los héabitos de los consumidores, y
asegurar gue estas acciones logren involucrar de manera efectiva a la comunidad,

maximizando su participacion en el proceso (Vallejo et al., 2013).

Las medidas biométricas reflejan el grado de desarrollo de los animales y

permiten determinar su tipo, siendo una herramienta Util para predecir el peso vivo
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o el rendimiento en la produccion de carne, mediante el uso de formulas

matematicas que facilitan esta estimacion (Mena, 2004).

La zoometria es una disciplina que se enfoca en medir tanto el cuerpo
completo como las distintas partes del animal, utilizando herramientas como una
bascula, un zoometro (hipémetro) y un compas de brocas o de espesor (Almeida,
2010). Ademas, es una especialidad dentro de la Zootecnia que analiza las
medidas de las diferentes regiones corporales que pueden ser tomadas,
aplicandolas a las relaciones entre estas medidas y el valor econdmico derivado
de su explotacion, aplicandolas para mejorar la produccién y el rendimiento de los

animales (Flores, 1985).

Las medidas zoométricas o corporales se obtienen directamente del animal
y se dividen en alzadas (medidas lineales de altura), diametros (medidas lineales
de anchura y profundidad) y perimetros. Para su toma, se utilizan instrumentos
conocidos como “zoometros” (anteriormente llamados 'hipdmetros'), los cuales

existen en diferentes tipos (Sastre, 2003).

La zoometria analiza las formas de los animales a través de mediciones
corporales especificas que permiten cuantificar su conformacion fisica. Ademas,
facilitar la determinacién del dimorfismo sexual (Hevia, Fuentes y Quiles, 1993).
También es una herramienta comun en la descripcion y comparacion
morfométrica entre razas animales, ya que permite identificar patrones raciales
mediante la obtencion de diversos corporales y el analisis de sus relaciones (Parés,

2009).

La zoometria agrupa diversas mediciones de las partes o regiones
relevantes para evaluar al individuo como un organismo con potencial productivo.
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En este estudio se analizan pesos, volimenes y medidas corporales para calcular
los indices zoomeétricos, los cuales son Utiles tanto para la clasificacion racial

(indices etnolégicos) como para evaluar su aptitud (Garcia, 2006).

Figura 2

Medidas zoométricas en llamas

Nota. 1: Altura insercion de cuello — nuca, 2: Longitud oreja, 3: Longitud nuca punta nariz, 4:
Perimetro dorso nariz (hocico), 5: Perimetro cuello superior, 6: Perimetro cuello inferior, 7: Altura
a la cruz, 8: Perimetro torécico, 9: Perimetro cafia, 10: Longitud cruz, 11: Longitud punta hombro
anca, 12: Altura grupa, 13: Alzada nacimiento cola, 14: Ancho de grupa, 15: Longitud de grupa,
16: Altura al dorso y 17: Alzada a la pelvis.

2.1.4.1. Medidas zoométricas

Sastre (2003) indica que las medidas zoométricas o corporales se
toman directamente del animal y se clasifican en alzadas (medidas lineales
de altura), didmetros (medidas lineales de anchura y profundidad) y

perimetros. Para llevar a cabo estas mediciones, se utilizan instrumentos
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conocidos como “zodémetros” (anteriormente llamados “hipometros”), que

pueden ser de varios tipos.

e Regla zoométrica: Es un dispositivo metalico que cuenta con una
varilla fija plegable en su interior, que muestra las escalas, y otra
varilla movil que se puede deslizar, situada dentro del primer
cuerpo del tubo. El bastén en su exterior, posee dos orificios
rectangulares, para la colocacion de la varilla deslizable: uno
superior y otro inferior (Garcia, 2006).

e Cinta métrica: Debe ser inextensible, flexible y generalmente se
sujeta por uno de sus extremos a una pieza metalica en forma de H,
en la que se enrolla en su parte central. Normalmente va dividida
en centimetros (Sastre, 2003).

e Compas de brocas: El compas estd integrado por dos ramas
incurvadas terminadas en forma de botdn y articuladas por un
tornillo que permite su facil uso; una de las ramas lleva un arco fijo
graduado en centimetros, que se desliza por una abertura adosada
al otro arco, y que marca con un indicador la extensién en

centimetros (Garcia, 2006).

2.1.4.2. Medidas del tronco o alzadas

e Alzada a la cruz (AC): Distancia desde el punto mas elevado de
la cruz (punto mas culminante de la region inter escapular (3% y 42
apofisis espinosa de las vertebras toracicas) hasta el suelo en

vertical, medida mediante el bastén zoométrico.
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e Alzada al dorso (AD): Medida de la distancia que hay desde la
zona media de la region del dorso (punto medio dorsal entre la cruz
y la region lumbar (apofisis espinosa de la 122-132 vértebra dorsal),
hasta el suelo, en una perpendicular imaginaria que seria tangente
al perimetro maximo del vientre.

e Alzada a la pelvis (AP): Conocida también como “alzada a la
entrada de la pelvis”, es la distancia entre el punto dorsal-anterior
de la pelvis (ubicado a dos dedos de travesaiio por delante de las
palomillas) y el suelo.

e Alzada nacimiento cola (AN): Medida de la linea perpendicular
desde el suelo hasta el muslo o la base de la cola; punto de union
dorsal de la cola con el tronco (a la altura del cuarto hueso

coccigeo).

2.1.4.3. Medidas del tronco o diAmetros

e Diémetro longitudinal (DL): También conocido como diametro
escapuloisquial. Es la distancia existente entre el punto mas craneal
y lateral, en la articulacion del himero, y el punto mas caudal de la
nalga (ilio isquiatico).

e Diametro dorsoesternal (DDE): Medida entre el punto mas bajo
de la cruz (el punto més alto interescapular) y el punto de mayor
curvatura del esternon (a la altura del olécranon).

e Diametro bicostal (DBC): Dimension entre los dos planos

costales, utilizando como referencia los limites de la region costal,
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es decir, la anchura méaxima de la regién toracica a la altura del arco
de la quinta costilla.

e Anchura grupa (AG): Anchura maxima medida con el baston,
entre las tuberosidades laterales del coxal (ambas puntas de las
ancas), cuya base solida son los angulos de los iliones (espinailiaca
ventral caudal del ileon).

e Longitud grupa (LG): Distancia existente entre la punta del anca
(tuberosidad iliaca externa) y la punta del isquion; distancia entre
el punto mas saliente (lateral) de la tuberosidad coxal y el punto

mas caudal de la nalga (ilio-isquitico).

2.1.4.4. Perimetros

e Perimetro toracico (PT): Calcula el contorno del térax,
envolviendo completamente desde un punto medio de la cruz,
pasando por los planos costales, por detrés del codo, hasta regresar
al punto de inicio.

e Perimetro cafia (PC): Perimetro de las extremidades anteriores y
posteriores en la region metacarpiana o metatarsiana, a la altura de

su tercio medio, es decir, en la parte mas delgada.

2.1.5. Correlacion

La nocion de caracteristicas correlacionadas fue propuesta por Darwin.
Segun esta idea, cuando el ser humano selecciona animales para mejorar una de
sus caracteristicas, modificara otras de manera inconsciente debido a las leyes
misteriosas de la magnitud (Cardelino y Rovira, 1988). El valor de la evaluacion

(r) puede clasificarse segun la siguiente escala: de 0.0 a 0.2 muy bajo, de 0.2a 0.4
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bajo, de 0.4 a 0.6 moderado, de 0.6 a 0.8 alto y de 0.8 a 1 muy alto (Ponzoni,

1992).

Los términos relacion o asociacion son sinénimos y se utilizan para
referirse al area de la estadistica que analiza la covariacion entre al menos dos
variables. Dentro de este contexto, la correlacion lineal es un caso especifico
donde dicha relacidon presenta caracteristicas claramente definidas y se mide
comunmente con el coeficiente R de Pearson. Originalmente desarrollado por Karl
Pearson en 1895, quien se basd en las investigaciones de Sir Francis Galton
publicadas diez afios antes, es ampliamente utilizado en diversos campos (Lee

Rodgers y Nicewander, 1988).

Es comun encontrar en la literatura académica y cientifica una falta de
claridad al abordar los conceptos de regresion y clasificacion, ya que se suele
hacer méas énfasis en las similitudes entre ambos, en lugar de sefialar las
diferencias puntuales e importantes que existen entre ellos (Warren, 1971). Este
desconcierto también tiene implicaciones semanticas: el término correlacion se
utiliza a menudo para referirse a cualquier tipo de asociacion entre variables,
cuando en realidad se limita a un caso especifico de esa relacién. Uno de los
principales problemas surge al asumir incorrectamente que la correlaciéon implica
causalidad. Cuando dos variables X y Y exhiben una fuerte correlacion, varias
situaciones podrian explicarla: (a), que X origine Y; (b), que Y origine X; (c), que
una variable externa Z origine tanto a X como a Y;; o (d), que la relacion observada

se deba meramente al azar (Mukaka, 2012).

28

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2. ANTECEDENTES

Solis (2000) en su investigacion, se presentaron las siguientes caracteristicas de la
Ilama: la longitud del cuerpo promedio es de 1.30 m, variando entre 1.10 y 1.50 m. La
altura, desde el suelo hasta la cruz, oscila entre 1.10 y 1.20 m. Su peso varia de 95 a 125
kg, y la longitud del pescuezo es de 75 cm. Actualmente, la llama es de mayor tamafio
que el guanaco. El hocico es alargado y puntiagudo, con labios vellosos; el superior es
hendido y el inferior cuelga, lo cual se acentua con la edad. La cabeza tiene una forma
rectangular, con ojos grandes y redondos, dotados de largas y abundantes pestafas, lo que
le otorga una mirada aguda pero generalmente afable. Esta cubierta de pelo corto y no
presenta mechones. Las orejas son erectas y muy moviles, llevandose hacia atras al
caminar, acostarse o cuando adoptan una postura de alerta, siendo mas largas y
puntiagudas que las de las alpacas, midiendo aproximadamente 9 cm. EIl cuello es casi
vertical, ligeramente arqueado y protegido por una fibra corta en las hembras y més larga
en los machos. EI tronco esta cubierto por un denso vellon, con una linea superior casi
horizontal y sin joroba; la linea inferior presenta un pecho amplio y una cintura delgada,
acentuandose hacia arriba en la region inguinal, lo que le da un aspecto alargado. Las
extremidades son generalmente cortas, con almohadillas plantares de color negro o
oscuro, terminando en ufias en forma de gancho, similares a las de las aves de rapifia, lo
que les brinda estabilidad en terrenos montafiosos. La cola es corta, midiendo entre 18 y

20 cm, y esta cubierta de fibra como el resto del cuerpo.

Cano et al. (2012) llevaron a cabo una caracterizacion fenotipica y un analisis del
ADN mitocondrial de llamas en Marcapomacocha, Perd, con el objetivo de documentar
las caracteristicas aparentemente unicas de esta poblacion. Se realizaron mediciones
biométricas y analisis del ADN mitocondrial en 50 llamas (5 machos y 45 hembras, con
edades que van de uno a mas de cuatro afios). La coloracién de estas llamas varia desde
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tonos marrén amarillento hasta rojizo oscuro, con el pecho, abdomen y la parte interna de
las piernas casi blancas. La cabeza tiene tonalidades que van del gris al negro, con un area
blanca alrededor de los labios, los ojos y los bordes de las orejas. En un andlisis
biométrico de 30 animales mayores de 4 afios, se obtuvieron las siguientes medidas: altura
alacruzde 123.2 £ 12.2 cm, altura a la grupa de 119.5 £ 8.5 cm, ancho de pecho de 36.5
+ 2.7 cm, perimetro toracico de 136.4 + 5.5 cm, longitud de orejas de 19.6 £ 2.7 cm,
perimetro del cuello en la parte superior de 42.8 + 2.7 cm y en la parte inferior de 63.9 +
4.7 cm, longitud corporal de 118.5 = 5.3 cm, y un peso promedio de 152.5 + 12.3 kg. Al
comparar estos datos con los de la literatura, se observa que las llamas de
Marcapomacocha son mas grandes, largas y pesadas que las llamas k'ara de otras regiones
del Pert. Ademas, el analisis de un segmento diagnostico del gen de citocromo b (ADN
mitocondrial) mostré que las 50 llamas presentaban el haplotipo ancestral del guanaco,

lo que sugiere una baja probabilidad de hibridacién con la alpaca.

Ticona (2013) llevé a cabo un estudio sobre la caracterizacion zoomeétrica y
productiva de llamas en dos comunidades del departamento de La Paz: Quelca y
Condoramaya. El estudio encontrd que los factores de edad y sexo tuvieron un impacto
altamente significativo en todas las variables zoométricas, mientras que el factor
comunidad solo afect6 significativamente algunas variables, como el peso corporal, el
diametro bicostal y el ancho de la grupa; en las demas variables no se supervisa el efecto.
Para determinar las relaciones entre las variables zoométricas utiliz6 la medicion simple
de Pearson, encontrando correlaciones como r = 0.909 entre el perimetro toracico y la
alturaa la cruz en hembras de un afio, r = 0.897 entre el peso corporal y la altura. a la cruz
en machos de un afio, r = 0.891 entre el diametro dorso esternal y el perimetro toréacico
en hembras de dos afios, r = 0.853 entre el peso corporal y el didmetro bicostal en machos

de dos afios, r = 0.689 entre la altura a la cruz y el diametro longitudinal en hembras
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mayores de tres afios, con un coeficiente de correlacion de r = 0.824 entre el diametro
dorso-esternal y el perimetro toracico. Se concluye que todas las variables estan
correlacionadas, y que, a medida que algunas variables aumentan, las deméas también
tienden a incrementar. Sin embargo, se observo que el coeficiente de presion disminuye
con la edad del animal, lo que se atribuye a que, una vez alcanzada la edad adulta, el
animal deja medidas de presentar una diferencia notable en sus zoométricas, a diferencia

de cuando es joven.

Quispe (2014) investigd el impacto de la regién, el sexo y la edad sobre las
medidas zoométricas, utilizando un total de 97 llamas de la variedad Tamphulli. Los
resultados mostraron diferencias en funcién del sexo (hembras y machos) y de la edad
(crias, juveniles y adultos). Para la altura a la cruz, las hembras midieron 89.3 cm y los
machos 86.6 cm; las crias 81 cm, los juveniles 89 cm y los adultos 96.7 cm. En cuanto a
la altura de la grupa, las hembras presentaron 91.5 cm y los machos 88.6 cm; las crias
82.9 cm, los juveniles 91.2 cm y los adultos 99.2 cm. EI perimetro toracico fue de 93.6
cm en hembras, 89 cm en machos, 78.2 cm en crias, 93.1 cm en juveniles y 107.6 cm en
adultos. En la longitud del cuello, las hembras tenian 50 cm y los machos 46.8 cm; las
crias midieron 44.4 cm, los juveniles 49.2 cm y los adultos 54.5 cm. Para la longitud del
cuerpo, las hembras alcanzaron 89.3 cm, los machos 84.2 cm, las crias 76.8 cm, los
juveniles 88.1 cm y los adultos 100.2 cm. Finalmente, el peso vivo fue de 58.2 kg en

hembras, 53.4 kg en machos, 36.3 kg en crias, 54.8 kg en juveniles y 82.6 kg en adultos.

Quispe et al. (2015) realizaron un estudio de investigacién donde Caracterizaron
morfologicamente indices corporales de llama Ch'acu y K'ara de la puna himeda de la
region Puno, donde determinaron medidas zoometricas, indices corporales y coeficientes
de correlacion entre las diferentes medidas, recurriendo a métodos establecidos para su
determinacion en otras especies de animales domeésticos, para ello se usaron 288 llamas
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del CIP distribuidos por raza sexo y edad. Obteniendo peso corporal (PECO), en
promedio, por razas fueron de 76.57+ 39.65 y 70.45 £34.99 kg. en K'ara y Ch'acu; en
Ilamas K'ara es relativamente superior respecto a la Ch'acu. En las medidas de longitud,
se considero el largo dorsal (LADOR) y del cuerpo (LACU). Para razas, las medias del
LADOR fueron 72.70£15.84 y 70.92+16.24 cm; en tanto que LACU fue 91.67+22.80 y
89.56+21.18cm, respectivamente para K'ara y Ch'acu. Medidas del tronco se ha
considerado las diametrales: profundad (PROF), altura abdominal (ALAB), amplitud
(AMPLI) y perimetrales torécico (PETO) y abdominal (PEAB). Entre las primeras para
raza, estan la PROF DE 51.33+17.23 Y 49.22+15.67cm, ALAB de 48.62+15.16 y
46.58+12.71 cm y la AMPLI de 68.63+18.07 y 67.01+18.09 cm para K'ara y Ch'acu;
entre las perimetrales del tronco se hallan el PETO de 101.70+26.93 y 99.29+25.40 cm y
el PEAB de 101.89+28.21 y 98.97+26.54cm, en K'ara y Ch'acu muestran valores
relativamente superiores respecto a las Ch'acu; aunque, solo ALAB presento diferencias

estadisticas.

Mendoza (2015) evalu6 la biometria en Ilamas K'ara como predictores de peso
vivo en los distritos de Huaylla y Ticlacayan en la provincia de Pasco; tomando el peso
vivo y su variacion a diferentes edades y sexo, con el fin de utilizarlas en la seleccion para
el mejoramiento de la produccién de carne. Se evaluaron: Peso vivo (PV), Altura a la
cabeza (ACa), altura a la cruz (AC), Amplitud de isquiones (Al), altura a la, grupa (AG),
ancho de pecho (AP), longitud de cuerpo (LCo), longitud cruz- grupa (LCG)y longitud
de cuello (LC), perimetro inferior de cuello (PCJ), perimetro superior de cuello (PCS),
perimetro toracico (PT), perimetro de cafia (PC), tamafio de oreja (TO), volumen
muscular (VM). Tomando en cuenta 226 animales de diferentes edades y sexo. La
distribucion de edades fue de 20.35%, dientes de leche; 8.41%, dos dientes; 41.15%,

cuatro dientes y 30.09%, boca llena y la distribucidn por sexos fue. de 93.36% y 6.64%
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para hembras y machos respectivamente; el promedio general para PV fue de
101.5+23.8kg. No se hallaron efectos por zonas geogréaficas, sexo y las respectivas
interacciones para todas las caracteristicas evaluadas, solo se hall6 el efecto natural de la
edad. Las correlaciones entre el PV y las medidas biométricas (p<0.0001), en orden
creciente tenemos 0.15 para Al, muy bajo; 0.28, 0.32 y 0.36 para TO, PCl y PC, bajos;
0.44, 0.49, 0.53, 0:56 y 0.57 para AP, PCS, LCo, LC y LCG, moderados y 0.61, 0.63,
0.66, 0.66 0.73 para VM, AG, AC, PT y ACa, altos. El PV se puede estimar utilizando la

ecuacion de regresion lineal maltiple que incluyen a ACa, PT y PSC (R2 =0.60).

Condor (2019) caracterizé fenotipicamente pardmetros productivos en llamas
k'ara en funcion a la edad y sexo, en las diferentes unidades productivas a nivel de la
region de Huancavelica, con el objetivo de evaluar las caracteristicas fenotipicas de los
parametros productivos, se trabajé con 292 llamas, de los cuales se tomaron medidas
biométricas y el peso vivo. Los resultados obtenidos sobre las medidas biométricas por el
factor edad para BLL, 4D, 2D, DL y segun el sexo en machos, hembras fueron; para AC;
100.41 cm, 98.01 cm, 95.42 cm, 87.26 cm y 97.34 cm, 96.55 cm; para AG; 104.34 cm,
100.93 cm, 99.73 cm, 91.25 cm y 100.12 cm, 100.66 cm; para PT; 116.03 cm, 109.58 cm,
105.62 cm, 92.45 cm y 108.50 cm, 108.63 cm; para PA; 132.60 cm, 123.72 cm, 118.80
cm, 103.26 cmy 119.67 cm, 124.21 cm; para LCo: 70.30 cm, 64.85 cm, 67.16 cm, 56.54
cmy 62.88 cm, 67.37 cm, para LCp: 98.04 cm, 94.29 cm, 91.84 cm, 79.23 cm y 93.33
cm, 92.80 cm; mientras para los parametros productivos fueron, para PV; 101.31 kg,

87.83 kg, 80.02 kg, 54.57 kg y 87.78 kg, 85.96 kg.

Camacho (2019) llevo a cabo una caracterizacion morfoldgica de llamas en
Ecuador, utilizando un total de 62 Ilamas adultas (59 hembras y 3 machos). Las
observaciones fenotipicas incluyen el color del pelaje y los ojos, siendo el color
predominante el café, con mucosas en condiciones normales y sin defectos evidentes. Las
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mediciones zoométricas se registraron segun el lugar de procedencia (Palacio Real, La
Moya y Mechahuasca) y el sexo (hembras y machos), y los valores obtenidos fueron los
siguientes: para la altura a la cruz, las medias fueron 97.59 cm, 97 cm, 93.01 cm para las
hembras, y 94.81 cm, 90.87 cm para los machos; para la altura de la grupa, los valores
fueron 98.78 cm, 99.07 cm, 96.22 cm en hembras, y 97.29 cm, 90.43 cm en machos; para
la altura de nacimiento de la cola, se registraron 95.14 cm, 95.47 cm, 96.22 cm en
hembras, y 93.23 cm, 87.80 cm en machos; para la altura del pecho, los valores fueron
53.07 cm, 53.50 cm, 48.56 cm en hembras, y 50.44 cm, 46.20 cm en machos; para el
didmetro bicostal se midieron 22,72 cm, 18,93 cm, 23,80 cm; para el diametro
longitudinal, los valores fueron 93.17 cm, 88.80 cm, 88.25 cm; para la anchura de la
grupa, los valores fueron 18.36 cm, 16 cm; para la distancia entre ojos, se observaron
12.44 cm, 11.75 cm, 11.56 cm; para el perimetro toréacico, las medias fueron 104.02 cm,
100.22 cm, 108.66 cm; para la longitud del cuello, se registraron 51.13 cm, 51.67 cm;
para la longitud del lomo, los valores fueron 87.03 cm, 95.83 cm, 94.26 cm; y para la
anchura palmar, se midieron 3.61 cm, 3.92 cm, 3.86 cm. Ademas, los indices zoométricos
permitieron identificar que las llamas mostraron una tendencia hacia la dolicocefalia, una
estructura alargada, una grupa mas larga que ancha, y una conformacion mesolinea en las
zonas de Palacio Real y La Moya, mientras que en Mechahuasca presenté una morfologia

brevilinea, caracterizada por proporciones mas cortas y compactas.

Machaca et al. (2020) realizaron una caracterizacion morfoldgica de las llamas
Ch'acu en rebafios de organizaciones campesinas en el distrito de Checacupe, en la region
Cusco, donde determinaron las medidas biométricas y el peso vivo segln el sexo y la
edad. Las medidas se agruparon en categorias cefalicas, alturas del cuerpo y tronco,
perimetro de la cafia y peso vivo. Se observaron diferencias significativas en las medidas

cefalicas a favor de los machos (p<0.05), aunque el largo de las orejas fue similar. Las
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alturas y longitudes corporales fueron similares entre sexos, pero las hembras presentaron
mayores valores en el largo del cuerpo, largo dorsal y distancia entre las puntas de
encuentro (p<0.05). Las medidas del cuello fueron diferentes en los machos (p<0.05),
excepto en el largo del cuello y su perimetro inferior. Las hembras mostraron una mayor
amplitud toracica (p<0.05), aunque el perimetro toracico y la profundidad fueron
similares en ambos sexos. El grosor de la cafia no mostrd diferencias, y el peso vivo no
presentd diferencias significativas, pero si mostrd una alta variabilidad. En relacion con
la edad, las medidas biométricas estuvieron directamente relacionadas con el crecimiento
y desarrollo de las llamas (p<0.05), alcanzando sus valores maximos en las categorias de
cuatro dientes y boca llena. Con estos resultados, se concluye que la Ilama Ch'acu posee
caracteristicas favorables para la produccion de carne y fibra, lo cual es consistente con
los datos historicos. Ademas, se identifico un dimorfismo sexual y un ritmo de

crecimiento bastante acelerado.

Ormachea et al. (2022) determinaron el estudio morfométrico y ecuaciones de
prediccidn del peso corporal en llamas Ch'aku y Q'ara del Centro Experimental La Raya;
se utilizé una poblacién de 180 llamas de ambos sexos (machos y hembras) clasificados
por edades (dientes de leche; dos dientes y cuatro dientes). Se registraron datos del peso
corporal y las siguientes medidas morfométricas: En la cabeza: Longitud de la cabeza
(LC); ancho de cabeza (ACa) y longitud de oreja (LO). En el cuello: Longitud del cuello
(LCU); Perimetro de cuello anterior (PCuA) y perimetro de cuello posterior (PCuP). En
el tronco y extremidades: Altura a la cruz (AC); altura de la grupa (AGRU), didmetro
dorso esternal (DDE), perimetro toracico (PT), longitud del cuerpo (LOCU), longitud de
la cruz a la grupa (LCG), longitud de grupa (LGRU), perimetro de cafia anterior (PCA);

perimetro de cafia posterior (PCP).
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Lupaca (2024) determind los parametros biométricos de llama Ch’aku y Q’ara en
el Centro Experimental La Raya de la UNA, Puno; se clasificaron por variedad, sexo
(hembras y machos) y categorias (DL, 2D y 4D). Se obtuvieron las medidas biométricas
de 120 Illamas muestreados al azar, sometidas a medidas zoométricas y pesaje. Las
medidas se agruparon en medidas de la cabeza, cuello y PV, tronco y perimetros. Los
resultados de medidas biométricas de cabeza y cuello estan influenciados por el factor
etario, en las dos variedades existen diferencias significativas en la categoria DL con
respecto a 2D y 4D (p<0.05). El peso vivo en variedad Ch’aku en ambos sexos existe
diferencia en la categoria DL con respecto a 2D y 4D (p<0.05), en tanto la variedad Q’ara
en ambos sexos muestran diferencias significativas por categoria (p<0.05). El tronco esta
influenciado por el factor categoria en ambas variedades y sexo, existen diferencias
significativas en la categoria DL con respecto a 2D y 4D (p<0.05); muestran incrementos
progresivos con diferencias significativas por categoria en hembras Ch’aku en LCG,
hembras Q’ara en LC y machos Q’ara en PrT. En perimetros en ambas variedades estan
influenciados por el factor categoria y sexo, existe diferencia significativa en Ilamas DL
con respecto a 2D y 4D; muestran incrementos progresivos (p<0.05) por categoria en
hembras Q’ara en PSC, PIC y PT, en machos Q’ara no existe 1diferencias estadisticas

significativa en PSC, PIC y PT en 2D Y 4D (p<0.05).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

La investigacion se llevo a cabo en los Fundos de Santa Maria y Teresapampa,
ubicados en el distrito de Nufioa, provincia de Melgar, region Puno. A una altitud
promedio de 4016 m, con coordenadas geograficas 14° 28" 35" latitud sur y 70° 38" 10"
longitud oeste. El clima es frigido y relativamente seco, con temperaturas que varian entre
3y 15 °C, y una humedad relativa del 54%. La superficie total del area es de 2200,16 km?
(SENAMHI, 2021). Con limites por el norte, con los distritos de Corani, San Pablo
(Cusco) y Macusani; al oeste, con los distritos de Marangani y Sicuani (Cusco); al este,
con el distrito de Antauta; y al sur, con los distritos de Santa Rosa, Ayaviri, Ocuviri y

Orurillo.

Las pasturas naturales estan compuestas con predominancia de las siguientes
especies: Calamagrostis vicunarum (Crespillo), Avena fatua (Cebadilla), Dactylis
glomerata (Dactilo), Festuca orthophylla (Paja brava), Gnaphalium glandulosum,
Distichia muscoides (kunkuna), Opuntia floccosa (Huaraco), Parastrephia lucida (Tola
de agua), Festuca dolichophylla (Chillihua), Plantago tubulosa (Llanten), Senecio
incanus L., Alchemilla pinnata (Sillu sillu), Trifolium amabile (Trébol nativo, Layo),

Stipa ichu (Ichu, paja brava).
3.2. MATERIALES
Material biologico

Se utilizé 240 llamas de la variedad Q’ara y Ch’acu entre machos y hembras de

edades: dientes de leche, dos dientes, cuatro dientes y seis dientes.
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Tabla 2

Distribucion de animales por edad y sexo

Variedad/Sexo

Edad Q’ara Ch’acu Total

Macho Hembra Macho Hembra

DL 15 15 15 15 60
2D 15 15 15 15 60
4D 15 15 15 15 60
6D 15 15 15 15 60
Total 60 60 60 60 240

Nota. DL: Dientes de leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, 6D: Seis dientes.

Materiales de campo

e Regla zoométrica
e Cinta métrica

e Compas de brocas
e Tableros

e Crayon marcador
e Sogas

e Mameluco

e Cémara fotogréafica

Materiales de escritorio

e Laptop
e Impresora
e Hojas bond A4

e Lapiceros
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3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Seleccion de animales

Se selecciond 240 llamas de las cuales 120 de variedad Q’ara y 120
Ch’acu, subdivididos en 60 machos y 60 hembras, todos sin defectos visibles y
aparentemente sanos. Considerandose edad desde dientes de leche, 2, 4y 6 dientes

(Tabla 2).

3.3.2. Medidas zoométricas

Las llamas fueron sujetadas en posicion parada para luego realizar las
mediciones biométricas en areas corporales como: cabeza, cuello, tronco y
extremidades utilizando una regla zoometrica y una cinta biométrica. Los

resultados de estas mediciones se detallan de la siguiente manera:

Medidas a nivel de la cabeza

A. Con utilizaciéon de compas de broca

e Longitud de cabeza: Comprendida desde los ollares hasta el borde
inferior del créneo.

e Longitud de oreja: Desde la insercion de la oreja hasta la punta.

B. Usando una cinta métrica

e Perimetro de hocico: Alrededor de la parte mas ancha del hocico, justo
detras de las narinas.
e Perimetro de cuello superior: A la altura de la articulacién occipito-

atlantoidea y justo detras del angulo del maxilar inferior.
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e Perimetro de cuello inferior: A la altura de la ultima vértebra cervical

hacia la punta del pecho.

Medidas del tronco

C. Mediante el uso de una regla zoométrica

e Alzadaalacruz: Desde el punto mas alto de la cruz (el punto mas elevado
de la region interescapular, correspondiente a la 32 y 42 apofisis espinosa
de las vértebras toracicas) hasta el suelo.

e Alzadaal dorso: Extremo inferior a nivel del suelo, justo debajo de la cruz
(el punto mas alto entre las escapulas, sobre el lomo).

e Alzada a la pelvis: Entre el punto dorsal-anterior de la pelvis y el suelo.

e Alzada al nacimiento de cola: Altura desde el suelo hasta el punto de
inicio de la cola, que generalmente se encuentra en la parte posterior del
lomo, cerca de la base de la cola.

e Diadmetro longitudinal: Se determind la distancia desde el punto mas
anterior del pecho (a la altura del esterndn) hasta el punto més posterior de
la grupa.

e Diametro dorso esternal: A la altura del esternon, abarcando de un
costado a otro del cuerpo, a lo largo del lomo.

e Diametro bicostal: La distancia maxima entre ambos planos costales, a
nivel del plano vertical que pasaba justo detras del codo (al nivel del arco
de la 52 costilla).

e Ancho de grupa: Entre las dos tuberosidades iliacas externas o los puntos

mas prominentes del anca.
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e Longitud de grupa: La distancia entre la tuberosidad iliaca externa (punto
mas prominente del anca) y la tuberosidad isquiatica (punto mas elevado

de la nalga).

D. Utilizando una cinta métrica

e Perimetro toracico: Se realiz6 la medicion comenzando en el punto mas
bajo de la cruz, atravesando la region esternal, pasando por el punto
ubicado justo detras del codo y regresando a la cruz.

e Perimetro de cafia: Se midio el perimetro de la cafia entre el tercio medio

y el superior.

3.4.  ANALISIS ESTADISTICO

El trabajo es un estudio del tipo no experimental, transeccional descriptivo y es
una caracterizacion primaria, la cual consistio en la toma de datos solo una vez, se
determinaron las medidas de tendencia central (promedio) y las medidas de dispersion
(desviacion estandar, coeficiente de variacion, valores maximos y minimos). Para
comparar llama (Lama glama) variedad Q’ara y Ch’acu se utiliz6 un Disefio

Completamente al Azar con un arreglo factorial de 2 x 2 x 4.

Se utilizé el modelo aditivo lineal siguiente:

Yik =p+ Vi+ Sj + Ex+ (VS)jj + (VE)ik + (VSE)i + Eiju

Donde:

Yijx = Variable respuesta.
u = Media poblacional.

Vi = Efecto del i-esimo del factor variedad.
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Sj = Efecto del j-esimo del factor sexo.

Ex = Efecto del k-esimo del factor edad.

(VS)ij = Efecto de la interaccion del i-ésimo nivel del factor variedad, en la j-ésima
factor sexo.

(VE)ik = Efecto de la interaccion del i-ésimo nivel del factor variedad, en la k-
ésima factor edad.

(VSE)ijk = Efecto de la interaccion del i -esimo factor variedad, en el j-ésimo nivel
del factor sexo y en la k-ésima edad.

Eiji = Error experimental.

La comparacién de medias se realiz6 mediante la prueba de significancia maltiple
de Duncan con un error de a = 0.05; analizadas mediante el software estadistico SAS

(Statistical Analysis Software) version 9.2.

Se empleo el coeficiente de correlacion de Pearson para analizar la relacién lineal

entre las variables en estudio, basado en la ecuacion general:

Sy* — 3d?

Xxy =
rXy =
X2

s

Donde:

rxy = El coeficiente de correlacion lineal entre las variables x e y.
xi = Los valores medidos de la variable x.

x = La media de los valores de la variable x.

yi = Los valores medidos de la variable y.

y = La media de los valores de la variable y.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ZOOMETRIiA EN LA CABEZA Y CUELLO EN LLAMAS Q’ARA Y

CH’ACU POR SEXO Y EDAD

Tabla 3

Las medidas zoometricas de la cabeza y cuello en llamas por variedad, sexo y edad

Medidas Variedad Sexo Edad
zoometricas Ch’aku Q’ara Macho Hembra DL 2D 4D 6D

Longitud de
32,73 32.61* 32.68° 32.66° 29.25¢ 31.60° 34.15" 35.70°
cabeza (cm)

Perimetro de
26.96° 27.16* 27.08% 27.05% 24.73° 27.85% 28.03* 27.65°

hocico (cm)
Longitud de
) 18.94* 18.85° 19.05%  18.75° 17.43° 19.21® 19.20° 19.75%
oreja (cm)
Largo de
69.77° 70.24° 70.18° 69.83° 66.43Y 68.70° 70.66° 74.23%
cuello (cm)

Perimetro  de

cuello superior  40.00° 40.00° 40.09°  39.92° 37.70° 40.81° 40.21° 41.30°
(cm)

Perimetro  de

cuello inferior 56.09° 56.10° 56.15* 56.03% 53.96° 56.56° 57.38% 56.46"

(cm)

Nota. cm: Centimetro, DL: Dientes de leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, 6D: Seis dientes.

Las medidas zoométricas de la cabeza y cuello en Illamas (Tabla 3), segun
variedad, no se observaron diferencias (p>0.05) en las caracteristicas de longitud de
cabeza, perimetro de hocico, longitud de oreja, perimetro de cuello superior y perimetro
de cuello inferior (p>0.05), a excepcion del largo de cuello, donde las Ilamas de la
variedad Q’ara presentaron un mayor promedio (70.24 cm) que las Ch’aku (69.77 cm).

En cuanto a efecto sexo, no se evidenciaron diferencias (p>0.05) en longitud de cabeza,

43

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

perimetro de hocico, y perimetro de cuello superior e inferior. Sin embargo, si se observo
una diferencia en longitud de oreja y largo de cuello, siendo los machos los que mostraron
mayores valores de 19.05 cm y 70.18 cm, respectivamente, en comparaciéon con las
hembras, que presentaron 18.75 cm y 69.83 cm. En cambio, para edades, se encontraron
diferencias (p<0.05) en todas las caracteristicas, lo que indica que este factor influye en

las medidas zoomeétricas.

Valores encontrados en el presente estudio son inferiores a los reportados por
Luna et al. (2012) en longitud de cabeza con promedios de: 31.03, 34.00 y 36.82 cm, en
animales de dientes de leche, dos y cuatro dientes. Asi mismo Camacho (2019)
caracterizd fenotipicamente llamas en Ecuador de tres diferentes procedencias donde
obtuvo medidas en largo de cabeza de: 34.5, 34.9 y 33.6 cm en Palacio real, La moya y
Mechahusca, respectivamente. Estas diferencias se atribuyen a que existe heterogeneidad

en la medida de largo de cabeza y tendria una relacion directa con el factor edad.

Valores inferiores reporta Luna et al. (2012) quienes obtuvieron medidas de
longitud de oreja en llamas Q’ara de: 14.78, 16.19 y 17.70 cm, en animales diente de
leche, dos y cuatro dientes. Asi mismo Quispe (2020) registra las medidas de largo de
orejas en llamas Q aras 16.17, 15,60 y 16.87 cm en animales de dientes de leche, dos
dientes y cuatro dientes. Por lo contario Ormachea (2022) obtuvo valores similares al
presente estudio en longitud de orejas en llamas Q"aras con 17.3 cm. De igual manera
Cano et al. (2012) en su estudio caracterizacion fenotipica en llamas de Marcapomacocha,

provincia de Yauli, Junin, reporta en largo de orejas 19.6 cm.

Promedios inferiores al presente trabajo de investigacién reporta Luna et al.
(2012) quienes obtuvieron medidas de largo de cuello en llamas Q’ara con valores de:

51.45, 63.00 y 68.23 cm, en animales diente de leche, dos y cuatro dientes. Asi mismo
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Mendoza (2015) registra promedios de: 53.55, 57.21, 56.84 cm en dientes de leche, dos
dientes, cuatro dientes. También Quispe (2020) obtuvo un promedio de largo de cuello
en llamas machos Q"ara de 48.75 cm. Asimismo Ormachea (2022) reporta el promedio
de largo de cuello en llamas variedad Q"ara con 58.3 cm. Diferencias que se atribuirian
al factor edad, es decir conforme avanza en edad los animales los animales tienen mayor

desarrollo de largo del cuello.
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4.2. ZOOMETRIiA EN TRONCO EN LLAMAS Q’ARA Y CH’ACU DE

ACUERDO AL SEXO 'Y EDAD

Tabla 4

Medidas zoometricas del tronco en llamas por variedad, sexo y edad

Medidas Variedad Sexo Edad
zoométricas
Ch’aku  Q’ara  Macho Hembra DL 2D 4D 6D
(cm)
Alzada a la
116.65* 116.77* 116.86* 116.56> 111.25¢ 113.53¢ 119.71® 122.36®
cruz
Alzada  al
116.54a 116.67* 116.72* 116.49> 111.25¢ 113.51°¢ 119.45> 122.21°
dorso
Alzada a la
] 116.900 116.95* 117.05* 116.80° 112.06¢ 113.55° 119.71® 122.382
pelvis
Alzada al

nacimiento 113.69*  113.85* 113.95% 113.59® 109.83¢ 110.33° 116.43> 118.48?
de cola

Diametro
117518 117.55* 117.92* 117.14* 111.13¢ 113.76° 121.53® 123.70?
longitudinal

Diametro
dorso 48.09? 48.19*  48.30a 47.98P 44.85°¢ 48.26° 49.65*  49.80?2
esternal

Diametro
) 48.61° 48.52° 48.65° 48.48?2 44,839  48.31° 49.45>  51.68*
bicostal

Ancho de

31.05° 31.03° 31.16° 30.91° 29.13¢ 31.46° 31.41° 32.152
grupa
Longitud de

32.222 32.192 32.27% 32.14% 31.30¢ 31.85° 32.78% 32.902
grupa
Perimetro

) 141.85>  142.222  142.15* 141.92* 137.139  140.21¢ 141.75° 149.06*
toracico

Perimetro de
. 16.58° 16.70° 16.66* 16.612 15.70°¢ 16.41° 16.63° 17.81°
cafia

Nota. cm: Centimetro, DL: Dientes de leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, 6D: Seis dientes.

En la tabla 4, se muestran las medidas zoométricas del tronco en llamas de los
fundos Santa Maria y Teresapampa. Segun la variedad, no se observaron diferencias

estadisticas en alzada a la cruz, alzada al dorso, alzada a la pelvis, alzada al nacimiento
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de la cola, didametro longitudinal, ancho de grupa, longitud de grupa y perimetro de cafia
(p>0.05). Sin embargo, en el perimetro toracico se evidencio una diferencia, mostrando
las llamas Q’ara un mayor promedio de 142.22 cm frente a las Ch’aku, que presentaron
un promedio de 141.85 cm. Por otro lado, en cuanto al efecto del sexo, no se encontraron
diferencias en diametro bicostal, ancho de grupa, longitud de grupa, perimetro toracico y
de cafia (p>0.05), a excepcion de alzada a la cruz, alzada al dorso, alzada a la pelvis,
alzada al nacimiento de la cola, didmetro longitudinal y diametro dorso esternal, donde si
se observo diferencia significativa (p<0.05). Mientras, por edad, se encontraron
diferencias significativas (p<0.05) en todas las caracteristicas estudiadas, lo que indica
que este factor influye en las medidas zoométricas, mostrando un aumento en estas a

medida que avanza la edad del animal.

Valores encontrados en el presente estudio son superiores a los reportados por
Machaca et al. (2020) quienes obtuvieron medidas en llamas Ch’aku de 83.88, 88.35 y
95.19 cm en animales de dientes de leche, dos dientes y cuatro dientes. De igual manera
Quispe (2014) registra un promedio de altura a la cruz en llamas T amphulli hembras con
89.3 cm. Estas diferencias se deberian a la zona agroecologica, edad del animal, medio

ambiente, seleccion de reproductores, manejo.

Promedios inferiores registra Machaca et al. (2020) quienes obtuvieron medidas
en llamas Ch’aku de 23.81, 25.53 y 26.55 cm, en animales diente de leche, dos y cuatro
dientes. Asi mismo Lupaca (2024) encontré promedios de diametro bicostal en Ilamas
variedad Ch’aku, dientes de leche fue de 26.0 £ 0.96 cm; en dos dientes 26.09 cm y en
animales de cuatro dientes 28.32 cm. Estas variaciones nos muestran que existe
heterogeneidad en las medidas de diametro bicostal, también posiblemente se deba al

avance de la edad del animal.
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Los valores encontrados en el trabajo de investigacion son superiores a los
reportados por Machaca et al. (2020) quienes obtuvieron medidas en llamas Ch’aku
49.19, 54.66 y 63.55 cm, en animales diente de leche, dos y cuatro dientes. De igual
amanera lbafiez y Zea (2013) registraron promedios en llamas Ch’aku y Q’ara en
profundidad de torax de: 50.54 cm, incluyendo medidas de minimo y méaximo 36 y 60
cm. También Lupaca (2024) encuentra valores de profundidad de térax en llamas
variedad Ch’aku seglin edad: 38.4 cm; 45.34 cm y 46.05 cm en animales de dientes de
leche, dos dientes, cuatro dientes. Estas diferencias se deberian a la edad del animal el
cual influye en esta caracteristica, asi mismo la precision de seleccion, medio ambiente,

sistema de crianza.
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43. CORRELACIONALES DE LAS MEDIDAS ZOOMETRICAS EN

LLAMAS Q’ARA 'Y CH’ACU

Tabla 5
Correlacion de las medidas zoometricas en llamas Q ’ara y Ch’acu del Fundo Santa

Maria y Teresapampa del distrito de Nufioa

AC AD AP ANC DL DDE DBC AG LG PT
AD 0.9969
0.0000
AP 0.9961  0.9936
0.0000  0.0000
ANC 09687 0.9603 09772
0.0000  0.0000  0.0000
DL 09611  0.9466  0.9594  0.9517
0.0000  0.0000  0.0000  0.0000
DDE 0.8356 0.8352 0.8132 0.7749  0.8349
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000  0.0000
DBC 08397 0.8277 0.8337 0.7957 0.8572  0.8536
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000  0.0000 0.0000
AG 0.6149  0.6409 05791 05303 05519 07174  0.5621
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
LG 0.6612  0.6500 0.6645 0.6317 0.7521  0.6407  0.5989  0.4650
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
PT 0.8825 0.8764 0.8840 0.8766 0.8503 0.7769  0.8502 0.6124  0.5564
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
PC 0.6285 0.6369 0.6186 0.5742 05705 05761 0.5635 0.4904 0.3405 0.6275
0.0000  0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000

Nota. AC: Alzada a la cruz; AD: Alzada al dorso; AP: Alzada a la pelvis; ANC: Alzada al nacimiento de
la cola; DL: Didmetro longitudinal; DDE: Didmetro dorso esternal; DBC: Didmetro bicostal; AG: Ancho

de grupa; LG: Largo de grupa; PT: Perimetro de torax; PC: Perimetro de cafia.

En la tabla 5, se muestran las correlaciones de las medidas zoométricas en llamas
Q’ara y Ch’acu., todas las correlaciones fueron positivas, y los indices de correlacién
entre las variables de la region del tronco y las longitudes corporales se consideran de
moderadas a altas. Se destacan las correlaciones entre la alzada al dorso y la alzada a la

cruz, la alzada a la pelvis, la alzada al nacimiento de la cola y el didmetro longitudinal.

Se dispone de estudios que demuestran correlaciones altas entre peso corporal y

perimetro toracico en llamas adultas (Paca, 1977), y entre estas variables y la edad en
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animales en crecimiento (Llacsa et al., 2007; Zea et al., 2007), lo que indica que el uso
del perimetro toracico, una medicion de facil aplicacion en el campo, refleja con precision
el peso corporal de la llama. Asi mismo, estudios recientes evidencian correlaciones
positivas y significativas de peso corporal con el volumen del muslo y el area de la grupa
en crias lactantes hasta el destete (Llacsa, 2006; Llacsa et al., 2007) y al afio de edad (Zea,
2006; Zea et al., 2007). Estos resultados permiten recomendar la selecciéon de animales
en el hato élite que tengan valores para estas variables por encima de la media del hato,

independiente de la edad.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Las medidas zoométricas de la cabeza y el cuello en llamas de los Fundos
Santa Maria y Teresapampa no mostraron diferencias significativas segin
la variedad (p>0.05), excepto en la longitud del cuello, donde si hubo una
diferencia significativa (p<0.05). En cuanto al efecto del sexo, no se
evidenciaron diferencias significativas en la longitud de la cabeza, el
perimetro del hocico y el perimetro del cuello superior e inferior (p>0.05).
Por otro lado, en funcién de la edad, se observd una diferencia significativa
(p<0.05) en todas las caracteristicas, lo que indica que este factor influye

en las medidas zoométricas.

SEGUNDA: Las medidas zoométricas del tronco en llamas de los fundos Santa Maria
y Teresapampa, segun variedad, no mostraron diferencias (p>0.05). De
igual manera, en relacion con el factor sexo, no se observaron diferencias
significativas en el didmetro bicostal, el ancho de la grupa, la longitud de
la grupa, el perimetro toracico y el perimetro de cafia (p>0.05), a excepcion
de las alzadas a la cruz, al dorso, a la pelvis, al nacimiento de la cola, el
diametro longitudinal y el didmetro dorso esternal, donde si se evidencio
diferencia estadistica significativa (p<0.05). Por otro lado, el factor edad
mostro diferencias significativas (p<0.05) en todas las caracteristicas

estudiadas

TERCERA: Las correlaciones de las medidas zoométricas en Ilamas Q'ara y Ch'acu
fueron todas positivas. Los indices de correlacion entre las variables de la
region del tronco y las longitudes corporales fueron considerados desde
moderados hasta altos.
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PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

VI. RECOMENDACIONES

Realizar estudios similares en llamas por zona agroecolédgica de puna

himeda y seca.

Realizar trabajos de medidas biométricas en Ilamas desde el nacimiento.

Determinar la correlacion del peso vivo con la alzada del ejemplar.
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ANEXOS

ANEXO 1. Panel fotogréfico

Figura 3

Pastos naturales

J-‘MHJ‘- o o
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Figura 4

Pastos predominantes de los Fundos de Santa Maria y Teresapampa

Dactylis glomerata Festuca orthophylla

Gnaphalium glandulosum Distichia muscoides
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Senecio incanus L. Alchemilla pinnata
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Trifolium amabile Stipa ichu

Figura b

Majada de llamas Ch’acu hembras

Figura 6

Majada de llamas Ch’acu machos
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Figura 7

Majada de llamas Q ‘ara hembras

Figura 8

Majada de llamas Q ’ara machos
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Figura 9

Medidas de perimetro toracico en llamas Q ‘ara

Figura 10

Medidas de alzada a la cruz en llamas Q’ara y Ch’acu
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Figura 11

Medidas de longitud nuca punta nariz en llamas Ch’acu

Figura 12

Medidas de altura insercion cuello nuca en llamas Ch’acu
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Figura 13

Medidas de alza al dorso en llamas C#’acu

Figura 14

Medidas del perimetro de cafia en llamas Q’ara
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Figura 15

Ejemplares de la variedad Ch’acu y Q’ara

Figura 16

Ejemplar de la variedad Q’ara
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Figura 17

Llama Ch’acu de la clase de dientes de leche (DL)

Figura 18

Llama Ch’acu de la clase de dos dientes (2D)
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Figura 19

Llama Ch’acu de la clase de cuatro dientes (4D)

ANEXO 2. Medidas del cuello y cabeza en llamas Ch’acu macho

MEDIDAS DEL CUELLO MEDIDAS DE LA CABEZA
N° | EDAD Insercion | Perimetro | Perimetro s e Longitud
de cuello | cuello cuello nuca - dor?" arqueo
-nuca | superior base HITE nariz oreja
nariz (hocico)
1 DL 67 38 55 30 25 17
2 DL 68 39 56 31 26 20
3 DL 67 38 55 30 25 20
4 DL 66 37 54 29 24 20
5 DL 66 38 52 28 25 16
6 DL 67 38 55 30 25 20
7 DL 66 37 54 29 24 20
8 DL 66 38 52 28 25 16
9 DL 68 39 56 31 26 20
10| DL 67 38 55 30 25 20
11| DL 66 37 54 29 24 20
12| DL 66 38 52 28 25 16
13| DL 67 38 55 30 25 20
14 | DL 68 39 56 31 26 20
67
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6D |

ANEXO 3. Medidas del tronco o alzadas y tronco o diametro en llamas Ch’acu

macho
MEDIDAEEZ%D;IEONCO © MEDIDAS DEL TRONCO O DIAMETRO
N° | EDAD Alazla:a Alf,jda AZ?:a n aﬁ_lza_da Diametro Diametro | Diametro | Ancho | Long. Ll
cruz | dorso | pelvis Lr:llaento longitudinal | dorsoesternal | bicostal | grupa | grupa gcrruupza
1| pL | 112|112 | 113 | 110 112 46 47 | 29 | 32 | 62
2 | pL | 113 | 113 | 113 110 113 47 42 31 | 32 | 63
3 | pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
4 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
5 | pL | 110 [ 110 | 111 | 110 110 43 43 | 30 | 31| 60
6 | DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
7 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
8 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
9 | DL | 113 | 113 | 113 110 113 47 42 31 | 32 | 63
10| pL | 112 | 112 | 113 | 110 112 46 47 | 29 | 32 | 62
11| pL | 111 [ 111 [ 112 | 110 111 45 46 | 28 |31 ] 61
12| pL | 120 | 110 [ 111 | 110 110 43 43 | 30 | 31| 60
13 pL | 112 | 112 | 113 | 110 112 46 47 | 29 | 32| 62
14| pL | 113 | 113 [ 113 | 110 113 47 42 |31 |32] 63
15| pL | 112 | 112 | 113 | 110 112 46 47 | 29 | 32 | 62
16| 2D | 114 | 113 | 114 111 113 48 50 30 | 32 | 63
17| op | 114 | 114 [ 114 | 110 115 48 49 | 33 [ 32] 63
18] op | 113 | 113 [ 113 | 111 114 48 49 |31 |31 63
19| op | 114 | 114 [ 114 | 110 113 49 48 | 31 [ 31] 63
o0| op | 114 | 114 | 114 | 110 115 48 49 |33 |32 63
21| op | 113 [ 113 [ 113 | 111 114 48 49 | 31 [31] 63
22| op | 114 [ 114 [ 114 | 110 113 49 48 | 31 [ 31] 63
23| 2p | 114 | 114 | 114 110 115 48 49 33 | 32 | 63
oal op | 113 [ 113 [ 113 | 111 114 48 49 |31 [31] 63
o5 | op | 114 | 114 | 114 | 110 115 48 49 |33 |32 63
26| oD | 113 [ 113 [ 113 | 111 114 48 49 |31 [31] 63
271 op | 114 | 114 [ 114 | 110 113 49 48 | 31 |31 ] 63
28| 2p | 114 | 114 | 114 110 115 48 49 33 | 32 | 63
29| op | 113 [ 113 [ 113 | 111 114 48 49 | 31 [31] 63
30| op | 114 | 114 | 114 | 110 113 49 48 |31 |31 63
31| ap | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33 | 66
32| ap | 120 | 120 [ 120 | 117 122 50 49 | 32 | 33| 66
33| 4D | 120 | 120 | 120 117 121 50 49 33 | 33 | 67
34| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
69

No o
NO O

repositorio.unap.edu.pe

vide cltar agecuadamente esta tesls



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

35| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 | 32 |33 66
36| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 |33 |33 67
37| ap | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33 | 66
38| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 |32 |33 66
39| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 |33 67
40 | ap | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33 | 66
41| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 |32 |33 66
42 | ap | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 |33 67
43| 4p | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33| 66
44 | ap | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 | 32 |33 66
45| ap | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 |33 67
46 | 6D | 121 | 121 | 121 | 116 129 50 53 | 33 |37 | 73
47 | 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34 | 70
48 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33| 68
49 | 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
50 | 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34| 70
51| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
52 | 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
53| 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34| 70
54| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
55| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
56 | 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34 | 70
57| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33| 68
58| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
59 | 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34 | 70
60 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33| 68

ANEXO 4. Perimetro del térax y cafia en llamas Ch’acu macho

o PERIMETRO TORAX Y CANA
N | SEXO | EDAD PERIMETRO TORACICO |PERIMETRO CANA
1 Macho DL 138 15
2 Macho DL 139 17
3 Macho DL 138 15
4 Macho DL 137 16
5 Macho DL 136 15
6 Macho DL 138 15
7 Macho DL 137 16
8 Macho DL 136 15
9 Macho DL 139 17
10 | Macho DL 138 15
11 | Macho DL 137 16
12 | Macho DL 136 15
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13 | Macho DL 138 15
14 | Macho DL 139 17
15 | Macho DL 138 15
16 | Macho 2D 140 18
17 Macho 2D 140 16
18 | Macho 2D 140 16
19 | Macho 2D 140 17
20 | Macho 2D 140 16
21 | Macho 2D 140 16
22 Macho 2D 140 17
23 | Macho 2D 140 16
24 | Macho 2D 140 16
25 | Macho 2D 140 16
26 | Macho 2D 140 16
27 Macho 2D 140 17
28 | Macho 2D 140 16
29 | Macho 2D 140 16
30 | Macho 2D 140 17
31 | Macho 4D 143 16
32 | Macho 4D 142 16
33 | Macho 4D 141 18
34 | Macho 4D 143 16
35 | Macho 4D 142 16
36 | Macho 4D 141 18
37 Macho 4D 143 16
38 | Macho 4D 142 16
39 | Macho 4D 141 18
40 | Macho 4D 143 16
41 | Macho 4D 142 16
42 Macho 4D 141 18
43 | Macho 4D 143 16
44 | Macho 4D 142 16
45 | Macho 4D 141 18
46 | Macho 6D 143 18
47 | Macho 6D 150 18
48 | Macho 6D 149 17
49 | Macho 6D 148 18
50 | Macho 6D 150 18
51 | Macho 6D 149 19
52 | Macho 6D 148 18
53 | Macho 6D 150 18
54 | Macho 6D 149 17
55 | Macho 6D 148 18
56 | Macho 6D 150 18
57 | Macho 6D 149 17
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58 Macho 6D 148 18
59 Macho 6D 150 18
60 Macho 6D 149 19

ANEXO 5. Medidas del cuello y cabeza en llamas Ch’acu hembra

MEDIDAS DEL CUELLO MEDIDAS DE LA CABEZA
N° | EDAD Idnsercic')n Perimetro | Perimetro Lﬁzg:lﬁd Peggr:gro Longitud
e cuello | cuello cuello . arqueo
-nuca | superior base AL nariz oreja
nariz (hocico)
1 DL 65 36 54 32 26 18
2 DL 65 36 53 28 23 16
3 DL 66 37 54 29 24 17
4 DL 66 38 52 28 25 16
5 DL 67 38 55 30 25 17
6 DL 65 36 53 28 23 16
7 DL 66 37 54 29 24 17
8 DL 66 38 52 28 25 16
9 DL 67 38 55 30 25 17
10| DL 65 36 53 28 23 16
11| DL 66 37 54 29 24 17
12| DL 66 38 52 28 25 16
13| DL 67 38 55 30 25 17
14 | DL 67 38 55 30 25 17
15| DL 65 36 53 28 23 16
16| 2D 69 40 57 32 27 18
17| 2D 69 40 56 32 29 18
18| 2D 68 41 58 32 29 20
19| 2D 69 42 57 31 27 20
20| 2D 69 40 56 32 29 18
21| 2D 68 41 58 32 29 20
22| 2D 69 42 57 31 27 20
23| 2D 69 40 56 32 29 18
24 | 2D 68 41 58 32 29 20
25| 2D 69 42 57 31 27 20
26| 2D 69 40 56 32 29 18
27| 2D 68 41 58 32 29 20
28| 2D 69 42 57 31 27 20
29| 2D 69 40 57 32 27 18
30| 2D 69 40 56 32 29 18
31| 4D 70 40 58 36 28 20
32| 4D 68 40 58 34 27 19
33| 4D 70 41 57 35 28 20
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ANEXO 6. Medidas del tronco o alzadas y tronco o didmetro en llamas Ch’acu

hembra
MEDIDAEEZ%DLZONCO © MEDIDAS DEL TRONCO O DIAMETRO
N° | EDAD | Alzada | Alzada | Alzada | Alzada - - - Long.
e Diametro Diametro | Didmetro | Ancho | Long.
car:Jaz doa:*lso a Ia. e longitudinal | dorsoesternal | bicostal | grupa | grupa cruz
pelvis cola grupa
1 | pL | 113 | 113 | 112 | 107 108 41 44 | 29 | 30 | 60
2 | pL | 110 | 110 | 111 109 110 44 45 27 | 30 | 60
3 | pL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
4 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
5 | pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
6 | DL | 110 | 110 | 111 | 109 110 44 45 | 27 | 30 | 60
7 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
8 | pL | 110 | 110 | 111 | 110 110 43 43 | 30 | 31 | 60
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9 | DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
10 | pL | 110 | 110 | 111 109 110 44 45 27 | 30 | 60
11| pL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
12 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
13| pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
14 | pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
15| pL | 110 | 110 | 111 109 110 44 45 27 | 30 | 60
16| 2D | 112 | 113 | 113 109 112 45 44 30 | 33 | 63
17 | 2D | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
18| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 48 33 | 32 | 63
19| 2D | 113 | 113 | 113 110 114 49 48 31 | 33 | 64
20| 2D | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
21| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 48 33 | 32 | 63
22 | 2D | 113 | 113 | 113 110 114 49 48 31 | 33 | 64
23| 2p | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
24| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 48 33 | 32 | 63
25| 2D | 113 | 113 | 113 110 114 49 48 31 | 33 | 64
26| 2D | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
27| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 48 33 | 32 | 63
28 | 2D | 113 | 113 | 113 110 114 49 48 31 | 33 | 64
29| 2D | 112 | 113 | 113 109 112 45 44 30 | 33 | 63
30| 2D | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
31| 4D | 116 | 116 | 116 109 116 45 47 30 | 33 | 66
32| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
33| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
34| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
35| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
36| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
37| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
38| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
39| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
40 | 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
41| 4p | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
42 | 4p | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
43 | 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
44 | 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
45| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
46 | 6D | 120 | 120 | 122 117 123 50 53 31 | 34| 70
47 | eD | 123 | 123 | 123 119 122 50 51 33 | 33 | 68
48 | 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 52 33 | 32 | 69
49 | 6D | 123 | 123 | 123 119 124 49 50 31 | 32 | 70
50 | 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 51 32 | 33|70
51| 6D | 123 | 123 | 123 119 122 50 51 33 | 33 | 68
52 | 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 52 33 | 32 | 69
53| 6D | 123 | 123 | 123 119 124 49 50 31 | 32 | 70

74

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

54| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 51 | 32 ]33] 70
55| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
56| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
57| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
58| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
59| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
60| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69

ANEXO 7. Perimetro del térax y cafa en llamas Ch’acu hembra

o PERIMETRO TORAX Y CANA
N | SEXO | EDAD PERIMETRO TORACICO |PERIMETRO CANA
1 Hembra DL 133 16
2 | Hembra DL 136 17
3 | Hembra DL 137 16
4 | Hembra DL 136 15
5 | Hembra DL 138 15
6 Hembra DL 136 17
7 | Hembra DL 137 16
8 | Hembra DL 136 15
9 | Hembra DL 138 15
10 | Hembra DL 136 17
11 | Hembra DL 137 16
12 | Hembra DL 136 15
13 | Hembra DL 138 15
14 | Hembra DL 138 15
15 | Hembra DL 136 17
16 | Hembra 2D 133 16
17 | Hembra 2D 140 17
18 | Hembra 2D 142 17
19 | Hembra 2D 140 16
20 | Hembra 2D 140 17
21 | Hembra 2D 142 17
22 | Hembra 2D 140 16
23 | Hembra 2D 140 15
24 | Hembra 2D 142 16
25 | Hembra 2D 140 16
26 | Hembra 2D 140 16
27 | Hembra 2D 142 16
28 | Hembra 2D 140 16
29 | Hembra 2D 133 16
30 | Hembra 2D 140 17
31 | Hembra 4D 136 17
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32 | Hembra 4D 143 16
33 | Hembra 4D 141 17
34 | Hembra 4D 143 16
35 | Hembra 4D 141 17
36 |Hembra| 4D 143 16
37 | Hembra 4D 141 17
38 | Hembra 4D 141 17
39 |Hembra| 4D 142 16
40 | Hembra 4D 143 16
41 | Hembra 4D 141 17
42 | Hembra 4D 141 17
43 | Hembra 4D 142 16
44 | Hembra 4D 143 16
45 | Hembra 4D 141 17
46 | Hembra| 6D 150 18
47 | Hembra 6D 149 17
48 | Hembra 6D 148 16
49 | Hembra 6D 150 16
50 | Hembra 6D 150 17
51 | Hembra| 6D 149 19
52 | Hembra 6D 148 18
53 | Hembra 6D 150 18
54 | Hembra 6D 150 17
55 | Hembra 6D 149 17
56 | Hembra 6D 148 17
57 | Hembra 6D 149 19
58 | Hembra 6D 148 18
59 | Hembra 6D 149 17
60 | Hembra 6D 148 18

ANEXO 8. Medidas del cuello y cabeza en llamas Q’ara macho

MEDIDAS DEL CUELLO MEDIDAS DE LA CABEZA

. . . Longitud | Perimetro .
N° | EDAD | Insercion | Perimetro | Perimetro nUCE - dorso Longitud

de cuello | cuello cuello . arqueo

- punta nariz .
-nuca | superior base . . oreja
nariz (hocico)
1 DL 67 38 55 30 25 17
2 DL 66 38 52 28 25 16
3 DL 67 38 55 30 25 17
4 DL 66 37 54 29 24 17
5 DL 66 38 52 28 25 16
6 DL 68 39 56 31 26 18
7 DL 66 38 52 28 25 16
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ANEXO 9. Medidas del tronco o alzadas y tronco o diametro en llamas Q’ara macho

No o
NO O

MEDIDAEIPZ%DLF;ONCO S MEDIDAS DEL TRONCO O DIAMETRO
N | EDAD Alaz?:a Alg?da ALz?fa naﬁ\ilrzﬁ(ejﬁto Diametro Diametro | Diametro | Ancho | Long. Lc?Eg

cruz | dorso | pelvis cola longitudinal | dorsoesternal | bicostal | grupa | grupa grupa
1| pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
2 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
3 | pL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
4 | pL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
5 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
6 | DL | 113 | 113 | 113 110 113 47 42 31 | 32 | 63
7 | pL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
8 | DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
9 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
10| pL | 120 | 110 [ 111 | 110 110 43 43 | 30 | 31| 60
11| pL | 113 | 113 [ 113 | 110 113 47 42 | 31 ]32] 63
12| pL | 112 [ 112 [ 113 | 110 112 46 47 | 29 [ 32 ] 62
13| pL | 111 | 111 [ 112 | 110 111 45 46 | 28 [ 31 ] 61
14| pL | 120 | 110 | 111 | 110 110 43 43 | 30 [ 31 60
15| pL | 113 | 113 [ 113 | 110 113 47 42 | 31]32] 63
16| op | 114 | 113 | 114 | 111 113 48 50 | 30 | 32 | 63
17| op | 113 | 113 [ 113 | 110 114 49 48 | 31 | 33 | 64
18| op | 114 | 114 | 114 | 111 114 49 48 | 32 [ 32 65
19| 2D | 114 | 114 | 114 110 115 48 49 33 | 32 | 63
20| op | 113 [ 113 [ 113 | 111 114 48 49 |31 [31] 63
21| op | 114 | 114 | 114 | 110 113 49 48 | 31 |31 63
2o op [ 114 | 114 | 114 | 111 114 48 48 | 32 [ 32 ] 63
23| op | 113 | 113 [ 113 | 110 113 49 49 | 31 [ 32] 63
oa | op | 114 | 114 | 114 | 110 114 49 48 | 30 | 31| 64
o5 | op | 114 | 114 [ 114 | 110 113 48 49 | 32 | 32| 64
26| 2p | 113 | 113 | 113 111 114 48 49 31 | 31 | 63
271 op | 114 [ 114 [ 114 | 110 113 49 48 | 31 [31] 63
o8| op | 114 [ 114 [ 114 | 111 114 48 48 | 32 [ 32] 63
29| op | 113 [ 113 [ 113 | 110 113 49 49 |31 [32] 63
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30| op | 114 | 114 | 114 | 110 114 49 48 | 30 | 31| 64
31| 4p | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33 | 66
30| ap | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 | 32 |33 66
33| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 |33 67
34| ap | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 | 32 |33 66
35| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 | 33| 67
36| 4p | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33| 66
37| ap | 119 | 119 | 119 | 115 120 50 50 | 31 | 32 | 67
38| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 |32 3366
39| 4p | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 | 32 |33 66
40 | ap | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 |33 67
41| 4D | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 |32 |33 66
42 | ap | 120 | 120 | 120 | 117 121 50 49 | 33 | 33| 67
43| ap | 120 | 119 | 120 | 117 123 49 50 | 30 | 33 | 66
44 | ap | 119 | 119 | 119 | 115 120 50 50 | 31 | 32 | 67
45| ap | 120 | 120 | 120 | 117 122 50 49 |32 3366
46 | 6D | 123 | 123 | 122 | 118 124 52 53 | 31 | 34 | 70
47| 6D | 122 | 121 | 122 | 119 123 50 53 | 31 | 34 | 70
48 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33| 68
49 | 6D | 122 | 122 | 122 | 118 126 50 52 | 33 | 32 | 69
50 | 6D | 122 | 122 | 122 | 118 127 49 53 | 32 |33 70
51| 6D | 123 | 123 | 123 | 119 124 49 50 | 31 | 32 | 70
52 | 6D | 124 | 124 | 124 | 119 129 50 51 | 32 |33 ] 70
53| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 126 49 53 | 32 |33 70
54 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 129 49 50 | 31 | 32 | 70
55| 6D | 122 | 121 | 122 | 119 127 50 53 | 31 | 34| 70
56 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 122 50 51 | 33 | 33 | 68
57| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 52 | 33 | 32 | 69
58| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 122 49 53 | 32 | 33 | 70
59 | 6D | 123 | 123 | 123 | 119 124 49 50 | 31 | 32 | 70
60| 6D | 122 | 122 | 122 | 118 123 50 51 | 32 |33 70

ANEXO 10. Perimetro del torax y cafia en llamas Q’ara macho

o PERIMETRO TORAXY CANA
N SEXO | EDAD PERIMETRO TORACICO |PERIMETRO CANA
1 Macho DL 138 15
2 Macho DL 136 15
3 Macho DL 138 15
4 Macho DL 137 16
5 Macho DL 136 15
6 Macho DL 139 17
7 Macho DL 136 15
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8 Macho DL 138 15
9 Macho DL 137 16
10 | Macho DL 136 15
11 | Macho DL 139 17
12 Macho DL 138 15
13 | Macho DL 137 16
14 | Macho DL 136 15
15 | Macho DL 139 17
16 | Macho 2D 140 18
17 Macho 2D 140 16
18 | Macho 2D 141 16
19 | Macho 2D 140 16
20 | Macho 2D 140 16
21 | Macho 2D 140 17
22 Macho 2D 141 17
23 | Macho 2D 142 16
24 | Macho 2D 141 17
25 | Macho 2D 141 16
26 | Macho 2D 140 16
27 Macho 2D 140 17
28 | Macho 2D 141 17
29 | Macho 2D 142 16
30 | Macho 2D 141 17
31 | Macho 4D 143 16
32 | Macho 4D 142 16
33 | Macho 4D 141 18
34 | Macho 4D 142 16
35 | Macho 4D 141 18
36 | Macho 4D 143 16
37 Macho 4D 141 17
38 | Macho 4D 142 16
39 | Macho 4D 142 16
40 | Macho 4D 141 18
41 | Macho 4D 142 16
42 | Macho 4D 141 18
43 | Macho 4D 143 16
44 | Macho 4D 141 17
45 | Macho 4D 142 16
46 | Macho 6D 146 17
47 | Macho 6D 150 18
48 | Macho 6D 149 19
49 | Macho 6D 148 18
50 | Macho 6D 149 18
51 | Macho 6D 150 18
52 | Macho 6D 150 17
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53 | Macho 6D 150 18
54 | Macho 6D 150 18
55 | Macho 6D 150 18
56 | Macho 6D 149 19
57 | Macho 6D 148 18
58 | Macho 6D 149 18
59 | Macho 6D 150 18
60 | Macho 6D 150 17

ANEXO 11. Medidas del cuello y cabeza en llamas Q’ara hembra

MEDIDAS DEL CUELLO MEDIDAS DE LA CABEZA
N° | EDAD Insercién | Perimetro | Perimetro Lﬁﬂgz;lﬂd Peg:)r?:(;[ro Longitud
de cuello | cuello cuello X arqueo
-nuca | superior base Do nariz oreja
nariz (hocico)
1 DL 67 38 55 30 25 17
2 DL 65 36 53 28 23 16
3 DL 66 37 54 29 24 17
4 DL 66 38 52 28 25 16
5 DL 67 38 55 30 25 17
6 DL 66 37 54 29 24 17
7 DL 66 38 52 28 25 16
8 DL 68 39 56 31 26 18
9 DL 65 36 53 28 23 16
10| DL 66 38 55 29 24 15
11| DL 66 38 52 28 25 16
12| DL 67 38 55 30 25 17
13| DL 66 37 54 29 24 17
14 | DL 66 38 52 28 25 16
15| DL 68 39 56 31 26 18
16| 2D 68 40 57 32 27 19
17 2D 69 40 58 31 28 19
18| 2D 70 41 56 31 29 18
19| 2D 69 40 56 32 29 18
20| 2D 68 41 58 32 29 20
21 2D 69 42 57 31 27 20
22 2D 70 40 56 32 28 20
23| 2D 69 41 56 31 27 20
24 | 2D 68 41 57 31 27 19
25| 2D 69 41 56 32 28 19
26| 2D 70 40 56 32 29 20
27 2D 68 42 56 31 28 18
28| 2D 68 41 57 32 29 20
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ANEXO 12. Medidas del tronco o alzadas y tronco o didmetro en llamas Q’ara

hembra

MEDIDAS DEL TRONCO O A

ALZADAS MEDIDAS DEL TRONCO O DIAMETRO

N° | EDAD AZ?:a AIZ?da A::?fa naﬁilr%rfniigﬁto Dié_met_ro Diametro Di_émetro Ancho | Long. IE?,EEZ’

cruz | dorso | pelvis cola longitudinal | dorsoesternal | bicostal | grupa | grupa grupa
1| DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
2 | DL | 110 | 110 | 111 109 110 44 45 27 | 30 | 60
3 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
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4 | DL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
5 | DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
6 | DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
7 | DL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
8 | DL | 113 | 113 | 113 110 113 47 42 31 | 32 | 63
9 | DL | 110 | 110 | 111 109 110 44 45 27 | 30 | 60
10| DL | 112 | 112 | 112 109 110 43 44 30 | 31 | 60
11| DL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
12| DL | 112 | 112 | 113 110 112 46 47 29 | 32 | 62
13| DL | 111 | 111 | 112 110 111 45 46 28 | 31 | 61
14| DL | 110 | 110 | 111 110 110 43 43 30 | 31 | 60
15| DL | 113 | 113 | 113 110 113 47 42 31 | 32 | 63
16| 2D | 114 | 113 | 114 111 113 48 48 30 | 32 | 63
17| 2D | 114 | 114 | 113 110 114 49 49 31 | 32 | 64
18| 2D | 113 | 113 | 113 111 113 48 49 31 | 33 | 65
19| 2D | 114 | 114 | 114 110 114 48 48 32 | 32 | 65
20| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 48 33 | 32 | 63
21| 2D | 113 | 113 | 113 110 114 49 48 31 | 33 | 64
22| 2D | 114 | 114 | 114 111 114 49 48 32 | 32 | 65
23| 2D | 114 | 114 | 114 110 115 48 49 33 | 32 | 63
24| 2D | 113 | 113 | 113 111 114 48 49 31 | 31 | 63
25| 2D | 114 | 114 | 114 110 113 49 48 31 | 31 | 63
26| 2D | 114 | 114 | 114 111 114 48 48 32 | 32 | 63
27| 2D | 113 | 113 | 113 110 113 49 49 31 | 32 | 63
28| 2D | 114 | 114 | 114 110 114 49 48 30 | 31 | 64
29| 2D | 114 | 114 | 114 110 113 48 49 32 | 32 | 64
30| 2D | 113 | 113 | 113 110 113 48 49 30 | 32 | 64
31| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
32| 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
33| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
34| 4D | 120 | 120 | 120 117 121 50 49 33 | 33 | 67
35| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
36 | 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
37| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
38| 4D | 120 | 120 | 120 117 121 50 49 33 | 33 | 67
39| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
40| 4D | 120 | 120 | 120 117 121 50 49 33 | 33 | 67
41| 4D | 120 | 119 | 120 117 123 49 50 30 | 33 | 66
42 | 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
43| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
44 | 4D | 119 | 119 | 119 115 120 50 50 31 | 32 | 67
45| 4D | 120 | 120 | 120 117 122 50 49 32 | 33 | 66
46 | 6D | 122 | 121 | 122 119 123 50 53 31 | 34| 70
47| 6D | 123 | 123 | 123 119 122 50 51 33 | 33 | 68
48 | 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 52 33 | 32 | 69
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49 | 6D | 122 | 122 | 122 118 122 49 53 32 | 33|70
50| 6D | 123 | 123 | 123 119 124 49 50 31 | 32 | 70
51| 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 51 32 | 33 | 70
52| 6D | 122 | 121 | 122 119 123 50 53 31 | 34| 70
53| 6D | 123 | 123 | 123 119 122 50 51 33 | 33 | 68
54| 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 52 33 | 32 | 69
55| 6D | 122 | 122 | 122 118 122 49 53 32 | 33 |70
56| 6D | 123 | 123 | 123 119 124 49 50 31 | 32 | 70
57| 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 51 32 | 33|70
58 | 6D | 122 | 122 | 122 118 122 49 53 32 | 33 | 70
59| 6D | 123 | 123 | 123 119 124 49 50 31 | 32 | 70
60| 6D | 122 | 122 | 122 118 123 50 51 32 | 33 ] 70

ANEXO 13. Perimetro del térax y cafia en llamas Q’ara hembra

o PERIMETRO TORAX 'Y CANA
N | SEXO | EDAD PERIMETRO TORACICO |PERIMETRO CANA
1 Hembra DL 138 15
2 | Hembra DL 136 17
3 Hembra DL 137 16
4 | Hembra DL 136 15
5 Hembra DL 138 15
6 Hembra DL 137 16
7 | Hembra DL 136 15
8 | Hembra DL 139 17
9 | Hembra DL 136 17
10 | Hembra DL 137 16
11 | Hembra DL 136 15
12 | Hembra DL 138 15
13 | Hembra DL 137 16
14 | Hembra DL 136 15
15 | Hembra DL 139 17
16 | Hembra 2D 140 18
17 | Hembra 2D 140 16
18 | Hembra 2D 141 16
19 | Hembra 2D 140 17
20 | Hembra 2D 142 17
21 | Hembra 2D 140 16
22 | Hembra 2D 141 16
23 | Hembra 2D 140 16
24 | Hembra 2D 140 16
25 | Hembra 2D 140 17
26 | Hembra 2D 141 17
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27 | Hembra 2D 142 16
28 | Hembra 2D 141 17
29 | Hembra 2D 141 16
30 | Hembra 2D 140 16
31 | Hembra 4D 143 16
32 | Hembra 4D 141 17
33 | Hembra 4D 142 16
34 | Hembra 4D 141 18
35 | Hembra 4D 143 16
36 | Hembra 4D 141 17
37 | Hembra 4D 142 16
38 | Hembra 4D 141 18
39 | Hembra 4D 142 16
40 | Hembra 4D 141 18
41 | Hembra 4D 143 16
42 | Hembra 4D 141 17
43 | Hembra 4D 142 16
44 | Hembra 4D 141 17
45 | Hembra 4D 142 16
46 | Hembra 6D 150 18
47 | Hembra 6D 149 19
48 | Hembra 6D 148 18
49 | Hembra 6D 149 18
50 | Hembra 6D 150 18
51 | Hembra 6D 150 17
52 | Hembra 6D 150 18
53 | Hembra 6D 149 19
54 | Hembra 6D 148 18
55 | Hembra 6D 149 18
56 | Hembra 6D 150 18
57 | Hembra 6D 150 17
58 | Hembra 6D 149 18
59 | Hembra 6D 150 18
60 | Hembra 6D 150 17
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ANEXO 14. Andlisis estadistico de la zoometria en la Cabeza y Cuello en llamas

Ch’acuy Q’ara
LONGITUD DE CABEZA
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 1461.716667 97.447778 123.37 <.0001
Error 224 176.933333 0.789881
Corrected Total 239 1638.650000
R-Square Coeff Var Root MSE LARGO CABEZA Mean
0.892025 2.719977 0.888752 32.67500
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.816667 0.816667 0.97 0.3268
SEXO 1 0.016667 0.016667 0.02 0.8885
EDAD 3 1433.035556 477.678519 564.88 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.150000 0.150000 0.18 0.6740
VARIEDAD*EDAD 3 1.931111 0.643704 0.76 0.5169
SEXO*EDAD 3 11.953333 3.984444 4.71 0.5833
VARIEDAD*SEXO*EDAD 2 0.480000 0.240000 0.28 0.7532
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 32.7333 120 CH
A 32.6167 120 QA
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO0
A 32.6833 120 M
A 32.6667 120 H
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 35.7000 60 6D
B 34.1500 60 4D
C 31.6000 60 2D
D 29.2500 60 DL

PERIMETRO DE HOCICO
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 454 ,0000000 30.2666667 48.11 <.0001
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Error 224 140.9333333 0.6291667
Corrected Total 239 594.9333333
R-Square Coeff Var Root MSE PERIMETRO DE HOCICO Mean
0.763111 2.930543 0.793200 27.06667
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 2.4000000 2.4000000 3.81 0.0521
SEXO 1 0.0666667 0.0666667 0.11 0.7451
EDAD 3 439.9666667 146.6555556 233.09 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.2666667 0.2666667 0.42 0.5157
VARIEDAD*EDAD 3 0.1666667 0.0555556 0.09 0.9664
SEXO*EDAD 3 8.2333333 2.7444444 4.36 0.0052
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 2.9000000 0.9666667 1.54 0.2059
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)
Mean N VARIEDAD
A 27.1667 120 QA
A 26.9667 120 CH
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)
Mean N SEXO
A 27.0833 120 M
A 27.0500 120 H
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)
Mean N EDAD
A 28.0333 60 4D
B A 27.8500 60 2D
B 27.6500 60 6D
@ 24.7333 60 DL
LARGO DE OREJA
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 256.0000000 17.0666667 21.29 <.0001
Error 224 179.6000000 0.8017857
Corrected Total 239 435.6000000
R-Square Coeff Var Root MSE LARGO DE OREJA Mean
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0.587695 4.737698 0.895425 18.90000
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.4166667 0.4166667 0.52 0.4717
SEXO 1 5.4000000 5.4000000 6.73 0.0101
EDAD 3 183.8333333 61.2777778 76.43 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.1500000 0.1500000 0.19 0.6658
VARIEDAD*EDAD 3 9.1500000 3.0500000 3.80 0.0109
SEXO*EDAD 3 42.0333333 14.0111111 17.47 <.0001
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 15.0166667 5.0055556 6.24 0.0004
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 18.9417 120 CH
A 18.8583 120 QA
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 19.0500 120 M
B 18.7500 120 H
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 19.7500 60 6D
B 19.2167 60 2D
B 19.2000 60 4D
C 17.4333 60 DL

LARGO DE CUELLO
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 2007 .450000 133.830000 100.42 <.0001
Error 224 298.533333 1.332738
Corrected Total 239 2305.983333
R-Square Coeff Var Root MSE LARGO CUELLO Mean
0.870540 1.649008 1.154443 70.00833
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 13.066667 13.066667 9.80 0.0020
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SEXO0 1 7.350000 7.350000 5.51 0.0197
EDAD 3 1966.583333 655.527778 491.87 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 1.066667 1.066667 0.80 0.3719
VARIEDAD*EDAD 3 3.600000 1.200000 0.90 0.4418
SEXO*EDAD 3 10.983333 3.661111 2.75 0.0438
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 4.800000 1.600000 1.20 0.3104

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 70.2417 120 QA
B 69.7750 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 70.1833 120 M
B 69.8333 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 74.2333 60 6D
B 70.6667 60 4D
C 68.7000 60 2D
D 66.4333 60 DL

PERIMETRO DE CUELLO SUPERIOR

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 472.3833333 31.4922222 69.43 <.0001
Error 224 101.6000000 0.4535714
Corrected Total 239 573.9833333
R-Square Coeff Var Root MSE PERIMETRO CUELLO SUP Mean
0.822991 1.683342 0.673477 40.00833
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.0000000 0.0000000 0.00 1.0000
SEXO 1 1.6666667 1.6666667 3.67 0.0565
EDAD 3 461.6166667 153.8722222 339.25 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.0166667 0.0166667 0.04 0.8482
VARIEDAD*EDAD 3 1.5000000 0.5000000 1.10 0.3490
SEXO*EDAD 3 6.1000000 2.0333333 4.48 0.5344
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 1.4833333 0.4944444 1.09 0.3541
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COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 40.00833 120 CH
A 40.00833 120 QA

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 40.09167 120 M
A 39.92500 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 41.3000 60 6D
B 40.8167 60 2D
C 40.2167 60 4D
D 37.7000 60 DL

PERIMETRO DE CUELLO INFERIOR

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 407.5958333 27.1730556 27.77 <.0001
Error 224 219.2000000 0.9785714
Corrected Total 239 626.7958333
R-Square Coeff Var Root MSE PERIMETRO CUELLO INF Mean
0.650285 1.763460 0.989228 56.09583
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.0041667 0.0041667 0.00 0.9480
SEXO0 1 0.9375000 0.9375000 0.96 0.3287
EDAD 3 393.0125000 131.0041667 133.87 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.2041667 0.2041667 0.21 0.6483
VARIEDAD*EDAD 3 3.2125000 1.0708333 1.09 0.3524
SEXO*EDAD 3 7.4125000 2.4708333 2.52 0.0584
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 2.8125000 0.9375000 0.96 0.4134

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 56.1000 120 QA
A 56.0917 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)
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Mean N SEXO
A 56.1583 120 M
A 56.0333 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 57.3833 60 4D
B 56.5667 60 2D
B 56.4667 60 6D
C 53.9667 60 DL

ANEXO 15. Andlisis estadistico de la zoometria en tronco en Illamas Ch’acu y Q’ara

ALZADA A LA CRUZ
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 4867.533333 324.502222 571.45 <.0001
Error 224 127.200000 0.567857
Corrected Total 239 4994.733333
R-Square Coeff Var Root MSE ALZADA CRUZ Mean
0.974533 0.645634 0.753563 116.7167
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.816667 0.816667 1.44 0.2317
SEXO 1 5.400000 5.400000 9.51 0.0023
EDAD 3 4856.433333 1618.811111 2850.74 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 1.350000 1.350000 2.38 0.1245
VARIEDAD*EDAD 3 0.483333 0.161111 0.28 0.8371
SEXO*EDAD 3 1.366667 0.455556 0.80 0.4938
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 1.683333 0.561111 0.99 0.3992

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD

A 116.77500 120 QA

> >

116.65833 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
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A 116.86667 120 M

B 116.56667 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 122.3667 60 6D
B 119.7167 60 4D
C 113.5333 60 2D
D 111.2500 60 DL
ALZADA AL DORSO
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 4679.716667 311.981111 501.08 <.0001
Error 224 139.466667 0.622619
Corrected Total 239 4819.183333
R-Square Coeff Var Root MSE ALZADA DORSO Mean
0.971060 0.676677 0.789062 116.6083
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 1.066667 1.066667 1.71 0.1919
SEXO 1 3.266667 3.266667 5.25 0.0229
EDAD 3 4667.916667 1555.972222 2499.08 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.416667 0.416667 0.67 0.4142
VARIEDAD*EDAD 3 0.866667 0.288889 0.46 0.7077
SEXO*EDAD 3 2.933333 0.977778 1.57 0.1974
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 3.250000 1.083333 1.74 0.1597

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 116.6750 120 QA
A 116.5417 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 116.7250 120 M
B 116.4917 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD

A 122.2167 60 6D
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B 119.4500 60 4D
C 113.5167 60 2D
D 111.2500 60 DL

ALZADA A LA PELVIS

Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 4364 .062500 290.937500 695.27 <.0001
Error 224 93.733333 0.418452
Corrected Total 239 4457.795833
R-Square Coeff Var Root MSE ALZADA PELVIS Mean
0.978973 0.553223 0.646879 116.9292
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.204167 0.204167 0.49 0.4856
SEX0 1 4.004167 4.004167 9.57 0.0022
EDAD 3 4354 .845833 1451.615278 3469.01 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.704167 0.704167 1.68 0.1959
VARIEDAD*EDAD 3 0.445833 0.148611 0.36 0.7855
SEXO*EDAD 3 2.045833 0.681944 1.63 0.1833
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 1.812500 0.604167 1.44 0.2309

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 116.95833 120 QA
A 116.90000 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 117.05833 120 M
B 116.80000 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 122.3833 60 6D
B 119.7167 60 4D
C 113.5500 60 2D
D 112.0667 60 DL
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ALZADA AL NACIMIENTO DE COLA

Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 3418.529167 227.901944 393.10 <.0001
Error 224 129.866667 0.579762
Corrected Total 239 3548.395833
R-Square Coeff Var Root MSE ALZADA NACICOLA Mean
0.963401 0.669259 0.761421 113.7708
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 1.504167 1.504167 2.59 0.1086
SEXO0 1 7.704167 7.704167 13.29 0.0003
EDAD 3 3397.012500 1132.337500 1953.11 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 3.037500 3.037500 5.24 0.0230
VARIEDAD*EDAD 3 0.712500 0.237500 0.41 0.7462
SEXO*EDAD 3 5.645833 1.881944 3.25 0.5228
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 2.912500 0.970833 1.67 0.1733

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 113.85000 120 QA
A 113.69167 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 113.95000 120 M
B 113.59167 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 118.4833 60 6D
B 116.4333 60 4D
C 110.3333 60 2D
D 109.8333 60 DL

DIAMETRO LONGITUDINAL

Sum of
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Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 6613.866667 440.924444 258.64 <.0001
Error 224 381.866667 1.704762
Corrected Total 239 6995.733333
R-Square Coeff Var Root MSE DIALONG Mean
0.945414 1.110889 1.305665 117.5333
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.066667 0.066667 0.04 0.8434
SEXO 1 36.816667 36.816667 21.60 <.0001
EDAD 3 6550.533333 2183.511111 1280.83 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 2.016667 2.016667 1.18 0.2779
VARIEDAD*EDAD 3 1.266667 0.422222 0.25 0.8629
SEXO*EDAD 3 20.583333 6.861111 4.02 0.982
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 2.583333 0.861111 0.51 0.6791
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 117.5500 120 QA
A 117.5167 120 CH
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO0

A 117.9250 120 M
B 117.1417 120 H
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 123.7000 60 6D
B 121.5333 60 4D
C 113.7667 60 2D
D 111.1333 60 DL

DIAMETRO DORSO ESTERNAL
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 969.183333 64.612222 71.65 <.0001
Error 224 202.000000 0.901786
Corrected Total 239 1171.183333
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R-Square Coeff Var Root MSE DIAMDORESTE Mean
0.827525 1.972562 0.949624 48.14167

Source DF Anova SS Mean Square
VARIEDAD 1 0.6000000 0.6000000
SEXO 1 6.0166667 6.0166667
EDAD 3 952.5500000 317.5166667
VARIEDAD*SEXO 1 1.6666667 1.6666667
VARIEDAD*EDAD 3 4.2333333 1.4111111
SEXO*EDAD 3 3.0833333 1.0277778
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 1.0333333 0.3444444

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 48.1917 120 QA
A 48.0917 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 48.3000 120 M
B 47.9833 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 49.8000 60 6D
A 49.6500 60 4D
B 48.2667 60 2D
C 44,8500 60 DL

DIAMETRO BICOSTAL
Sum of

Source DF Squares Mean Square
Model 15 1496.395833 99.759722
Error 224 328.400000 1.466071
Corrected Total 239 1824.795833
R-Square Coeff Var Root MSE DIAMBICOST Mean
0.820035 2.492884 1.210814 48.57083
Source DF Anova SS Mean Square
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F Value Pr > F
0.67 0.4155
6.67 0.0104

352.10 <.0001
1.85 0.1754
1.56 0.1988
1.14 0.3338
0.38 0.7661

F Value Pr > F

68.05 <.0001
F Value Pr > F
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VARIEDAD 1 0.504167 0.504167 0.34 0.5582
SEXO 1 1.837500 1.837500 1.25 0.2641
EDAD 3 1469.645833 489.881944 334.15 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 2.204167 2.204167 1.50 0.2214
VARIEDAD*EDAD 3 7.079167 2.359722 1.61 0.1880
SEXO*EDAD 3 9.745833 3.248611 2.22 0.0871
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 5.379167 1.793056 1.22 0.3021
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)
Mean N VARIEDAD

A 48.6167 120 CH
A 48.5250 120 QA
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 48.6583 120 M
A 48.4833 120 H
COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 51.6833 60 6D
B 49.4500 60 4D
C 48.3167 60 2D
D 44.8333 60 DL
ANCHO DE GRUPA
Sum of
Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 337.8500000 22.5233333 21.77 <.0001
Error 224 231.7333333 1.0345238
Corrected Total 239 569.5833333
R-Square Coeff Var Root MSE ANCHGRUPA Mean
0.593153 3.276613 1.017115 31.04167
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.0166667 0.0166667 0.02 0.8991
SEXO 1 3.7500000 3.7500000 3.62 0.0582
EDAD 3 311.4833333 103.8277778 100.36 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 1.3500000 1.3500000 1.30 0.2545
VARIEDAD*EDAD 3 11.3500000 3.7833333 3.66 0.0532
SEXO*EDAD 3 8.1500000 2.7166667 2.63 0.0512
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 1.7500000 0.5833333 0.56 0.6394
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COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 31.0500 120 CH
A 31.0333 120 QA

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 31.1667 120 M
A 30.9167 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 32.1500 60 6D
B 31.4667 60 2D
B 31.4167 60 4D
C 29.1333 60 DL

LONGITUD DE GRUPA
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 123.9833333 8.2655556 20.21 <.0001
Error 224 91.6000000 0.4089286
Corrected Total 239 215.5833333
R-Square Coeff Var Root MSE LOGRUPA Mean
0.575106 1.985434 0.639475 32.20833
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.0666667 0.0666667 0.16 0.6868
SEXO 1 1.0666667 1.0666667 2.61 0.1077
EDAD 3 105.7500000 35.2500000 86.20 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.4166667 0.4166667 1.02 0.3139
VARIEDAD*EDAD 3 0.4333333 0.1444444 0.35 0.7869
SEXO*EDAD 3 11.9666667 3.9888889 9.75 <.0001
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 4.2833333 1.4277778 3.49 0.0165

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 32.22500 120 CH
A 32.19167 120 QA

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)
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Mean
A 32.27500
A 32.14167

N

120

120

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean
A 32.9000
A 32.7833
B 31.8500

C 31.3000

Source
Model
Error

Corrected Total

R-Square

0.929374

Source

VARIEDAD

SEXO

EDAD

VARIEDAD*SEXO
VARIEDAD*EDAD
SEXO*EDAD
VARIEDAD*SEXO*EDAD

N

60

60

60

60

Coeff Var

0.883203

EDAD
6D
4D
2D
DL
PERIMETRO TORACICO
Sum of
DF Squares Mean Square F Value Pr > F
15 4639.050000 309.270000 196.51 <.0001
224 352.533333 1.573810
239 4991.583333
Root MSE PERITORAX Mean
1.254516 142.0417
DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
1 8.066667 8.066667 5.13 0.0245
1 3.266667 3.266667 2.08 0.1511
3 4611.483333 1537.161111 976.71 <.0001
1 2.016667 2.016667 1.28 0.2589
3 5.900000 1.966667 1.25 0.2926
3 6.633333 2.211111 1.40 0.2422
3 1.683333 0.561111 0.36 0.7845

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean
A 142.2250
B 141.8583

N

120

120

VARIEDAD

QA

CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean
A 142.1583
A
A 141.9250

N

120

120

SEXO0

M

H
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COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 149.0667 60 6D
B 141.7500 60 4D
C 140.2167 60 2D
D 137.1333 60 DL

PERIMETRO DE CANA
Sum of

Source DF Squares Mean Square F Value Pr > F
Model 15 142.9166667 9.5277778 16.90 <.0001
Error 224 126.2666667 0.5636905
Corrected Total 239 269.1833333
R-Square Coeff Var Root MSE PERIMTCANA Mean
0.530927 4.511527 0.750793 16.64167
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr > F
VARIEDAD 1 0.8166667 0.8166667 1.45 0.2300
SEXO 1 0.1500000 0.1500000 .27 0.6065
EDAD 3 139.0833333 46.3611111 82.25 <.0001
VARIEDAD*SEXO 1 0.4166667 0.4166667 0.74 0.3908
VARIEDAD*EDAD 3 0.4833333 0.1611111 0.29 0.8356
SEXO*EDAD 3 1.4833333 0.4944444 0.88 0.4537
VARIEDAD*SEXO*EDAD 3 0.4833333 0.1611111 0.29 0.8356

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (VARIEDAD)

Mean N VARIEDAD
A 16.70000 120 QA
A 16.58333 120 CH

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (SEXO)

Mean N SEXO
A 16.66667 120 M
A 16.61667 120 H

COMPARACION DE MEDIAS DUNCAN/TUKEY (EDAD)

Mean N EDAD
A 17.8167 60 6D
B 16.6333 60 4D
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B 16.4167 60 2D

C 15.7000 60 DL

ANEXO 16. Correlacionales de las medidas zoometricas en llamas Ch’acu y Q’ara

AC AD AP ANC _|DL DDE__|DBC _ |AG LG PT PC
AD _ |0.9969
(240)
0.0000
AP [0.9961 |0.9936
(240) [ (240)
0.0000_|0.0000
ANC [0.9687 [0.9603 [0.9772
(240) _[(240) _ [(240)
0.0000 |0.0000 |0.0000
DL [0.9611 [0.9466 [0.9594 [0.9517
(240)  [(240) |(240)  [(240)
0.0000 |0.0000 |0.0000 _|0.0000
DDE |0.8356 |0.8352 |0.8132 |0.7749 |0.8349
(240)  [(240)  [(240) [(240)  [(240)
0.0000 [0.0000 [0.0000 |0.0000 [0.0000
DBC |0.8397 |0.8277 |0.8337 |0.7957 |0.8572 |0.8536
(240)  [(240) [(240) [(240) [(240) |(240)
0.0000|0.0000 [0.0000 [0.0000 _[0.0000 _|0.0000
AG _ [0.6149 0.6409 [0.5791 [0.5303 |0.5519 |0.7174 |0.5621
(240) [(240)  [(240) [(240) [(240) _[(240) _ [(240)
0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000
LG [0.6612 |0.6500 |0.6645 [0.6317 [0.7521 |0.6407 |0.5989 |0.4650
(240)  [(240) |(240) [(240) [(240) [(240) [(240) |(240)
0.0000 |0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000
PT__ |0.8825 |0.8764 |0.8840 |0.8766 |0.8503 |0.7769 |0.8502 |0.6124 |0.5564
(240)  [(240) [(240) [(240) [(240) [(240) [(240) [(240) _ [(240)
0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 |0.0000 [0.0000 |0.0000
PC__ |0.6285 [0.6369 |0.6186 |0.5742 |0.5705 |0.5761 |0.5635 |0.4904 |0.3405 |0.6275
(240)  [(240)  [(240) [(240) [(240) [(240) [(240) _[(240) _ [(240) _ [(240)
0.0000  [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0000 [0.0001 |0.0000
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ANEXO 17. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

Vicerrectorado Repositorio
de Investigacion wenny | Institucional

Universidad Nacional m
del Altiplano Puno .
DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por ¢l presente documento, Yo Fran le(in A(m{'g Ceora ho& :
identificado con DNI_72 4492 €4 en mi condicion de egresado de:

S 'Escuela Profesional, (] Programa de Segunda Especialidad, [ Programa de Maestria o Doctorado
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo cl contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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ANEXO 18. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

W | Universidad Nacional - Vicerrectorado e: Repositorio
i ;| | del Altiplano Puno ) de Investigacion w3 | Institucional
' : =

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo Fran (e"" A(—'v *I‘L Ceor ahoa 5
identificado con DNI_ X 3 Y4 G928 Y en mi condicién de egresado de:
B Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado
Haclicins [/elenn-mn. v Zoo fecnta i
informo que he elaborado el/la & Tesis o O ﬁabajo de Investigacion denominada:
e :
« Cavy e‘ccr\‘gz\uan Poomes trlen  €n “1(;«&5 CL anz Q (’uni)
s L N . —
Uanedad Quean yeaes dod  dustrto de Nonoz

~

Me\qzr', Pepo 5

para la obtencién de O0Grado, X! Titulo Profesional o [0 Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser ¢l legitimo, inico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contraseiia,
restriccién o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https:/creativecommons.org/licenses/by-ne-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno_ 4 4 de c/l ctembype del 2024

FIR (obligatoria) Huella

104

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



