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RESUMEN

El presente estudio diagnostica la infraestructura del I.LE.S.T.P. “El Descanso” en el
distrito de Kunturkanki, Cusco, evidenciando que su deficiente adaptacion al contexto
climéatico y su limitada capacidad para responder a las necesidades fisico-espaciales
influyen negativamente en la permanencia académica y en el proceso de licenciamiento
institucional. El objetivo fue identificar los requerimientos arquitecténicos necesarios
para formular una propuesta de arquitectura responsiva, a partir de una investigacion de
enfoque mixto que integr6 un diagndstico técnico-normativo mediante la matriz de brecha
y la escala de Sanoff, analisis climatico, observacion directa y evaluacion perceptual de
la comunidad educativa. Los resultados revelan un clima extremo caracterizado por
prolongados periodos de frio, alta humedad, elevada radiacion solar y precipitaciones
intensas, asi como deficiencias funcionales y espaciales significativas, determinandose
que 14 de los 19 ambientes existentes requieren intervencion prioritaria y que los usuarios
perciben altos niveles de incomodidad térmica. En este contexto, el analisis integral
establece una relacion directa entre los hallazgos y las soluciones propuestas, justificando
la incorporacion de estrategias de control bioclimatico, sistemas adaptativos y una
reorganizacion espacial, consolidando una propuesta técnica y perceptualmente viable
que contribuye a mejorar la calidad de la infraestructura educativa, fortalecer la
permanencia académica y facilitar el cumplimiento de las condiciones basicas para el

licenciamiento institucional.

Palabras clave: Adaptabilidad espacial, Arquitectura responsiva, Confort térmico,

infraestructura educativa, Tecnologia sensorizada.
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ABSTRACT

This study diagnoses the infrastructure deficiencies at I.LE.S.T.P. “El Descancso” in
Kunturkanki, Cusco, where inadequacy to the climatic context and failure to meet users’
physico-spatial needs are the main causes of low academic retention and licensing
difficulties. The objective was to determine architectural requirements for a responsive
architecture proposal meeting institutional standards. Using a mixed-methods approach,
the research integrated technical diagnosis through a gap matrix and Sanoff’s
prioritization scale, climate analysis, normative review, direct observation, and
perception surveys applied to the educational community. Qualitative results reveal an
extreme climate: eight very cold months, high humidity, intense solar radiation, and
heavy rainfall. The technical-normative diagnosis identified 14 of 19 environments as
requiring priority intervention. Quantitatively, users reported widespread cold, thermal
discomfort (90%, based on applied perception scales), low ratings in experimental spaces
(1.06/5), and serious deficiencies in interaction areas (mean 2.06/4) and accessibility
(1.88/5). Comprehensive analysis confirmed a direct causal link between findings and
solutions: widespread thermal discomfort, validated by contrasting SENAMHI data with
the Suni region’s comfort range (17-22°C), justifies incorporating bioclimatic control
systems, while spatial deficiencies demand urgent reorganization. Thus, each component
of the proposal—adaptive systems, bioclimatic control, and spatial reorganization—is
derived from quantified diagnostic results. In summary, the responsive architecture
proposal offers a technically and perceptually viable solution that addresses identified
deficiencies, establishes compliance with infrastructure quality standards, and directly

contributes to improved academic retention and successful institutional licensing.

Keywords: adaptability, responsive architecture, climate, spatiality, sustainability.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La educacion postsecundaria es un pilar fundamental para el desarrollo social,
economico y cultural de cualquier pais, al fortalecer el capital humano y mejorar las
oportunidades de insercién laboral. No obstante, en América Latina persisten marcadas
desigualdades en el acceso a este nivel educativo, especialmente en zonas rurales, donde
las limitaciones en infraestructura y recursos humanos restringen el alcance de una
educacién de calidad. Segun datos de la UNESCO (2022), la tasa de inasistencia a la
educacion postsecundaria en la region alcanza el 58,3 %, afectando principalmente a los

jovenes de areas rurales.

En el Perd, la brecha educativa es particularmente evidente en zonas altoandinas,
donde los institutos de educacion superior tecnoldgica representan una alternativa clave
para la formacion profesional. En este contexto, el Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico “El Descanso”, ubicado en el distrito de Kunturkanki, provincia de
Canas, Cusco, constituye la Unica oferta educativa superior en su area de influencia,
desempefiando un papel esencial en la inclusion social y en la generacion de
oportunidades para la juventud rural. Pese a su relevancia, la institucion enfrenta severas
limitaciones de infraestructura. Sus espacios fisicos no estan adecuadamente adaptados a
las condiciones climaticas extremas de la region, caracterizadas por bajas temperaturas,
lluvias intensas, granizadas y radiacion solar elevada. Tampoco satisfacen las necesidades
fisico—espaciales de los estudiantes, lo que repercute negativamente en su bienestar,

rendimiento académico y permanencia en el sistema educativo.

La relevancia de abordar este problema radica en que las deficiencias actuales

comprometen el cumplimiento de los criterios exigidos para el licenciamiento
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institucional. Si bien el licenciamiento considera diversas condiciones basicas de calidad,
en este estudio se propone atender de manera prioritaria la referida a la infraestructura
fisica, por su impacto directo en la funcionalidad de los espacios y en el bienestar de los
estudiantes. Por un lado, las deficiencias funcionales como la inadecuada distribucién de
espacios y la carencia de ambientes especializados limitan el desarrollo de las actividades
académicas y la experiencia educativa. Por otro lado, dichas deficiencias afectan
directamente el confort térmico de los estudiantes, exponiéndolos a condiciones que
pueden perjudicar su salud, concentracion y rendimiento académico, lo que a su vez

incide en su permanencia en el sistema educativo.

En ese sentido, el presente estudio tiene como objetivo general determinar los
requerimientos arquitectonicos que debe incorporar una propuesta de arquitectura
responsiva en el LE.S.T.P. “El Descanso” para adaptarse a las condiciones climaticas y
necesidades fisico—espaciales de sus usuarios, asegurando su alineacion con los
estandares de licenciamiento institucional. Como aporte esperado, se busca no solo
ofrecer una solucion al problema inmediato de la institucion, sino también generar un
modelo de arquitectura responsiva aplicable a otros contextos educativos de la region
andina, contribuyendo a mejorar las condiciones de aprendizaje, la equidad educativa y

la sostenibilidad institucional.

El presente trabajo de investigacion se organiza en siete capitulos que guardan
entre si una secuencia légica y coherente: en el Capitulo | se desarrolla la formulacion del
problema, junto con los objetivos e hipdtesis que orientan el estudio; seguidamente, en el
Capitulo 11 se presenta el sustento tedrico de la investigacidn, conformado por el Marco
Tedrico, que aborda los fundamentos y antecedentes; el Marco Conceptual, que define
los términos esenciales; el Marco Referencial, que recopila experiencias y estudios

previos; el Marco Normativo, que recoge las disposiciones legales y técnicas aplicables;
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y el Marco Real, que describe el contexto especifico del proyecto. Posteriormente, en el
Capitulo 111 se expone la metodologia de investigacion, donde se precisa el tipo y nivel
de investigacion, la poblacion y muestra consideradas, asi como las técnicas e
instrumentos empleados para la recoleccion de informacién; ademas, se desarrolla el
disefio metodoldgico, que incluye la relacién de variables, su operacionalizacion y el
esquema metodoldgico que orienta el proceso de investigacion. A continuacion, en el
Capitulo 1V se presentan los resultados obtenidos a partir del analisis de la informacion,
los resultados de las encuestas realizadas, el desarrollo de la propuesta planteada y la
descripcién de los sistemas constructivos previstos en el proyecto. En el Capitulo V se
formulan las conclusiones derivadas de la investigacion, mientras que en el Capitulo VI
se plantean recomendaciones que serviran de guia para futuros estudios; finalmente, en
el Capitulo VII se consignan las referencias bibliograficas que respaldan el desarrollo del

presente trabajo.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El sistema de educacion superior en el Peru esta conformado por la educacién
universitaria y la no universitaria, que incluye a los institutos y escuelas de educacién
superior tecnologica. Estos altimos han experimentado un crecimiento sostenido en los
altimos afios como respuesta a la demanda de formacion técnica, especialmente en
regiones donde la oferta universitaria es limitada (Minedu, 2016). En la provincia de
Canas, el LE.S.T.P. “El Descanso” es la Uinica institucion que brinda educacion técnica
postsecundaria, ofreciendo a los jovenes de comunidades rurales la posibilidad de acceder
a capacitacion profesional sin abandonar su lugar de residencia. Esta funcién estratégica

lo convierte en un agente clave para el desarrollo local y la equidad social.
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Segun la UNESCO (2022), la tasa de inasistencia de alumnos postsecundarios en
América Latina asciende al 58.3%, concentrandose principalmente en zonas rurales
(Trucco, 2024). A nivel local, la DRE/GRE y la UGEL reportan una tendencia decreciente
en la matricula del I.LE.S.T.P. “El Descanso” (Escale, 2023). De acuerdo con los registros
de ESCALE-MINEDU (2007-2023), en 2017 la institucion contaba con 340 estudiantes
matriculados; sin embargo, a partir de 2018 se observa una reduccion constante,
alcanzando en 2022 la mitad de dicha cifra. Este descenso refleja una pérdida significativa

de la poblacion estudiantil.

La disminucion responde a una combinacion de factores que afectan directa e
indirectamente a la institucién: condiciones socioecondémicas adversas, migracion hacia
centros urbanos en busca de mejores oportunidades académicas, y, de manera destacada,
la carencia de una infraestructura adecuada. La falta de espacios que satisfagan las
necesidades fisico—espaciales de los alumnos, asi como las deficiencias en ventilacion,
iluminacion, aislamiento y confort térmico, agravan la problematica, pues esta
demostrado que la calidad de la infraestructura educativa incide directamente en la

motivacion, la asistencia y el rendimiento acadéemico de los estudiantes (INNE, 2016).

Los datos climaticos revelan que la temporada fria se extiende por casi cuatro
meses, con junio como el mes mas critico al registrar una temperatura minima promedio
de -5°C. Incluso en el mes mas calido (noviembre), la temperatura maxima promedio
apenas alcanza los 17°C, ubicandose en el limite inferior del rango de confort técnico
establecido por el SENAMHI para la regién Suni (17-22°C). Este ambiente adverso, al
no estar adecuadamente mitigado por la infraestructura existente, afecta de manera directa

el confort térmico de la comunidad educativa.
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Asimismo, la infraestructura existente presenta deficiencias técnicas graves
respecto a la normativa vigente. ElI Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) y la
Norma Técnica para Institutos establecen requisitos minimos no cumplidos, entre ellos:
un ancho de circulacion de 1.20 m, un indice de ocupacion de 1.5 a 2.0 m2 por alumno,
ventilacion cruzada, altura Gtil de ambientes mayor a 2.50 m, y condiciones de
accesibilidad para personas con discapacidad en puertas, salidas y accesos.
Adicionalmente, se evidencia una carencia de ambientes basicos y complementarios
exigidos por la norma, como aulas de cdmputo, biblioteca, laboratorios, talleres, salas de
uso multiple y &reas de bienestar estudiantil. Asimismo, aspectos como el confort
ambiental, la ventilacion y la adecuada dotacion de espacios complementarios como
laboratorios, bibliotecas o areas verdes son determinantes para el aprendizaje y desarrollo
integral de los alumnos (Santana & Ronald, 2019). Estas carencias repercuten
negativamente en la dindmica institucional: incrementan el ausentismo, generan
desmotivacion y favorecen la migracién de estudiantes hacia otras localidades con
mejores condiciones educativas. Como consecuencia, se debilita la capacidad del instituto
para cumplir con la Condicion Bésica de Calidad vinculada a la infraestructura fisica, lo

que podria poner en riesgo su continuidad institucional y limitar su proyeccion futura.

En este contexto, el problema central de la investigacion es la infraestructura
inadecuada del 1.E.S.T.P. 'El Descanso'. La inadecuacion de esta infraestructura frente a
las condiciones climéticas y su incapacidad para satisfacer las necesidades fisico-
espaciales de los alumnos constituyen la causa principal que genera la baja permanencia
académica y el riesgo en el proceso de licenciamiento institucional. Ante ello, se plantea
la necesidad de una propuesta de arquitectura responsiva que incorpore estrategias

pasivas de disefio, materiales apropiados y una organizacion funcional eficiente, con el
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fin de optimizar el confort térmico, mejorar el uso de los espacios y garantizar un entorno

que favorezca el aprendizaje y la permanencia académica estudiantil.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Pregunta General

- ¢Qué requerimientos arquitectonicos debe incorporar una propuesta de
arquitectura responsiva en el .LE.S.T.P. “El Descanso” para cumplir con
los criterios de infraestructura exigidos para su licenciamiento
institucional?

1.2.2. Preguntas Especificas

- ¢Cuales son las condiciones climaticas del distrito de Kunturkanki - Cusco
- 2025 que deben considerarse para desarrollar una propuesta de
arquitectura responsiva para el .LE.S.T.P. “El Descanso”?

- ¢Cuales son las necesidades fisico - espaciales de los estudiantes del
LLE.S.T.P. “El Descanso” que deben considerarse para desarrollar una

propuesta funcional y formal de arquitectura responsiva?

1.3. JUSTIFICACION

La investigacion surge de la necesidad urgente de mejorar la infraestructura
educativa del L.LE.S.T.P. “El Descanso”, cuya situacion actual no garantiza condiciones
adecuadas de confort ni de funcionalidad, dificultando la permanencia estudiantil y
limitando las oportunidades de aprendizaje. A esta realidad se suma la obligacion de
cumplir con la Condicion Bésica de Calidad de infraestructura, establecida por el
Ministerio de Educacion como parte fundamental del proceso de licenciamiento

institucional. Si bien este proceso comprende otras condiciones, atender la relacionada
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con infraestructura constituye un paso esencial para asegurar la sostenibilidad y viabilidad
de la institucion en el tiempo. En un contexto como el distrito de Kunturkanki,
caracterizado por bajas temperaturas, lluvias estacionales y elevada radiacion solar, la
carencia de espacios adecuados refleja una brecha que no solo afecta al desempefio

académico, sino también a la equidad educativa en zonas rurales altoandinas.

El presente estudio de investigacion plantea una propuesta arquitectonica
innovadora basada en criterios de arquitectura responsiva, que permita a los ambientes
adaptarse de manera dinamica a las condiciones climaticas y a las necesidades de los
usuarios. A través de estrategias pasivas, componentes maviles y un disefio enfocado en
el confort térmico y luminico, se busca no solo optimizar el uso de los recursos naturales,
sino también garantizar que los espacios cumplan con los estandares normativos de
infraestructura educativa. De esta forma, la investigacion aporta en tres niveles:
académico, al introducir un modelo arquitectonico poco explorado en la educacion
superior tecnoldgica; social, al priorizar el bienestar y la permanencia de los estudiantes;
y ambiental, al aprovechar de manera eficiente la energia solar y la ventilacion natural

para reducir la dependencia de sistemas artificiales.

El proyecto beneficiard directamente a los estudiantes, docentes y personal del
LE.S.T.P. “El Descanso”, quienes dispondran de ambientes mas confortables, accesibles
y seguros. De forma indirecta, también se vera favorecida la comunidad de Kunturkanki,
al contar con una institucién fortalecida que contribuya al desarrollo local, asi como el
propio Ministerio de Educacion, al disponer de un referente arquitectonico que puede
replicarse en otras zonas altoandinas con condiciones similares. Asi, la investigacién no
solo responde a un problema inmediato de infraestructura, sino que ofrece una alternativa

sostenible, innovadora y contextualizada para el futuro de la educacion en la region.
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1.4.

1.5.

OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

- Determinar los requerimientos arquitectonicos necesarios para desarrollar
una propuesta de arquitectura responsiva en el LE.S.T.P. “EL
DESCANSO” que cumpla con los criterios de infraestructura exigidos

para su licenciamiento institucional.

1.4.2. Objetivos Especificos

- ldentificar las condiciones climéticas del distrito Kunturkanki — Cusco -
2025 que deben ser consideradas para desarrollar una propuesta de
arquitectura responsiva para el .LE.S.T.P. “El Descanso”.

- ldentificar las necesidades fisico — espaciales de los alumnos del I.E.S.T.P.
“El Descanso” que deben ser consideradas para desarrollar una propuesta

funcional y formal de arquitectura responsiva.

HIPOTESIS

1.5.1. Hipdtesis General

Los requerimientos arquitectonicos para una propuesta de arquitectura
responsiva en el 1.E.S.T.P. "El Descanso" estaran correctamente determinados si
se consideran las condiciones climéticas del entorno y las necesidades fisico-
espaciales de los estudiantes, permitiendo asi desarrollar una infraestructura
adecuada tanto en lo funcional como en lo formal, que contribuya al cumplimiento

de los criterios exigidos para el licenciamiento institucional.
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1.5.2. Hipdtesis Especificas

- La identificaciobn de las condiciones climaticas de Kunturkanki
caracterizadas por bajas temperaturas, alta radiacion solar y lluvias
estacionales permitira definir requerimientos arquitectonicos de control
bioclimatico. Su integracién en una propuesta responsiva, mediante
sistemas pasivos de ganancia y acumulacion de calor, proteccién solar y
cubiertas retractiles, generara condiciones interiores de confort térmico
dentro del rango de 17 a 22°C establecido por el SENAMHI para la region
Suni.

- Laidentificacion de las necesidades fisico-espaciales de los alumnos del
I.E.S.T.P. 'El Descanso' que comprenden requerimientos académicos,
experimentales y complementarios permitird establecer criterios de disefio
funcional y organizacional. La incorporacion de estos criterios en una
propuesta de arquitectura responsiva optimizara la experiencia educativa,
garantizara la accesibilidad universal y cumplird con los estandares

normativos exigidos para el licenciamiento institucional.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

El presente marco tedrico se sustenta en las principales corrientes del pensamiento
arquitectonico que vinculan el disefio con el ambiente y el usuario, sentando las bases
conceptuales para el desarrollo de una propuesta de arquitectura responsiva. Se exploran
las teorias que dan origen a la forma en respuesta a la funcion y al clima, evolucionando

hacia el concepto de adaptabilidad y respuesta activa al entorno.
2.1.1. Condiciones climaticas
2.1.1.1. Teoriade la Arquitectura Bioclimética

La teoria de la arquitectura bioclimética surge como una respuesta
a la necesidad de disefiar edificaciones que armonicen con las condiciones
climaticas locales, reduciendo la dependencia de sistemas artificiales de
climatizacion. Formulada por Victor y Aladar Olgyay en su obra Design
with Climate (1963), esta perspectiva promueve el uso racional de la
radiacion solar, la ventilacion natural, la inercia térmica y otros factores
ambientales para garantizar el confort de los usuarios. El disefio
bioclimatico se entiende, por tanto, como un enfoque de integracion entre
el edificio y el medio natural, donde el clima deja de ser un obstaculo y

pasa a ser un recurso de disefio.

En su contexto histérico, la propuesta de los Olgyay marcé un hito
dentro de la arquitectura moderna. Mientras que gran parte de la

produccion arquitectdnica de mediados del siglo XX priorizaba la formay
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la técnica constructiva desligadas del entorno, los Olgyay situaron el clima
como variable rectora del disefio. Este enfoque coincidi6 con el inicio de
las preocupaciones sobre el consumo energético de los edificios y la
busqueda de soluciones pasivas que permitieran reducir la carga de
calefaccion o refrigeracion. Su planteamiento, basado en gréficos
bioclimaticos y estrategias pasivas, se convirtio en una guia fundamental

para arquitectos en regiones con climas extremos.

La idea central de la teoria bioclimatica consiste en aprovechar las
condiciones naturales: el sol, viento, humedad, vegetacion como insumos
para el confort térmico y luminico. Los Olgyay plantearon que cada region
debia desarrollar estrategias especificas, adaptadas a su geografia y clima:
orientacion adecuada de las fachadas, incorporacion de protecciones
solares, uso de materiales con inercia térmica, o ventilacion cruzada. Asi,
la arquitectura bioclimatica se configura como una préactica que articula lo

ambiental con lo funcional y lo constructivo.

Sin embargo, diversos autores han sefialado tanto fortalezas como
limitaciones en este enfoque. Estudios recientes, como el de Bugenings et
al. (2022), destacan que la arquitectura bioclimatica sigue siendo esencial
para enfrentar los desafios del confort y la eficiencia energética en climas
frios y templados, al integrar soluciones pasivas como el aislamiento y la
ganancia solar. No obstante, otros analisis, como el de El-Sayed (2023),
advierten que la aplicacidn estricta de criterios bioclimaticos puede ser
insuficiente en contextos complejos, donde las demandas culturales,
sociales y tecnoldgicas requieren un enfoque mas flexible e interactivo. En

este sentido, la bioclimatica se valora mas como una base tedrica que como
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una respuesta definitiva.

La relevancia de esta teoria para la presente investigacion radica en
que proporciona fundamentos para comprender el impacto de las
condiciones climaticas en el confort y la habitabilidad. Si bien la propuesta
se orienta hacia la arquitectura responsiva, la teoria bioclimatica constituye
un antecedente indispensable al demostrar que el clima debe guiar las
decisiones de disefio. La diferencia principal es que, mientras lo
bioclimatico busca una adaptacién pasiva y estatica, lo responsivo amplia
el horizonte al incorporar elementos maviles y tecnologias de control que
permiten una interaccién dinamica entre el edificio, sus usuarios y el
entorno. Asi, esta investigacion retoma los principios biocliméaticos como
base para evolucionar hacia una propuesta mas adaptativa y

contextualizada a la realidad de Kunturkanki.

Aunque la bioclimatica privilegia lo pasivo y puede ser limitada
frente a cambios abruptos o extremos, sus principios siguen siendo la base
de estrategias contemporaneas. En este sentido, prepara el terreno para la
teoria adaptativa, que da un paso mas alla al proponer edificaciones
capaces de modificar sus condiciones de manera activa en funcion del

climay las necesidades de sus ocupantes.

2.1.1.2. Teoria de la arquitectura Adaptativa

La arquitectura adaptativa se concibe como un enfoque de disefio
en el que los edificios modifican su organizacion y funcionamiento interno
en respuesta a las necesidades cambiantes de los usuarios y a las
condiciones del entorno. Su esencia no radica Unicamente en la forma
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exterior, sino en la capacidad de los espacios interiores para transformarse
y ofrecer soluciones flexibles que prolonguen la utilidad y el confort de la

edificacion (Askar, Braganca, & Gervésio, 2021).

El origen de esta teoria puede rastrearse en los planteamientos de
Christopher Alexander, particularmente en Notes on the Synthesis of Form
(1964), donde el autor sostiene que la forma arquitecténica debe surgir de
la interaccion con el problema y el contexto en que se desarrolla. Méas
tarde, Alexander amplio esta vision en A Pattern Language (1977),
ofreciendo un marco de disefio que combina principios universales con la
capacidad de adaptacion local. Estas ideas marcaron un punto de partida
para concebir edificios que evolucionen junto con las necesidades de las

comunidades y no permanezcan rigidos en el tiempo.

El nidcleo de la arquitectura adaptativa es la flexibilidad: la
posibilidad de modificar estructuras, ambientes o sistemas constructivos
para ajustarse a cambios de uso, clima o tecnologia. Esto incluye desde
estrategias simples, como la redistribucion de espacios interiores, hasta la
incorporacion de materiales inteligentes y sistemas tecnoldgicos capaces
de ajustar condiciones de iluminacion, ventilacion o temperatura en tiempo
real. En sintesis, no se trata Unicamente de disefiar un edificio, sino de

disefiar un proceso vivo de interaccion entre espacio, entorno y usuario.

Si bien la propuesta resulta inspiradora, diversos autores advierten
sobre sus dificultades practicas. Mercado Diaz de Ledn (2022) nos
recuerda que, aunque sofiamos con viviendas flexibles que evolucionen

con nuestras familias, este futuro se estrella contra una cruda realidad: la
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falta de reglas claras, estdndares y una industria que prioriza la
construccion rapida y barata sobre la creacion de hogares verdaderamente
adaptables para las personas. Por su parte, Dohotariu (2021) Por su parte,
Dohotariu  (2021) identifica que el principal obstaculo para la
materializacion de la arquitectura adaptativa radica en los altos costos
asociados a la fabricacion, implementacion y operacion de sus sistemas
tecnoldgicos, asi como en su rapida obsolescencia. En este sentido, aunque
la teoria es soOlida, su aplicacion debe estar cuidadosamente

contextualizada.

La arquitectura adaptativa se relaciona directamente con la
arquitectura responsiva, ya que ambas comparten la idea de que los
edificios deben responder al entorno y a las necesidades de los usuarios.
En el caso del LE.S.T.P. “El Descanso”, esta teoria aporta el marco
conceptual para pensar en espacios que se ajusten dinamicamente a las
condiciones climaticas extremas de Kunturkanki y a los requerimientos
fisico-espaciales de los estudiantes. La integracion de componentes
moviles, materiales adecuados y estrategias pasivas constituye una forma
concreta de aplicar la adaptabilidad, fortaleciendo asi la propuesta de
infraestructura educativa como respuesta real a un problema local y a los

criterios exigidos para el licenciamiento institucional.

No obstante, este enfoque conlleva retos en términos de costos,
mantenimiento y normativas, lo que ha limitado su implementacién
masiva. Aun asi, constituye un paso crucial hacia la arquitectura
responsiva, ya que introduce el principio de transformacion activa que

luego serd ampliado con la incorporacion del movimiento como recurso
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central en la arquitectura cinética.

2.1.2. Necesidades fisico espaciales

2.1.2.1. Teoriade la formay la funcién

La teoria de la Forma y la Funcion constituye uno de los pilares de
la arquitectura moderna y es reconocida como una de las ideas més
influyentes en la definicion del disefio arquitectonico. Fue formulada por
Louis H. Sullivan a fines del siglo XIX, cuando acufi6 la célebre frase
“form follows function”, que se traduce como “la forma sigue a la
funcién”. Esta maxima planteaba que el disefio arquitectonico debia
responder en primer lugar a la utilidad del edificio, relegando la

ornamentacion excesiva que predominaba en la época (Sullivan, 1896).

Histéricamente, esta teoria surge en el contexto del desarrollo
industrial y urbano de Estados Unidos, particularmente con la aparicion de
los primeros rascacielos en Chicago. La necesidad de espacios funcionales,
seguros y capaces de responder a nuevas demandas urbanas llevd a
Sullivan a replantear los principios tradicionales de composicion
arquitectdnica. Segun Borg (2022), la propuesta de Sullivan significd un
punto de inflexion al posicionar la funcion como generadora de la forma,
un enfoque que fue retomado y expandido por el movimiento moderno en

el siglo XX.

La idea central de esta teoria reside en que la forma arquitectonica
debe derivarse de su proposito, lo que implica que cada elemento del
edificio responda a una necesidad concreta de uso, estructura o entorno.

Este principio promovi6 una vision de la arquitectura menos ornamental y
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maés racional, donde la estética se encuentra subordinada a la utilidad. No
obstante, algunos autores como Ntangu Ntieni (2015), han sefialado que la
relacion entre forma y funcion no siempre es lineal, ya que los edificios
también transmiten valores culturales, simbélicos y emocionales que van

mas alla de su mera utilidad.

Entre las principales criticas, se reconoce que el postulado de
Sullivan puede conducir a interpretaciones reduccionistas, en las que se
subestima el valor expresivo, cultural o identitario de la arquitectura. En
efecto, la arquitectura contemporanea ha demostrado que la funcién no es
el Unico determinante de la forma, y que factores como la sostenibilidad,
la identidad local o la experiencia del usuario también son esenciales en el

disefo.

Pese a estas limitaciones, la teoria de la formay la funcion guarda
una estrecha relacion con la arquitectura responsiva. Asi como Sullivan
defendia que la forma debia surgir de la funcidn, la arquitectura responsiva
plantea que la forma debe adaptarse dinamicamente no solo al uso, sino
también al entorno y a las condiciones cambiantes del clima. En el marco
de esta investigacion, este principio se convierte en un antecedente clave,
pues fundamenta la necesidad de disefiar infraestructuras educativas cuya
configuracidn espacial responda tanto a los requerimientos académicos de
los estudiantes como a las condiciones climaticas extremas de

Kunturkanki.

Si bien esta teoria ha sido cuestionada y reformulada a lo largo del

tiempo, representa el primer peldafio hacia concepciones mas complejas
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de la relacion entre arquitectura y entorno. Su eénfasis en la
correspondencia entre funcién y disefio permitié abrir el camino hacia
enfoques posteriores, como el biocliméatico, que no solo consideran la

utilidad de los espacios, sino también su desempefio frente al clima.

2.1.3. Requerimientos arquitectonicos

2.1.3.1. Teorias de los Sistemas Arquitectonicos Integrados

La teoria de los sistemas arquitectonicos integrados surge como
respuesta a la fragmentacion existente en los procesos de disefio,
construccion y operacion de los edificios. Su propdésito es promover una
visién holistica del proyecto arquitecténico, donde cada componente —
estructural, funcional, ambiental, tecnoldgico y estético— interactle de
forma coherente dentro de un todo unificado. Este enfoque parte del
principio de que la arquitectura debe entenderse como un sistema
complejo, en el cual las decisiones de disefio se articulan de manera
interdependiente para optimizar el desempefio del espacio construido y

mejorar la experiencia del usuario (Yeang, 1995).

En su contexto histérico, esta vision comenz6 a consolidarse a
partir de la segunda mitad del siglo XX con la Teoria General de Sistemas,
propuesta por Ludwig von Bertalanffy (1968), la cual influy6é en las
ciencias aplicadas y posteriormente en la arquitectura. Autores como
Banham (1969) y Habraken (1972) retomaron estos postulados para
plantear la necesidad de concebir la edificacion como un sistema dindmico
capaz de adaptarse a los cambios tecnoldgicos, sociales y ambientales. En
esta linea, la arquitectura dejé de ser entendida como un objeto estatico

50

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

para asumirse como un conjunto de subsistemas interrelacionados —
estructura, envolvente, instalaciones y espacios interiores— que funcionan

coordinadamente en busca del equilibrio y la eficiencia (Hensel, 2013).

El principio fundamental de los sistemas arquitectonicos
integrados radica en la interconexion y compatibilidad de sus partes. Esto
implica que el disefio debe abordarse desde una perspectiva integral, donde
los sistemas constructivos, energéticos, luminicos, acusticos Yy
tecnologicos trabajen de manera sinérgica. De esta forma, se busca
maximizar la eficiencia del edificio, mejorar el confort ambiental y reducir
los impactos ecoldgicos (Yeang, 2006). Ademas, este enfoque fomenta la
flexibilidad espacial y la capacidad de adaptacion frente a nuevas
demandas, convirtiéndose en una estrategia clave dentro de la arquitectura

sostenible y contemporanea.

Diversos autores han destacado los aportes y desafios de esta teoria.
Méndez y Saldarriaga (2019) sostienen que la integracion de sistemas
arquitectonicos permite optimizar el desempefio estructural y energético
mediante el uso coordinado de materiales, tecnologias y estrategias
pasivas. Sin embargo, Ruiz y Espinosa (2021) advierten que la
implementacion de este enfoque exige una planificacion interdisciplinaria
rigurosa, asi como herramientas digitales avanzadas que faciliten la
modelacion de las interrelaciones entre los distintos sistemas del edificio.
En consecuencia, la teoria de los sistemas integrados no solo representa un
marco conceptual, sino también una metodologia de gestion del disefio

basada en la eficiencia y la cooperacion técnica (Hensel, 2013).

o1
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La pertinencia de esta teoria para la presente investigacion radica
en su relacion directa con los requerimientos arquitectonicos del proyecto,
al promover una vision integral del disefio educativo donde los aspectos
espaciales, ambientales y tecnoldgicos se articulan en funcién del usuario.
En el contexto de la arquitectura responsiva, los sistemas integrados
constituyen la base operativa que permite la interaccion entre los
elementos pasivos (propios del enfoque bioclimético) y los activos
(tecnoldgicos o moviles), asegurando que la edificacion responda de
manera dindmica a las condiciones climéticas y a las necesidades de sus

ocupantes (Yeang, 1995; Hensel, 2013).

De esta manera, la teoria de los sistemas arquitectonicos integrados
ofrece un marco conceptual sélido para el disefio de una infraestructura
educativa eficiente, adaptable y coherente con su entorno. En el caso de la
propuesta para el 1.E.S.T.P. El Descanso, Kunturkanki, este enfoque
permite vincular la tecnologia, la sostenibilidad y la funcionalidad como
partes de un Unico sistema arquitectonico orientado a potenciar los
procesos de ensefianza-aprendizaje mediante espacios flexibles, eficientes

y ambientalmente responsables.

2.1.4. Arquitectura Responsiva

2.1.4.1. Teoria de la sintesis evolutiva: Hacia una Arquitectura

Responsiva e Integral

La revision tedrica evidencia que la arquitectura ha evolucionado
constantemente, pasando de concepciones estaticas a enfoques que
reconocen su caracter dindmico y adaptable. Louis Sullivan (1896) marco
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un punto de partida con su célebre principio de que “la forma sigue a la
funcién”, resaltando que los edificios deben nacer de su utilidad antes que
de su apariencia. Décadas después, Victor y Aladar Olgyay (1963)
ampliaron esta mirada al reconocer que no basta con responder a lo
funcional: el clima también es un factor esencial. Asi, la arquitectura
bioclimatica integrd estrategias pasivas que aseguraban confort y

eficiencia en el uso de los recursos.

Posteriormente, autores como Christopher Alexander entre otros
plantearon la necesidad de dar un paso mas: la arquitectura debia ser
adaptable, sensible a los cambios del entorno y a las dinamicas de sus
usuarios, ajustandose de manera flexible a nuevas exigencias. En la misma
linea de transformacion, William Zuk y Roger Clark (1970) propusieron
la arquitectura cinética, que incorpord el movimiento y la tecnologia para
hacer que los edificios se convirtieran en organismos activos capaces de

modificar su forma frente a diferentes estimulos.

En conjunto, estas teorias nos muestran un recorrido claro: de la
funcién como base, al clima como condicionante, para luego pasar a la
adaptabilidad y al movimiento como expresiones de un disefio vivo. En el
caso del .E.S.T.P. “El Descanso”, esta evolucion tedrica se convierte en
un marco solido para plantear una propuesta de arquitectura responsiva
que combine funcién, clima, adaptabilidad y cinética, con el proposito de
garantizar habitabilidad, confort y accesibilidad. Asi, la investigaciéon no
solo se apoya en fundamentos consolidados, sino que los proyecta hacia
una solucién concreta y contextualizada, que busca contribuir al

cumplimiento de la Condicion Béasica de Calidad de infraestructura en el
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proceso de licenciamiento institucional.

2.1.4.2. Teoria de la Arquitectura Cinética

La arquitectura cinética se entiende como el disefio de
edificaciones con componentes moviles y automatizados, capaces de
modificar su forma para responder tanto a las necesidades de los usuarios
como a las condiciones del entorno (Nashaat & Waseef, 2018). Este
enfoque, que supera la vision estatica de la arquitectura tradicional, fue
introducido por William Zuk y Roger H. Clark (1970), quienes la
concibieron como una arquitectura capaz de ajustarse a los cambios
generados por diversas presiones externas e internas, valiéndose de la
tecnologia como medio para interpretarlas e implementarlas (citado en
Nashaat & Waseef, 2018, p. 5). En sintesis, se trata de un sistema flexible
y dinamico que responde activamente a los estimulos mediante el

movimiento.

El origen de la arquitectura cinética responde a una evolucion
histérica y tecnologica. Sus raices pueden rastrearse en soluciones
tradicionales como las tiendas beduinas, concebidas para adaptarse al
clima extremo del desierto. En la modernidad, destacan hitos como el
edificio rotatorio de Thomas Gaynor (1908) y las propuestas visionarias
de Yona Friedman y Cedric Price en los afios 50 y 60, que imaginaron
espacios en constante transformacion. Finalmente, en la década de 1970,
la integracion con los avances de la computacion, ejemplificada en el
Generator Project, abrid paso a sistemas automatizados que anticiparon las

complejas aplicaciones de la arquitectura cinética contemporanea (Nashaat
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& Waseef, 2018).

La idea central de la teoria cinética consiste en concebir la
arquitectura como un sistema dinamico, capaz de transformar su forma y
configuracién mediante componentes méviles y automatizados. Su esencia
radica en que los edificios dejen de ser estructuras estaticas para
convertirse en organismos flexibles que se adaptan de manera activa tanto
a las necesidades cambiantes de los usuarios como a las variaciones del
entorno. En este sentido, la movilidad y la capacidad de respuesta
inmediata se entienden como los pilares que permiten que los espacios

evolucionen junto con las condiciones de uso y del clima.

Una de las principales criticas a la arquitectura cinética es que, si
bien ofrece una flexibilidad espacial sin precedentes permitiendo que los
edificios se transformen con el tiempo y se adapten a las necesidades
cambiantes de sus ocupantes, en la practica puede presentar importantes
limitaciones. Como explica Martinez Jaramillo (2020), este enfoque no
solo prolonga la vida til de las construcciones, sino que también impulsa
un modelo mas sostenible y consciente de su evolucion temporal,
incorporando la dimensién del tiempo en el disefio. No obstante,
Bouharaoui (2023) advierte que estos sistemas suelen enfrentar un elevado
consumo energético para mantenerse en funcionamiento. Un ejemplo de
ello es la fachada del Instituto del Mundo Arabe, que finalmente dej6 de

operar debido a la gran cantidad de energia que requeria.

La arquitectura cinética es un antecedente directo de la arquitectura

responsiva, ya que comparte la idea de transformacion y adaptacion en
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2.2.

funcion del entorno y del usuario. En el caso del I.LE.S.T.P. “El Descanso”,
la teoria cinética respalda la incorporacion de aulas rotatorias y cubiertas
moviles como parte de una estrategia para mejorar el confort térmico y
luminico. No se plantea como una solucién aislada, sino como un
complemento a estrategias biocliméaticas y adaptativas, equilibrando
innovacidn con eficiencia. Asi, la cinética aporta la base conceptual para
justificar el movimiento de los salones rotatorios como un recurso

arquitectdnico con fines pedagogicos y de habitabilidad.

Si bien la cinética enfrenta criticas por el consumo energético y la
complejidad técnica, aporta una vision dinamica que fortalece la nocion de
que la arquitectura puede ser un organismo en movimiento. Este
planteamiento resulta fundamental para articular la sintesis evolutiva,
donde convergen los aportes de todas las teorias previas en un modelo

integral de arquitectura responsiva.

MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Condiciones Climaticas

Se entiende por condiciones climaticas el conjunto de factores
atmosféricos como la temperatura, precipitacion, humedad, viento y radiacion
solar que caracterizan un lugar y condicionan, en gran medida, las estrategias de
disefio arquitecténico aplicables (Barry & Chorley, 2003). En el campo de la
arquitectura, estos elementos determinan decisiones clave de disefio, como la
orientacion de los espacios, la seleccidon de materiales y la definicion de estrategias

de ventilacién e iluminacién natural.
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Para esta investigacion, comprender y responder a las condiciones
climaticas locales de Kunturkanki constituye un requisito fundamental para la
propuesta de arquitectura responsiva. Dicha integracion climatica busca asegurar
el confort térmico, la accesibilidad y la permanencia estudiantil en el 1.E.S.T.P.
'El Descanso', evitando asi la reproduccion de espacios inadecuados que, lejos de

favorecer el aprendizaje, lo obstaculizan.

2.2.2. Confort Térmico

El confort térmico puede definirse como el estado subjetivo en el que una
persona se siente satisfecha con el ambiente térmico que la rodea, dependiendo no
solo de factores fisicos como la temperatura, la humedad, la radiacion y el viento,
sino también de caracteristicas individuales como la vestimenta y el nivel de
actividad (Zhao, Lian, & Lai, 2021). En el ambito arquitectonico, el confort
térmico constituye una referencia esencial para disefiar espacios habitables y
saludables. No se trata Gnicamente de mantener temperaturas agradables, sino de
garantizar que la interaccion entre el edificio y el entorno permita a los usuarios
desarrollar sus actividades de manera continua y productiva, sin distracciones

ocasionadas por el frio, el calor o la falta de ventilacion.

En relacion con esta investigacion, el confort térmico actia como un
puente entre las condiciones climaticas y las necesidades fisico—espaciales de los
estudiantes. Aungue no se mida directamente en esta tesis, si se considera como
criterio de disefio en la propuesta de arquitectura responsiva para el LE.S.T.P. “El
Descanso”, buscando que los ambientes no solo sean funcionales, sino también
confortables, saludables y alineados con la Condicion Basica de Calidad vinculada

a la infraestructura educativa.
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2.2.3. Necesidades fisico-espaciales

Las necesidades fisico-espaciales constituyen la base tradicional del
proyecto arquitectonico, enfocada en resolver los aspectos mensurables y
funcionales del espacio, como sus dimensiones y la materialidad de los elementos
que lo conforman (Gutiérrez, Flores, & Leyva, 2020). En la arquitectura, estas
necesidades representan el punto de partida para la organizacion de los ambientes,
la circulacion y la accesibilidad. No se trata Unicamente de definir metros
cuadrados o proporciones, sino de garantizar que los espacios respondan de
manera adecuada a las actividades que albergan y que sean inclusivos, seguros y
adaptables a diferentes contextos. Asi, las necesidades fisico-espaciales permiten
traducir la funcion educativa en ambientes concretos que apoyen tanto la

ensefianza como la interaccién social.

Para este proyecto, las necesidades fisico-espaciales constituyen una
variable clave para el desarrollo de la propuesta de arquitectura responsiva. Su
adecuada identificacion permite plantear ambientes que no solo sean funcionales,
sino gque también se adapten a las condiciones climaticas de Kunturkanki, por
ejemplo, mediante la orientacidn y dimensionamiento de vanos para optimizar la
ventilacion e iluminacion natural. De esta forma, el disefio arquitectonico del
instituto busca cumplir con la Condicion Basica de Calidad vinculada a
infraestructura, garantizando accesibilidad, seguridad y habitabilidad para los

usuarios.
2.2.4. Arquitectura responsiva
La arquitectura responsiva puede entenderse como un enfoque innovador
que incorpora tecnologias computacionales y sistemas de sensores capaces de
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monitorear las condiciones ambientales y de uso, para luego adaptarse de manera
dindmica a ellas. De este modo, los edificios no solo regulan aspectos como el
clima interior o el consumo energético, sino que también interactian de manera
constante con sus ocupantes y con el entorno. En este sentido, la arquitectura deja
de ser un objeto estatico para convertirse en un organismo vivo, eficiente y
culturalmente significativo, pues integra la realidad tecnoldgica contemporanea
con las necesidades humanas y ambientales (AL-DALAL, 2019). En la préctica
arquitectonica, este enfoque se materializa a través de mecanismos mdviles,
cubiertas ajustables, paneles inteligentes y sistemas de control automatizados que
transforman la manera en que los edificios se relacionan con su contexto. La
responsividad no se limita a la incorporacion de tecnologia, sino que implica un
cambio de paradigma: los espacios dejan de estar disefiados Unicamente para
resistir al entorno y comienzan a interactuar con él, aprendiendo y adaptandose de

manera continua.

Para esta investigacion, la arquitectura responsiva constituye el eje
articulador que integra las condiciones climéaticas de Kunturkanki con las
necesidades fisico-espaciales identificadas en el I.E.S.T.P. 'El Descanso'. La
propuesta arquitectonica responsiva se concibe como un modelo de infraestructura
educativa alineado con la Condicién Basica de Calidad, priorizando la seguridad,
habitabilidad y accesibilidad mediante sistemas adaptativos. De este modo, la
arquitectura responsiva funciona como el puente entre teoria y practica,
ofreciendo una solucién viable para que la institucion no solo cumpla con la
normativa, sino que optimice sustancialmente la calidad de vida de estudiantes y

docentes.
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2.2.5. Infraestructura educativa

La infraestructura educativa se entiende como el conjunto de espacios
fisicos que deben ser planificados, construidos y equipados de acuerdo con las
demandas del servicio educativo. Estos ambientes no solo brindan el soporte
material para las actividades pedagdgicas, sino que se convierten en escenarios
que hacen posible el desarrollo de las competencias planteadas en el curriculo. Un
entorno adecuado potencia la labor docente y favorece la experiencia de
aprendizaje de los estudiantes, mientras que su carencia o deficiencia puede
convertirse en un obstaculo para alcanzar los objetivos educativos (Vexler, 2005,

como se citd en Cuenca Reyes, Sanchez Landin & Torres Jiménez, 2020).

En el ambito arquitectdnico, este concepto trasciende la vision limitada de
entender los edificios Unicamente como contenedores de aulas. En un instituto
tecnologico superior, la infraestructura debe concebirse como un sistema integral
de espacios, donde cada ambiente aulas, talleres especializados, laboratorios,
bibliotecas, areas administrativas, patios y circulaciones cumple una funcién
interdependiente que contribuye al aprendizaje técnico y a la formacion integral
de los estudiantes. Aspectos como la ventilacion, la iluminacién, la orientacion y
la seleccion adecuada de materiales se convierten en pardmetros esenciales de
disefio que aseguran la seguridad y el bienestar, garantizando una experiencia

educativa de calidad.

En el marco de la presente investigacion, la infraestructura educativa se
convierte en un componente clave porque articula la arquitectura responsiva con
el cumplimiento de las Condiciones Basicas de Calidad exigidas en el

licenciamiento institucional. Por ello, la propuesta para el LE.S.T.P. “El
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Descanso” no se limita a resolver deficiencias constructivas, sino que plantea una
vision integral orientada a garantizar confort climatico, accesibilidad y
habitabilidad. En ultima instancia, se busca que los espacios no solo sean
funcionales, sino que también inspiren aprendizaje, favorezcan la permanencia

estudiantil y fortalezcan el vinculo de la institucion con su comunidad.

Para esta investigacion, la infraestructura educativa constituye el
componente clave que articula la arquitectura responsiva con el cumplimiento de
las Condiciones Basicas de Calidad exigidas en el licenciamiento institucional. La
propuesta para el 1.LE.S.T.P. 'El Descanso’ no se limita a solventar las deficiencias
constructivas, sino que plantea una infraestructura integral que garantice confort
climatico, accesibilidad y habitabilidad mediante sistemas adaptativos. En Gltima
instancia, se busca que los espacios inspiren aprendizaje, favorezcan la
permanencia estudiantil y fortalezcan el vinculo entre la institucion y su

comunidad.

2.3. MARCO REFERENCIAL

2.3.1. Antecedentes Internacionales

En el ambito internacional, diversas investigaciones han evidenciado la
importancia de incorporar estrategias climaticamente responsivas en el disefio
arquitecténico, particularmente en espacios educativos y en contextos con
condiciones extremas. Estas experiencias permiten comprender como la
arquitectura puede adaptarse al entorno fisico y cultural para garantizar confort,

eficiencia energética y sostenibilidad.
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2.3.1.1. Investigaciones Internacionales

“Towards climate-responsive net zero energy rural schools”

Figural
Estrategias de disefio pasivo y distribucidn espacial para aulas en
escuelas rurales de energia neta cero, mostrando sistemas de sombreado

y organizacién de espacios

PROTOTIPO

Nota: Tomado de Es-Sakali et al., 2025

Es-sakali, Pfafferott, Mghazli, & Cherkaoui (2025) realizaron un
estudio enfocado en el disefio de escuelas rurales capaces de alcanzar un
balance energético cercano a cero mediante estrategias de arquitectura
responsiva. La configuracion espacial y las estrategias pasivas ilustradas
en la Figura 1 fueron fundamentales para optimizar el rendimiento
energético del edificio educativo. La investigacion utiliz6 simulaciones
energéticas y analisis de confort térmico para evaluar como distintas
técnicas pasivas, como el aprovechamiento de la radiaciéon solar y la
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ventilacion natural, influyen en el ambiente interior de las aulas. Los
hallazgos demostraron que estas medidas no solo permiten condiciones de
confort adecuadas, sino que también reducen significativamente el

consumo energético y los costos operativos de los edificios.

Este antecedente es particularmente valioso para la presente
investigacion porque muestra como la arquitectura puede adaptarse al
clima y a las necesidades de los usuarios, garantizando un espacio
educativo confortable y sostenible. En el contexto del I.E.S.T.P. “El
Descanso”, aplicar principios similares puede mejorar el bienestar de los
estudiantes y favorecer su permanencia, considerando las condiciones
climaticas extremas de Kunturkanki y la necesidad de una infraestructura

educativa eficiente.

Thermal comfort in winter incorporating solar radiation effects at
high altitudes and performance of improved passive solar design—Case of

Lhasa.

Huang & Kang (2021) realizaron un estudio en Lhasa, ubicada a
3,650 m.s.n.m., con el objetivo de examinar el confort térmico en edificios
de gran altitud durante el invierno, incorporando el efecto de la radiacién
solar. La Figura 2 ilustra el esquema del dispositivo de medicion y la
propuesta de disefio pasivo mejorado con elementos de sombreado
analizado en su investigacion. Para ello, midieron variables ambientales
como temperatura y radiacion, y aplicaron encuestas para conocer la
percepcion de los ocupantes. Los resultados indicaron que la radiacion

solar directa puede generar incomodidad térmica en invierno,
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especialmente en oficinas, provocando comportamientos que contrarrestan
los beneficios del disefio solar pasivo tradicional. Por ello, los autores
enfatizan que la implementacion de estrategias de sombreado especificas
para invierno, que regulen la radiacion en lugar de bloquearla
completamente, es clave para lograr confort y eficiencia energética

simultadneamente.

Figura 2
Configuracién del sistema de medicién y disefio pasivo mejorado con
proteccion solar para el control de la radiacion directa en oficinas de

Lhasa.

La configuracién del dispositivo TMS propuesto

SIS

........

.........

Edificio y ubicacién de la sala de
oficinas utilizada para la medicién

Nota: Tomado de Huang & Kang, 2021

Section

Este estudio constituye un referente valioso para esta investigacion,
ya que evidencia que, en contextos de alta altitud y clima extremo, las
estrategias pasivas convencionales no siempre son suficientes. No
obstante, Huang & Kang muestran como el disefio responsivo puede
adaptarse mediante soluciones especificas, como el sombreado
estratégico, para equilibrar confort y eficiencia. Aplicar estas lecciones al
LE.S.T.P. “El Descanso” permitiria ajustar la infraestructura educativa a
las condiciones climéticas de Kunturkanki y atender mejor las necesidades
de los estudiantes, fomentando espacios mas confortables y su

permanencia en la institucion.
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Climate Responsive Strategies in Vernacular Architecture: A

Comparative Analysis at Various Latitude

Figura 3
Incidencia de la radiacién solar en edificios identificados, estrategias de

orientacion y sombreado en arquitectura vernacula.

@ Jooc21
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Nota: Tomado de D'amato & Kapoor, 2024.

D'amato & Kapoor (2024) desarrollaron un estudio con el objetivo
de mostrar como la arquitectura vernacula ha incorporado estrategias
climéticas inteligentes en diferentes latitudes, y cOmo estos conocimientos
pueden aplicarse hoy para crear espacios méas confortables, sostenibles y
eficientes. El andlisis detallado de la incidencia solar, ejemplificado en la
Figura 3, revela como las construcciones tradicionales optimizan su
relacion con el entorno inmediato. Para ello, combinaron una revision
bibliogréfica sobre los principales elementos del clima como radiacion,

temperatura, viento, humedad y precipitaciones con un analisis de cuatro
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localidades representativas: Barichara en Colombia, Jaipur en India,
Gotemburgo en Suecia y Ciudad del Cabo en Sudafrica. A través del
estudio de cartas solares y datos climaticos, identificaron como cada
construccion tradicional se adapta a su entorno mediante técnicas como
patios centrales, orientacion estratégica de los edificios, muros de alta
masa térmica, techos inclinados o aleros protectores. El andlisis
comparativo, apoyado en la Tabla de Mahoney, permitio observar patrones
comunes, como la orientacion norte-sur para controlar la radiacion solar
en climas célidos, y estrategias especificas en climas frios como la
maximizacion de captacion solar al sur. Los resultados confirman que estas
estrategias vernaculas no solo garantizan confort y eficiencia energética,
sino que también preservan la cultura constructiva local y permiten un uso

minimo de recursos.

Este estudio es especialmente relevante para la presente
investigacion porque demuestra que los principios de disefio responsivo y
adaptativo pueden extraerse de la tradicién y aplicarse en contextos
contemporaneos. En el caso del .LE.S.T.P. “El Descanso”, los hallazgos
sugieren que se pueden disefiar espacios educativos que respondan de
manera consciente al clima extremo de Kunturkanki, optimizando la
orientacion, el manejo de la radiacion solary la disposicidn de los espacios,
con el fin de generar ambientes confortables, sostenibles y funcionales que

favorezcan la permanencia y el bienestar de los estudiantes.
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Towards a New Model for Climate Responsive Design at the

University of the Sunshine Coast Chancellery

Figura 4
Estrategias de disefio pasivo en la Rectoria USC: (A) Breezeway de
ventilacion, (B) Pdrtico de sombra suroeste, (C) Fachada norte con

louvres y proteccion solar.

Nota: Tomado de St. Clair & Hyde, 2009)

St. Clair & Hyde (2009), llevaron a cabo un estudio enfocado en el
disefio del edificio de la Rectoria (Chancellery) de la Universidad de la
Costa del Sol, en Queensland, Australia, con el objetivo de presentar un
modelo innovador de arquitectura responsiva al clima. Las Figuras 4A, 4B
y 4C ilustran de manera integral las estrategias pasivas implementadas,
mostrando desde el sistema de ventilacion cruzada hasta las soluciones de
sombreado y control solar en diferentes orientaciones. La investigacion se
centrd en demostrar cOmo estrategias de disefio pasivo y de bajo consumo
energético, integradas con herramientas de modelado como Ecotect,
Radiance y TAS, pueden mejorar la sostenibilidad, el confort térmico y la
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calidad del ambiente interior en edificios educativos. Entre las estrategias
aplicadas destacan la ventilacion natural, el aprovechamiento de la
iluminacion diurna, la masa térmica, el sombreado solar y sistemas de
modo mixto, asi como la seleccién de materiales sostenibles evaluados
segun criterios ambientales y de salud. Los hallazgos revelaron una
eficiencia energética notable, con un consumo de 0,48 GJ/m2/afio, menor
al promedio universitario; una significativa reduccion en las horas de uso
de aire acondicionado gracias a la combinacion de ventilacion y
sombreado; iluminacion natural adecuada en mas del 80% de los espacios;
y una alta calidad del aire interior que super6 en 100% los estandares
australianos. Ademas, el edificio fue bien recibido por los usuarios y
obtuvo reconocimientos en arquitectura sostenible, consolidandose como
un modelo replicable para otros edificios educativos en climas célidos y

himedos.

Este antecedente resulta especialmente valioso para la presente
investigacion, ya que demuestra como la arquitectura responsiva puede
integrarse eficazmente en espacios educativos, considerando el confort de
los usuarios y la eficiencia energética. Aunque el clima de Queensland es
muy diferente al altoandino, los principios aplicados en el edificio como
la orientacion solar, la ventilacién natural, el sombreado estratégico, la
masa térmica y la seleccion de materiales sostenibles pueden adaptarse y
aplicarse al disefio del I.LE.S.T.P. “El Descanso”. Esto significa que, si bien
no se replican exactamente las mismas soluciones, la légica y los métodos
de disefio que demostraron ser efectivos en un contexto educativo pueden

trasladarse al altoandino de manera que los espacios resulten confortables,
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funcionales y energéticamente eficientes. La experiencia evidencia que un
enfoque de disefio que se adapte al entorno y utilice estrategias pasivas
contribuye a mejorar la permanencia estudiantil y optimizar la
infraestructura educativa, convirtiéndose en un referente conceptual y

metodoldgico para la propuesta arquitectdnica de la tesis.

Luego de revisar distintas investigaciones que muestran como la
arquitectura puede adaptarse al clima y a las necesidades de los usuarios,
es importante mirar también proyectos que ya han sido construidos. Estos
ejemplos permiten ver como las ideas se transforman en soluciones reales,
mostrando estrategias de disefio que no solo funcionan en teoria, sino que
ademas responden de manera concreta al confort, la funcionalidad y la

sostenibilidad de los espacios.

2.3.1.2. Proyectos Internacionales Ejecutados

Caso 1: Al Bahr Towers (Abu Dabi, EAU)

Figura 5

Vista Exterior de las Torres Al Bahar.

Nota: Tomado de ArchDaily [Fotografia], 2012. (https://www.archdaily.com/270592/al-
bahar-towers-responsive-facade-aedas)
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El proyecto Al Bahr Towers, disefiado por Aedas Architects (2012)
y ubicado en Abu Dhabi, se caracteriza por su fachada dindmica inspirada
en el tradicional mashrabiya arabe, que responde de manera inteligente a
la radiacion solar intensa del desierto. El objetivo principal del proyecto
fue reducir el sobrecalentamiento en las oficinas y mejorar el confort
interior sin depender exclusivamente de sistemas de climatizacion
artificial, logrando al mismo tiempo eficiencia energética y sostenibilidad

ambiental (Perez, 2023).

Andlisis formal

Figura 6

Vista volumétrica - Torres Al Bahar

Nota: Tomado de 3D MODELS [Imagen], 2023. (https://3dmodels.org/es/3d-models/al-
bahar-towers/)

Desde el punto de vista formal, las torres presentan un disefio
simétrico y cilindrico, con fachadas moduladas que se integran de manera

estética al skyline de la ciudad.
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Andlisis funcional

Funcionalmente, los espacios de oficina se distribuyen en torno a
un nuacleo central, garantizando circulacién eficiente, luz natural y

flexibilidad en el uso del espacio.

Figura 7

Circulacién arquitecténica de las Torres Al Bahar.

LEYENDA
« == Circulaciéon radial
i Ejes principales
Zona de Servicios
Zona de Oficinas
Vacio

Nota: Elaboracion Propia.

Analisis responsivo

Figura 8

Paneles Mashrabiya de las Torres Al Bahar

Nota: Tomado de DESIGNBOOM [Fotografia], 2012.
(https:/iww.designboom.com/architecture/aedas-al-bahar-towers/).

En cuanto a la dimension responsiva, la caracteristica mas
destacada es la piel dindmica de la fachada: cientos de paneles motorizados
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se abren y cierran segun la incidencia solar, regulando la entrada de luz y
calor, mejorando el confort térmico y reduciendo hasta un 50% la ganancia
de energia solar directa. Este sistema combina principios pasivos de
sombreado con tecnologia automatizada, mostrando un ejemplo claro de

arquitectura adaptativa y cinética aplicada a un edificio corporativo.

La experiencia de Al Bahr Towers ofrece valiosas lecciones para
el LE.S.T.P. “El Descanso”: aunque el clima de Abu Dhabi es desértico y
el del altoandino frio y extremo, el principio de fachada responsiva puede
adaptarse al contexto local. Por ejemplo, implementar elementos que
regulen la radiacion solar y la ventilacion en aulas y espacios comunes
podria optimizar el confort térmico, disminuir el consumo energético y
mejorar la habitabilidad, contribuyendo a la permanencia estudiantil y a la

eficiencia de la infraestructura educativa.

Caso 2: Sharifi-ha House (Teheran, Iran)

Figura 9

Vista Exterior del Edificio Sharifi-Ha House

Nota: Tomado de NEXTOFFICE [Fotografia], 2018.
(https://nextoffice.ir/#!/project/sharifi-ha-house/)
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La Sharifi-ha House, disefiada por Next Office en Teheran, es un
proyecto residencial que se distingue por su enfoque innovador en
arquitectura responsiva. El objetivo principal fue crear una vivienda
flexible capaz de adaptarse a las cambiantes necesidades de sus habitantes
y a las condiciones climéticas locales. El edificio incorpora balcones
retractiles y moddulos moviles que permiten modificar la superficie
habitable y la exposicion solar segun la estacion, optimizando luz natural,

ventilacion y confort térmico (Pefalver, 2014).

Andlisis formal

Desde el punto de vista formal, la casa mantiene una apariencia

contemporanea con lineas limpias y volimenes rectangulares modulados.

Figura 10

Vista Volumétrica del Edificio Sharifi-Ha House.

Nota: Tomado de NEXTOFFICE[Imagen], 2018. (https://nextoffice.ir/#!/project/sharifi-

ha-house/).
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Andlisis funcional

Funcionalmente, los espacios interiores se ajustan mediante
sistemas mecanicos y manuales que expanden o reducen habitaciones y

terrazas segun el uso requerido.

Figura 11

Circulacion Arquitectdnica del Edificio Sharifi-Ha House.
/. | _1
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Figura 12

Ventilacion Cruzada en el Edificio Sharifi-Ha House.

Nota: Tomado de NEXTOFFICE [Fotografia], 2018.
(https://nextoffice.ir/#!/project/sharifi-ha-house/)
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Anaélisis responsivo

En cuanto a la dimension responsiva, los elementos moviles
permiten controlar la radiacion solar, protegerse del frio invernal y
aprovechar la luz natural, evidenciando principios de arquitectura
adaptativa y cinética. La vivienda demuestra como el disefio puede ser
flexible, eficiente y confortable, integrando soluciones tecnoldgicas con

estrategias pasivas.

Para el 1.LE.S.T.P. “El Descanso”, Sharifi-ha House ofrece un
referente metodoldgico valioso: la idea de espacios flexibles y adaptativos
puede trasladarse a aulas y 4areas comunes, permitiendo que la
infraestructura educativa se ajuste a la ocupacion, al clima y a las
actividades de los estudiantes. Implementar elementos que regulen la
exposicion solar y la ventilacion de manera dinamica podria mejorar
significativamente el confort térmico y funcionalidad de los espacios,
contribuyendo a la permanencia estudiantil y a la sostenibilidad de la

infraestructura.

Caso 3: Epic Waters Waterpark (Texas, EE. UU.)

Figura 13

Vista Exterior del Epic Waters Waterpark.

=
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Nota: Tomado de OpenAire [Fotografia], 2017.

(https://openaire.com/products/retractable-roof-enclosures/)
75

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El Epic Waters Waterpark es un parque acudtico cubierto con techo
retractil ubicado en Grand Prairie, Texas. Inaugurado en enero de 2018,
forma parte del complejo recreativo EpicCentral, que abarca 172 acres e
incluye instalaciones como The Summit, un centro de fitness para adultos
mayores, y PlayGrand Adventures, un parque de aventuras accesible para

nifios (OpenAire, 2017).

Figura 14

Vista Volumétrica del Epic Waters Waterpark.

| PR R

Nota: Tomado de penAireImagen], 2017.  (https://blooloop.com/water-

8 ]

parks/news/openaire-epic-waters-waterpark/).

Andlisis formal

Se caracteriza por su volumetria amplia y ligera, pensada para
albergar grandes flujos de personas y adaptarse a las necesidades de un
parque acuatico cubierto. Su forma combina estructuras metélicas y
superficies acristaladas que permiten integrar visualmente el espacio

interior con el entorno exterior.
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Figura 15

Circulacion Arquitectonica del Epic Waters Waterpark.

Nota: Tomado de OpenAire [Imagen] 27. (https://blooloop.com/water-
parks/news/openaire-epic-waters-waterpark/).

Analisis funcional
Funcionalmente, el complejo organiza sus espacios en torno a una

gran piscina cubierta, con circulacion clara y adaptable a distintos flujos

de visitantes.

Figura 16

Cubierta retractil del Epic Waters Waterpark.

Nota: Tomado de OpenAire [Fotografia], 2017. (https://blooloop.com/water-

parks/news/openaire-celebrates-opening-epic-waters-texas/)

77

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Analisis responsivo

El proyecto integra un sistema de cubierta retractil desarrollado por
OpenAiire, el cual permite que los techos se deslicen para abrir o cerrar el
espacio segun las condiciones climaticas. En dias soleados, el techo se
repliega, transformando el interior en un entorno al aire libre que potencia
la experiencia recreativa; mientras que, en temporadas de lluvia o bajas
temperaturas, el sistema se cierra por completo garantizando confort y
continuidad de uso. Este mecanismo convierte al edificio en un espacio
adaptable, extendiendo su tiempo de funcionamiento durante todo el afio
y respondiendo activamente a las necesidades tanto ambientales como de

SuUS usuarios.

Para el .LE.S.T.P. “El Descanso”, la incorporacion de un sistema de
techo retractil inspirado en el caso de Epic Waters Waterpark podria
representar una solucién eficiente y adaptable. Este recurso permitiria
regular la entrada de luz natural y la ventilacion, favoreciendo el confort
térmico en espacios de encuentro y pasillos de circulacion. Asimismo, en
temporadas de lluvia intensa o bajas temperaturas, el cierre total del
sistema garantizaria la continuidad de las actividades y el adecuado
resguardo en pasillos y areas comunes, reduciendo al mismo tiempo la
dependencia de sistemas de climatizacion artificial y aportando a la

sostenibilidad de la infraestructura.

Al revisar los antecedentes internacionales se observa que la
arquitectura responsiva ha sido aplicada en distintos contextos: desde

escuelas rurales, hasta edificios ubicados en zonas de gran altitud y
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también en universidades con climas muy diferentes. Todos coinciden en
que el uso de estrategias pasivas como la ventilacion natural, el control
solar o el empleo de materiales sostenibles mejora el confort y la eficiencia
energética. Sin embargo, todavia existe un vacio importante: no se han
desarrollado propuestas enfocadas en institutos de educacién superior en
zonas altoandinas rurales, donde se combinan condiciones climaticas
extremas con la necesidad de infraestructura adecuada para los estudiantes.
Precisamente, este es el espacio en el que busca aportar la presente
investigacion, adaptando esos criterios a la realidad del I.LE.S.T.P. “El

Descanso” en Kunturkanki.

2.3.1.3. Referentes de Eficiencia Energética en Latinoamérica

Si bien el término ‘“‘arquitectura responsiva” es emergente, los
principios bioclimaticos y de adaptacion al clima si cuentan con ejemplos
solidos en América Latina, aunque no en el Per(, donde por ahora solo
existen investigaciones y propuestas académicas. En la regién destacan
proyectos como Burgos Net Zero y el Edificio Transocednica, ambos en
Santiago de Chile, los cuales integran estrategias avanzadas de eficiencia
energética, disefio pasivo y sistemas activos que se ajustan a las
condiciones ambientales. De este modo, demuestran que es posible
combinar tecnologias contemporaneas como sensores, envolventes de alta
eficiencia y energias renovables con un disefio arquitectonico adaptativo

que mejora el desempefio térmico y reduce la demanda energética.
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Figura 17

Vista Exterior del Burgos Net Zero.

O e
Nota: Tomado de Archdaily, 2025.

Asimismo, estos proyectos constituyen referentes relevantes para
la evaluacién de propuestas responsivas en contextos andinos, ya que
evidencian beneficios comprobados y medibles. Por ejemplo, Burgos Net
Zero logra un balance energético y de carbono mediante el uso de madera
laminada estructural, una envolvente térmica con doble aislamiento,
control solar optimizado (con aleros y persianas moviles) y generacion
fotovoltaica en sitio, lo que se traduce en consumo neto cero de energia
segun el estandar (MINERGIE, 2021). La huella de carbono del edificio
es aproximadamente tres veces menor que la de un edificio convencional,
y mas de 200 toneladas de CO: permanecen secuestradas en su estructura

de madera durante su vida Util (AOA, 2024).
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Figura 18

Vista Exterior del Edificio Transoceanica

Nota: Tomado de Archdaily, 2025.

Por su parte, el Edificio Transoceanica reduce significativamente
su consumo energético mediante un sistema de geotermia, ventilacion
nocturna y un sistema de iluminacion automatizado. Durante los meses de
verano, implementa una renovacion de aire por enfriamiento nocturno que
permite disminuir el uso de climatizacion activa. Ademas, seguin estudios
de su desempefio, el sobrecosto inicial de las tecnologias se recupera en
aproximadamente 5 afios gracias al ahorro energético logrado (Eing,

2025).

2.3.2. Antecedentes Nacionales

En el contexto peruano también se han desarrollado investigaciones que
abordan la relacién entre arquitectura, sostenibilidad y educacion, muchas de ellas
enmarcadas en zonas rurales y altoandinas donde las condiciones climaticas y
sociales plantean retos particulares. Estos estudios no solo permiten reconocer
experiencias previas de aplicacion de criterios bioclimaticos y responsivos en

infraestructura educativa, sino que también ofrecen referentes valiosos para
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fundamentar propuestas arquitectdnicas que busquen responder a realidades

similares, como la del I.LE.S.T.P. “El Descanso”.

2.3.2.1. Investigaciones Nacionales

“Instituto Superior Tecnoldgico con criterios Arquitectonicos

Bioclimaticos en el distrito de Chaglla, Pachitea — Huanuco 2022”.

Figura 19

Propuesta arquitectonica biocliméatica mostrando elevacion principal y
tratamiento del vacio central como estrategia de ventilacion e
iluminacion natural.

Elevacion principal

Nota: Tomado de Espinoza, 2022.

Espinoza (2022) realizo un estudio relevante en el ambito nacional,
cuyo objetivo principal fue disefiar un instituto superior tecnoldgico
aplicando criterios bioclimaticos en el distrito de Chaglla, region Huanuco.
La propuesta arquitecténica desarrollada, que incluye la configuracion de
la elevacion principal y el vacio central que se observa en la Figura 19,

ejemplifica la integracion de principios bioclimaticos en un contexto rural
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andino. Con ello se buscaba dar respuesta a la creciente demanda educativa
de la zona y, al mismo tiempo, ofrecer una propuesta arquitectonica
adaptada al clima y a los recursos locales. La investigacion se desarrollo
bajo un enfoque cuantitativo y de tipo descriptivo-aplicado. Se recurrié a
la revision documental, al analisis de sitio y a encuestas dirigidas a la
poblacion, ademas del desarrollo de una programacion arquitectonica y la

elaboracion de propuestas proyectuales.

Entre los principales hallazgos se identific un fuerte respaldo de
la comunidad hacia la creacion del instituto, asi como la necesidad de
espacios que integren aulas, areas administrativas, biblioteca, auditorio y
zonas complementarias. El disefio incorpord estrategias biocliméticas
como ventilacién cruzada, iluminacion natural, protecciones solares y uso
de materiales locales, ademas de una composicion inspirada en la orquidea

representativa de la zona.

Los aportes de esta investigacion resultan significativos para
propuestas como la del .LE.S.T.P. “El Descanso”, ya que demuestran cobmo
es posible integrar criterios biocliméaticos y sostenibles en contextos
rurales andinos, garantizando confort térmico, funcionalidad espacial y
pertinencia cultural. Ademas, refuerza la idea de que la arquitectura
educativa, cuando responde al entorno y a la identidad local, no solo
mejora el desempefio académico, sino que también contribuye al

desarrollo territorial y a la permanencia estudiantil.
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“Estrategias bioclimaticas para clima frio tropical de altura.

Validacion de prototipo en Orduiia, Puno, Pera”

Figura 20
Estrategias bioclimaticas implementadas en el prototipo de Ordufia,
Puno, mostrando aislamiento térmico, hermeticidad y ganancia solar

directa.

Estrategias de disefio bioclimatico

VENTANA

CONTRAVENTANA Y MARCO  cONJUNTO Y CERCOS
TRAGALUZ

) /

-

SELLADO DE GRiETAS |
¥ DE ESPACIO ENTRE
MURO Y TECHO 4

AISLAMIENTO Y MARCO

'S

PISO ACUMULADOR

PISO COMPUESTO
AISLAMIENTO-ANTIHUMEDAD

Estrategias principales:
- Construccion con adobe reforzado con mallas de driza.
- Aislamiento con colchon de totora y pajabarro en muros y techo.
- Ganancia solar directa a través de claraboya en espacio tipo esclusa.

Nota: Tomado de Martin, Sofia, & Silvia, 2021.

Martin, Sofia, & Silvia (2021) desarrollaron una investigacion
cuyo proposito fue disefiar, construir y validar un prototipo de vivienda
bioclimatica y sismorresistente en la localidad de Ordufa, Puno, situada a
4670 m s.n.m. Las estrategias de disefio detalladas en la Figura 20 como
el aislamiento con totora, las claraboyas y el sellado de grietas
constituyeron la base técnica del prototipo validado. El objetivo central fue
mejorar el confort térmico en un clima frio tropical de altura, empleando
materiales locales y naturales junto con estrategias pasivas, evitando asi la
dependencia de sistemas de calefaccion artificial. La metodologia se llevo

a cabo en dos etapas. En la primera (2015-2016), se realiz6 un diagnostico
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participativo con la comunidad, seguido del disefio y construccién del
prototipo, incorporando aislamiento térmico en muros de adobe y totora,
cubiertas mixtas de madera y planchas metélicas, claraboyas para
captacion solar y pisos con proteccién antihumedad. Esta fase se
complemento con simulaciones térmicas y un monitoreo de seis meses. En
la segunda (2017-2018), se introdujeron mejoras como el aumento de
aislamiento en la cubierta, la ampliacion de claraboyas y el reforzamiento
de la hermeticidad en vanos, validandose mediante equipos de medicion

especializados y pruebas de ocupacion real.

Los resultados mostraron un incremento notable en el confort
térmico: la temperatura interior minima se elevé de 5 °C a 10 °C en las
noches mas frias, logrando diferencias de hasta 15 °C respecto al exterior.
Este desempefio fue posible gracias a la combinacién de aislamiento con
adobe y totora, el uso de claraboyas para captacion solar, y el adecuado
manejo de la hermeticidad y las aberturas, confirmando la eficacia de estas

estrategias pasivas en climas extremos.

Los aportes de este estudio son de gran valor para propuestas como
la del LLE.S.T.P. “El Descanso”, ya que demuestran que en contextos
altoandinos es posible alcanzar condiciones de habitabilidad confortables
mediante un disefio bioclimatico aplicando estrategias pasivas como el uso
de claraboyas para captacion solar y materiales como adobe y totora.
Ademas, refuerza la importancia de que la arquitectura educativa responda
al clima y la identidad cultural, favoreciendo la permanencia estudiantil y

el desarrollo territorial.
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“Fachadas Cinéticas: Una exploracién inicial de su potencial

sostenible para el confort térmico solar”

Figura 21
Propuesta de fachada cinética con teselaciones triangulares adaptables
para el control solar dinamico, inspirada en referentes arquitectonicos

internacionales.

wiia UTH Dk £

Nota: Tomado de Pérez Licera, 2024

Pérez Licera (2024) desarrollo un estudio con el objetivo de
analizar el potencial de las fachadas cinéticas como alternativa
arquitectdnica sostenible capaz de mejorar el confort térmico en zonas
urbanas expuestas a altos niveles de radiacion solar. La Figura 21 ilustra
el sistema de fachada propuesto, basado en teselaciones triangulares
articuladas que responden dinamicamente a la radiacion solar. El caso de

estudio se centrd en el distrito de Chorrillos, en Lima, donde la incidencia
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de radiacion ultravioleta plantea un desafio significativo para la
habitabilidad y la eficiencia energética de los espacios construidos. El
estudio se desarroll6 bajo un enfoque cualitativo y de alcance descriptivo-
propositivo, estructurandose en cinco fases: revision tedrica sobre cinética
arquitectonica y sostenibilidad, andlisis climatico con datos del
SENAMHI y cartas solares, disefio proyectual basado en teselaciones
geométricas inspiradas en referentes como las Torres Al Bahar,
simulaciones paramétricas mediante Rhino-Grasshopper y, finalmente, la

evaluacién de impacto frente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Los resultados principales incluyeron el disefio de un sistema de
fachada adaptable compuesto por triangulaciones articuladas que
responden dindmicamente a la radiacion solar, regulando la entrada de luz
y sombra. Este mecanismo no solo optimizé el confort térmico interior al
reducir la ganancia de calor, sino que también disminuy6 la dependencia
de sistemas de climatizacion artificial. Asimismo, el proyecto integrd
criterios de eficiencia energética, espacios verdes y replicabilidad para
otros entornos urbanos con condiciones similares, alineandose con los
ODS en materia de salud, energia limpia, ciudades sostenibles y accion

climatica.

Los aportes de este estudio son relevantes para propuestas como la
del LE.S.T.P. “El Descanso”, pues evidencian coémo las soluciones
arquitectonicas cinéticas pueden mejorar la relacion entre clima y espacio
construido, favoreciendo el confort de los usuarios y reduciendo el impacto
ambiental. Si bien el caso se desarrollé en un contexto urbano costero, sus

hallazgos refuerzan la pertinencia de explorar mecanismos adaptativos y
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sostenibles que, ajustados a las condiciones altoandinas, pueden
enriquecer el disefio de instituciones educativas méas resilientes y

responsables con su entorno.

“Disefo de torres corporativas aplicando la arquitectura cinética en

fachadas”

Figura 22
Sistema de fachada cinética con modulos hexagonales giratorios que
optimizan el confort termico y luminico mediante respuesta adaptativa al

clima.

Nota: Tomado de Lopez Fonseca, 2020

Lopez Fonseca (2020) plante6 como objetivo principal proponer
un proyecto arquitectonico de torres corporativas en la Zona 4 de San
Isidro, Lima, incorporando una fachada cinética capaz de optimizar el
confort térmico y luminico interior mediante elementos que interactGan
activamente con las condiciones ambientales. La Figura 22 ilustra el
sistema de fachada responsiva con modulos hexagonales que responde
dindmicamente a las condiciones climaticas. De manera complementaria,
la investigacién busco demostrar la pertinencia de la arquitectura cinética
en el contexto limefio, aplicando criterios de eficiencia energética y disefio

paramétrico basados en el asoleamiento y la direccion de los vientos. La
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metodologia se desarrollo en distintas fases. En primer lugar, se llevé a
cabo una recopilacién bibliografica sobre arquitectura cinética,
sostenibilidad y referentes arquitectonicos, junto con un analisis climatico
de la zona mediante datos del SENAMHI y simulaciones con Insight.
Posteriormente, se proceso y model6 la propuesta usando softwares como
Rhinoceros y Grasshopper, desarrollando una fachada paramétrica con
modulos hexagonales inspirados en el concepto de giroide. Finalmente, se
concretd el disefio arquitectonico de las torres, integrando materiales
ligeros como el aluminio y sistemas automatizados de bajo costo para la
movilidad de los mdédulos, complementados con renders, planos y

presupuesto.

Los resultados evidenciaron una propuesta arquitectonica concreta:
dos torres corporativas con fachada cinética modular hexagonal que
lograron reducir el consumo energético y mejorar el confort térmico
interior. Segun las simulaciones, el proyecto permitiria un ahorro anual
estimado de 640,536 kWh, reduciendo la dependencia de sistemas de
enfriamiento mecénico. Ademas, la fachada contribuye a mitigar la
reflexion solar que afecta a peatones y conductores en horarios criticos,
reforzando asi la integracion de criterios ambientales en un entorno urbano
denso. El analisis econdmico mostrd también viabilidad constructiva y
financiera, con un aforo proyectado de més de 9,000 personas y una

recuperacion de la inversion en pocos afos.
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Los aportes de esta investigacion resultan relevantes para
propuestas como la del .LE.S.T.P. “El Descanso”, en tanto demuestran que
la arquitectura cinética no solo es aplicable en grandes centros
corporativos urbanos, sino que también abre la posibilidad de adaptarse a
contextos educativos, respondiendo a las condiciones climaticas locales.
Este antecedente refuerza la idea de que el disefio arquitectonico, cuando
incorpora mecanismos dinamicos y sostenibles, puede mejorar el confort
de los usuarios, optimizar el uso de recursos energéticos y ofrecer
soluciones innovadoras que trascienden lo estético para integrarse a la

funcionalidad y al desarrollo sostenible.

2.3.2.2. Proyectos ejecutados Nacionales

Modulo Prefabricado “Aula tipo Heladas”

Figura 23

Vista del Médulo Prefabricado - Aula tipo Heladas.

Nota: Tomado de gop.pe [Fotografia], 2020

(https://www.gob.pe/institucion/minedu/noticias/969142-minedu-instala-100-aulas-

bioclimatizadas-en-40-colegios-de-zonas-altoandinas)

El Médulo Prefabricado “Aula tipo Heladas” es una propuesta
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constructiva desarrollada por PRONIED/MINEDU para atender la
educacion en zonas altoandinas del Perd, donde las bajas temperaturas y
condiciones climaticas extremas representan un desafio significativo. Este
modulo se ha implementado en diversas localidades de altura,
garantizando que los estudiantes puedan acceder a ambientes educativos
adecuados, seguros y funcionales. La informacion sobre su disefio y
caracteristicas se encuentra documentada en informes oficiales de
PRONIED vy referencias del Ministerio de Educacion del Perd (MINEDU,

2020).

Figura 24

Componentes del Mddulo Prefabricado - Aula tipo Heladas.

Aula modular

TIPO HELADAS

Aislamiento térmico
B Los materiales y el porcentaje

! de apertura de vancs permiten
Invernadero adosado | que s& mantenga un confort Antecamara
Acumula y transmite ol térmico al interior del aula Asegura el aislamiento

calor del modulo. térmico del aula

Losa de concreto
Aisla el médulo del frio o
y la humedad del suelo

Nota: Tomado de PRONIED [Fotografia], 2020 (https://www.gob.pe/pronied)

El disefio del médulo combina funcionalidad y adaptacion al clima

extremo, incorporando estrategias constructivas que contrarrestan el frio
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caracteristico de las zonas altoandinas. Entre ellas se incluyen el thermo
muro o panel sandwich, que por su ligereza y propiedades aislantes protege
a los ocupantes del frio y podria inspirar soluciones similares en propuestas
de arquitectura cinética rotativa. Ademd&s, se emplean ambientes
intermedios tipo antecamara, que actGan como barreras térmicas entre el
exterior y el aula principal, y espacios tipo invernadero que captan y
retienen la radiacion solar, favoreciendo el confort térmico. La forma del
modulo se caracteriza por volimenes rectangulares y compactos,
organizados de manera que optimizan la circulacion de los estudiantes y la
disposicion del mobiliario, mientras que su estructura modular permite la

rapida replicabilidad en distintos contextos.

Los aportes de este proyecto resultan valiosos para la propuesta de
arquitectura responsiva del LE.S.T.P. “El Descanso”, pues demuestran
como es posible integrar estrategias constructivas bioclimaticas y
adaptativas en entornos altoandinos para garantizar confort térmico y
funcionalidad espacial. Ademés, evidencia que el modularidad, la
flexibilidad y materiales de los espacios pueden servir como inspiracion
para incorporar sistemas cinéticos o adaptativos que respondan a las
condiciones climaticas locales, contribuyendo a la sostenibilidad, la

eficiencia energética y la permanencia estudiantil.

Al revisar los antecedentes nacionales, se observa que la
arquitectura educativa ha incorporado principalmente estrategias
bioclimaticas en distintos contextos: desde viviendas rurales y escuelas
hasta institutos superiores en regiones de altura. Los estudios y prototipos

analizados muestran que el uso de materiales locales, aislamiento térmico,
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ventilacion natural y captacion solar contribuye significativamente al
confort térmico, la eficiencia energética y la habitabilidad en climas
extremos. Sin embargo, persiste un vacio importante: aunque si existen
investigaciones que aplican criterios bioclimaticos, no se han desarrollado
proyectos concretos de arquitectura responsiva, cinética o adaptativa en
institutos de educacion superior ubicados en zonas altoandinas rurales.
Esta ausencia evidencia la necesidad de explorar nuevas soluciones
arquitectonicas que integren movilidad, adaptabilidad y flexibilidad
espacial, ajustandose a las condiciones climaticas extremas y a las
necesidades de los estudiantes. Precisamente, este es el espacio en el que
busca aportar la presente investigacion, adaptando criterios bioclimaticos
y de arquitectura responsiva a la realidad del I.LE.S.T.P. “El Descanso” en

Kunturkanki.

2.3.3. Antecedentes Locales

Evaluacion de la Sostenibilidad de las viviendas construidas por el
Proyecto “Mejoramiento de Viviendas Rurales en la Comunidad Campesina de
Urinsaya Coyana, distrito de Langui, provincia de Canas, region Cusco”,

ejecutado en el afio 2014.

Hollemweguer Campos (2022) desarroll6 su investigacién con el objetivo
principal de evaluar la sostenibilidad de las viviendas construidas por el Proyecto
“Mejoramiento de Viviendas Rurales” en la comunidad de Urinsaya Coyana,
distrito de Langui, provincia de Canas, region Cusco. Para ello, busco identificar
los factores de éxito del proyecto y la percepcion de las familias beneficiarias

respecto a la intervencion, considerando tanto aspectos organizacionales como la
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pertinencia cultural y técnica de las viviendas. Entre los objetivos especificos se
incluyd analizar las capacidades del equipo ejecutor, valorar los logros alcanzados
y conocer la opinion de los beneficiarios sobre el impacto de la mejora en sus
hogares. La investigacion adoptd un enfoque mixto, combinando técnicas
cualitativas y cuantitativas. Se realizé una revision documental exhaustiva de
informes técnicos, memorias anuales y manuales operativos proporcionados por
el Ministerio de Vivienda y el PNVR. Paralelamente, se efectud trabajo de campo
mediante entrevistas semiestructuradas a 15 familias, observacion directa del
estado y uso de las viviendas, y muestreo no probabilistico por “bola de nieve”.
La informacion obtenida se contrast6 con los documentos oficiales para asegurar

la validez de los hallazgos.

Entre los principales hallazgos se destacé que el proyecto contaba con una
estructura organizacional clara, con la participacion activa del Nucleo Ejecutor de
la comunidad. Se construyeron 74 viviendas respetando los materiales y sistemas
constructivos locales, como adobe y techos a dos aguas, incorporando mejoras
técnicas como aislantes térmicos y normas sismorresistentes. La mayoria de
beneficiarios valord positivamente la intervencion, sefialando beneficios en la
calidad de viday reduccion de enfermedades respiratorias, aunque se identificaron

limitaciones en la comunicacién intercultural y en la consulta previa a las familias.

Los aportes de este proyecto son especialmente valiosos para la
investigacion sobre arquitectura responsiva en el LE.S.T.P. “El Descanso”, ya que
evidencian como estrategias pasivas y soluciones prefabricadas pueden
combinarse para mejorar significativamente el confort térmico y la funcionalidad
en contextos altoandinos. La experiencia demuestra que estas intervenciones no

solo facilitan espacios educativos mas habitables frente a heladas y bajas
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temperaturas, sino que también contribuyen a la salud de los usuarios, reduciendo
la incidencia de enfermedades respiratorias y asegurando un entorno adecuado

para el aprendizaje durante todo el afio.

Colegio de alto rendimiento (COAR) en el distrito de Oropesa,

Quispicanchi, Cusco.

Figura 25
Vista 3D del COAR Cusco en etapa de anteproyecto, mostrando la zonificacion

y organizacion espacial inspirada en andenes incas.

Pﬂa«m Nl S e SRR o - |
IS

INGRESO Y ADMINISTRACION
ZONA PUBLICA

POLIDEPORTIVO
ZONA SEMI PUBLICA

AULAS Y LABORATORIOS
ZONA SEMI PUBLICA

RESIDENCIA ESTUDIANTIL
ZONA PRIVADA

Nota: Tomado de Elias Garcia & Ponce, 2022.

Elias Garcia & Ponce (2022) desarrollaron la investigacion del Colegio de
Alto Rendimiento (COAR) Cusco 2, ubicado en el distrito de Oropesa,
Quispicanchi, con el objetivo de desarrollar un entorno educativo que garantice
confort térmico, acustico y visual, incorporando sostenibilidad ambiental y
estrategias bioclimaticas adaptadas al altiplano cusquefio. La Figura 25 muestra la
materializacion del concepto arquitectonico basado en andenes incas, donde se

evidencia la integracion de zonificacion funcional y estrategias pasivas en un
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contexto altoandino. Se buscé integrar materiales locales y sistemas de energias
renovables, asegurando un espacio funcional, seguro y acorde al modelo
pedagdgico de alto rendimiento. La investigacion se desarrolld en cuatro fases:
primero, la recopilacion y analisis de informacidn sobre antecedentes nacionales
e internacionales de infraestructura educativa, normativas del MINEDU vy
diagndstico biocliméatico del terreno; luego, estudios especificos del
funcionamiento del COAR y del clima local, considerando orientacion solar,
vientos y precipitaciones; a continuacion, el desarrollo del proyecto
arquitecténico, basado en el concepto de andenes incas, con integracion de
especialidades y planimetria detallada; y finalmente, la presentacion de planos,
renders y recomendaciones segun viabilidad social, econémica, normativa y
ambiental. Entre las estrategias bioclimaticas implementadas destacan la
orientacion norte-sur de los edificios para maximizar la captacion solar y proteger
contra vientos frios; el uso de materiales locales con alto desempefio térmico y
acustico, como ladrillo silico-calcéreo y vidrios dobles insulares; la incorporacion
de paisajismo con especies nativas que actian como barreras naturales; y sistemas
de energias renovables, incluyendo paneles fotovoltaicos y recoleccion de aguas
grises. El disefio arquitectonico integra volumenes escalonados inspirados en los
andenes incas, patios de intercambio que regulan la temperatura y promueven la
socializacion, asi como doble altura y semi-sétanos que optimizan la eficiencia

energeética.

Los aportes de este proyecto son especialmente valiosos para la
investigacion sobre arquitectura responsiva en el LE.S.T.P. “El Descanso”.
Demuestra como estrategias pasivas, materiales térmicamente eficientes y un

disefio sensible al entorno permiten mantener condiciones confortables frente a

96

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadament

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

variaciones extremas de temperatura, promoviendo la habitabilidad, el bienestar
de los usuarios y la sostenibilidad ambiental. Ademas, refuerza la idea de que la
arquitectura educativa puede integrar identidad local y eficiencia energética,
sirviendo como referente para el desarrollo de propuestas adaptativas y resilientes

en contextos altoandinos.

En el ambito local, las investigaciones desarrolladas en la regién Cusco,
como el estudio sobre la sostenibilidad de las viviendas rurales en Urinsaya
Coyana (Langui) y la propuesta arquitectonica del COAR Cusco 2 (Oropesa,
Quispicanchi), muestran cémo es posible integrar estrategias bioclimaticas para
mejorar el confort térmico y la habitabilidad de los espacios construidos en zonas
altoandinas. Ambos casos destacan la importancia de considerar materiales
locales, orientacion adecuada, sistemas de aislamiento y espacios intermedios que
regulen la temperatura interior, reduciendo la exposicion al frio intenso y a las
heladas. Estos antecedentes son valiosos para la presente investigacion, pues
evidencian que, incluso en contextos rurales y con limitaciones de recursos, se
pueden lograr soluciones sostenibles y funcionales que respondan a las
necesidades de los usuarios. No obstante, aun no se han desarrollado
investigaciones y proyectos de arquitectura bioclimética, adaptativa o cinética en
institutos de educacién superior de la region, lo que genera un espacio de
oportunidad para aplicar estos criterios innovadores en el LE.S.T.P. “El
Descanso” en Kunturkanki, adaptando la experiencia bioclimatica a soluciones

dindmicas que optimicen el confort y la eficiencia del entorno educativo.
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2.3.4. Referentes de Instituciones Licenciadas

En el contexto nacional, existen diversas instituciones de educacion
superior que han obtenido la licencia de funcionamiento otorgada por el
Ministerio de Educacion (MINEDU), cumpliendo con los estandares de calidad
educativa establecidos. A continuacion, se presentan dos ejemplos

representativos:

Instituto Tecsup - sede Trujillo

Figura 26

Vista del acceso Principal del INSTITUTO TECSUP TRUJILLO.

Nota: Tomado de TECSUP [Fotografia], 2023 (tecsup.edu.pe)

Tecsup es un instituto tecnoldgico privado sin fines de lucro, que desde su
fundacidén se ha especializado en la formacion profesional en areas técnicas y
cientificas, con sedes en Lima, Arequipa y Trujillo. Su sede en la ciudad de
Trujillo se caracteriza por disponer de talleres, laboratorios y ambientes
especializados que facilitan un aprendizaje practico y vinculado a las demandas

del mercado laboral (Sandoval, 2022).
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En 2018, el Ministerio de Educacion otorgd a Tecsup la licencia
institucional al comprobarse que cumplia con las Condiciones Bésicas de Calidad
(CBC) establecidas por la Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior.
Dicho licenciamiento implico la verificacion de aspectos como infraestructura
adecuada, seguridad en los ambientes, disponibilidad de laboratorios y talleres,
asi como la implementacion de servicios complementarios para los estudiantes

(Calderon, 2018).

Si bien Tecsup no incorpora estrategias bioclimaticas ni sistemas de
arquitectura responsiva, su experiencia constituye un referente en la planificacion
de espacios educativos que priorizan la funcionalidad, seguridad y eficiencia. Para
la presente investigacion, este caso aporta una base de comparacion sobre como
las instituciones licenciadas han organizado sus ambientes de aprendizaje, lo cual
resulta atil para evaluar las necesidades fisico—espaciales del L.LE.S.T.P. “El

Descanso”.

Instituto Certus - Sede Trujillo

Figura 27

Vista Exterior del INSTITUTO CERTUS.

Nota: Tomado de CERTUS [Fotografia], 2023 (certus .edu.pe)
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2.4,

CERTUS es un instituto tecnoldgico privado con mas de 29 afios de
experiencia en la formacion profesional, que actualmente cuenta con sedes en
Lima y provincias. La sede Arequipa destaca por sus ambientes modernos, entre
los que se incluyen laboratorios, bibliotecas, aulas y areas de estudio disefiadas

para favorecer un aprendizaje integral y colaborativo (Rivero, 2020).

El MINEDU le otorg0 la licencia institucional tras constatar que cumplia
con los criterios de calidad requeridos, autorizando su funcionamiento en
modalidades presencial, semipresencial y virtual (CERTUS, 2019). Esta
diversidad de modalidades evidencia la capacidad de la institucion para adaptar

su infraestructura y recursos a diferentes escenarios educativos.

Aunque CERTUS tampoco presenta un disefio basado en principios
bioclimaticos o de arquitectura responsiva, su experiencia resalta la importancia
de la adecuada organizacion espacial y de la flexibilidad de los ambientes para
responder a distintos modelos educativos. Esto constituye un insumo relevante
para la presente investigacion, ya que orienta sobre como la infraestructura puede
favorecer la permanencia estudiantil cuando se ajusta a criterios de confort y

funcionalidad.

MARCO NORMATIVO

La investigacion se rige del Reglamento Nacional de Edificaciones dispuesto en

la Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio, en la Norma A.040 “Educacion”, en

la Norma A.120 “Accesibilidad Universal en Edificaciones” (RNE, 2021). Asi mismo en

la Norma Técnica "Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de Educacién Superior

Tecnoldgica" emitida por el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2024).
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2.4.1. Del Reglamento Nacional de Edificaciones

2.4.1.1. La Norma A.040

La presente Norma es aplicable a las edificaciones de uso
educativo y se complementa con las disposiciones que regulan las
actividades educativas y de infraestructura. Por otro lado, la Norma A.040
destaca 4 articulos que mencionan normas para una edificacion de uso

educativo (RNE, 2021).

En primer lugar, el articulo 3 de la Norma A.040 comprende los
alcances de la presente Norma Técnica los servicios y edificaciones de uso

educativo, tal como evidencia la Figura 28.

Figura 28

Clasificacion de Educacién — Norma A.40 del R.N.E.

[ Educacion Basica Regular
(EBR)
Educacion Basica Alternativa
(EBA)
Educacion Basica Especial
(EBE)
Universidades
Institutos de Educacion Superior
Escuelas de Educacion Superior
Escuelas de postgrado
Institutos o Centros de Idiomas (%)
Centros de Educacion Técnico
Productiva (CETPRO)
Otras formas de atencion Centros de Educacion Comunitaria
educativa Centros preuniversitarios (%)
Otros de naturaleza semejante
donde se desarrollen actividades
} de capacitacion y educacion

Educacion Basica

Educacion Superior

Nota: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones.
En segundo lugar, el articulo 8.3 de la Norma A.040 muestra la
clasificacion de ambientes que deberia tener una infraestructura educativa

superior, conforme se visualiza en la figura 29.
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Figura 29

Clasificacion de Ambientes — Norma A.40 del R.N.E.

Aulas

Sala de Usos Mudltiples — SUM

Talleres

Laboratorios

Sala de cdmputo / Sala de idiomas

Circulaciones / Vestibulos y similar

Servicios Higiénicos (SS.HH.) / Vestuarios

PN O AWN =

Bibliotecas

©

Oftros

Nota: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones.

En tercer lugar, el articulo 13.2 de la Norma A.040 establece el

numero de ocupantes de la edificacion con fines de disefio arquitectonico.

En ese sentido, la figura 30 muestra el calculo de los coeficientes de

ocupacion utilizados para determinar la capacidad maxima de usuarios en

funcion del uso de cada ambiente, como se observa a continuacion.

Figura 30

Calculo de los Coeficientes de Ocupantes. — Norma A.40 del R.N.E.

Principales Ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segun el niumero de asientos
Salas de Usos Mdiltiples 1.0 m? por persona
Aulas 1.5 m? por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m? por persona
Bibliotecas 2.0 m? por persona
Oficinas 9.5 m? por persona

Nota: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones.

En cuarto lugar, el articulo 20.7 de la Norma A.040 establece los

criterios para la dotacién de aparatos sanitarios en edificaciones de

educacion superior. En ese sentido, la figura 31 presenta dicha dotacién de

102

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

manera detallada, la cual se complementa con el cuadro mostrado a

continuacion.

Figura 31

Calculo de Dotacion de Aparatos Sanitarios — Norma A.40 del R.N.E.

APARATOS Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/60 1¢/30
Lavatorios (*) 1¢/30 1¢/30
Urinario (*) 1 ¢/60 -

Nota: (*) Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria
corridos recubiertos de material vidriado, a razén de 0.60m proposicién Tomado del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.4.1.2. LaNorma A.010

La Norma A.010 del reglamento nacional de edificaciones tiene
como objetivo definir los criterios y requisitos minimos que debe cumplir
el disefio arquitectonico de cualquier edificacion, con el fin de asegurar el
desarrollo de las actividades humanas, proporcionando condiciones de
habitabilidad, seguridad y proteccion del medio ambiente (RNE, 2021). En
ese sentido, la Norma A.010 establece 7 articulos que mencionan reglas
para una edificacion de uso educativo. En primer lugar, el articulo 20.0 de
la Norma A.010 establece las distancias minimas requeridas para los
pasajes de circulacion. En ese contexto, la Figura 32 indica que, para
locales educativos, la distancia minima en dichos pasajes debe ser de 1.20

metros.
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Figura 32

Medidas Minimas de los Tipos de Pasajes y Circulaciones - Norma

A.010.
Tipo de pasajes y circulaciones Distancia
Interior de viviendas 0.90 m.
Pasajes que sirven de acceso hasta a dos viviendas 1.00m.
Pasajes que sirven de acceso hasta a cuatro viviendas 1.20m.
Areas de frabajo interiores en oficinas 0.90 m.
Pasajes de servicio (que sirven de acceso a depbsitos, a cuartos técnicos, a servicios higiénicos, 0.90 m.

a ambientes auxiliares, entre otros, que permita el normal desplazamiento de equipo previsto para
mantenimiento, reparacion o recambio de equipos)

Establecimiento de hospedaje 1.20m.
Locales comerciales, entre gondolas o anaqueles de consumo cotidiano, y para productos 120 m.
especializados cuando las dimensiones del producto lo permitan.

Locales de salud 180m.
Locales educativos 120m.

Nota: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones |

En segundo lugar, el articulo 36.1 de la Norma A.010 establece que
los espacios de las edificaciones deben incluir elementos que aseguren la
iluminacion natural adecuada para sus ocupantes. Por otro lado, los vanos
deben tener un area suficiente para asegurar un nivel de iluminacion acorde
con el uso previsto. Asi mismo, la entrada de luz esta permitida a través de

teatinas o tragaluces (RNE, 2021).

En tercer lugar, el articulo 36.2 de la Norma A.010 establece que
los espacios destinados a cocinas, servicios sanitarios, pasillos, depdsitos
y areas de almacenamiento pueden recibir iluminacion desde otros

ambientes (RNE, 2021).

En cuarto lugar, el articulo 36.3 de la Norma A.010 indica que los
pasajes de circulacion destinados a la evacuacion, asi como las rutas de
evacuacion en general, pueden contar con iluminacion natural,

iluminacion artificial o una combinacion de ambas (RNE, 2021).

En quinto lugar, el articulo 38.1 de la Norma A.010 estipula que
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todos los espacios deben contar con al menos un vano que permita la
entrada de aire del exterior. Por otro lado, los espacios destinados a
servicios sanitarios, pasillos, depdsitos, cuartos de control, areas que por
razones de seguridad no pueden tener acceso a vanos exteriores,
vestibulos, ambientes en sotanos y areas de almacenamiento o donde se
realicen actividades con la presencia eventual de personas pueden optar
por una solucion de ventilacion mecéanica mediante ductos dedicados u

otros espacios (RNE, 2021).

En sexto lugar, el articulo 39.1 de la Norma A.010 indica que los
espacios que, en su funcionamiento normal, no dispongan de ventilacién
directa al exterior, deben estar equipados con un sistema mecanico de

renovacion de aire (RNE, 2021).

Finalmente, el articulo 39.2 de la norma A.010 indica que los
servicios sanitarios, almacenes y depdsitos pueden recibir ventilacion a

través de sistemas mecanicos o ductos de ventilacion (RNE, 2021).

2.4.1.3. LaNormaA.120

El articulo 6 de la Norma A.120 detalla las caracteristicas de disefio
para rampas Y escaleras, estableciendo que el ancho minimo de una rampa
debe ser de 1.00 m, lo que incluye los pasamanos y barandas en ambos
lados. Asi mismo, la pendiente debe ser menor a 10%, tal como se observa
en la figura 33. Por otro lado, las rampas que superen los 3.00 m de
longitud deben disponer de parapetos o barandas en los lados sin apoyo y
pasamanos en los lados confinados. Ademas, los pasamanos y barandas no
deben obstruir la ruta accesible (RNE, 2021).
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Figura 33

Medidas de las Pendientes en Rampas — Norma A.120

Grafico 3c

pendiente <10% 8 |
|

d=Hasta300m 1.50m

Grafico 3d - Longitud maxima de rampas y descansos intermedios

Grafico 3d

d=Hasta 900 m 1.50m d = Hasta 9.00 m 1.50m

0.20m

Nota: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones.

2.4.2. De la Norma Técnica ""Criterios de disefio para institutos y escuelas

de educacion superior tecnologica™

La presente Norma Técnica establece los criterios de disefio especificos
para la infraestructura educativa que necesitan los institutos y escuelas de
Educacion Superior Tecnoldgica, asi como los Centros de Educacién Técnico-
Productiva, con el objetivo de garantizar un servicio educativo de calidad
(MINEDU, 2024). En este contexto, los criterios de disefio se detallan en cinco

articulos, que son los siguientes:

2.4.2.1. Del Articulo 8: circulaciones internas de los ambientes.

El articulo 8 de la Norma Técnica establece un ancho minimo de
1.20 m para la circulacion interior de los usuarios que utilizan mobiliario
y/o equipamiento situado frente a frente, sin sillas o elementos similares
de manera permanente, tal como lo ilustra la figura 34. Ademas, este
requisito se incrementa a 1.50 m cuando se considera la presencia de
personas en sillas de ruedas (ver configuracion N° 2) (MINEDU, 2024).
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Figura 34
Distancias de Configuraciones para Circulaciones Internas — Art. 8

Norma Técnica.

Figura N° 1. Configuracién 1 FiguraN’. 2. Gonfigurcion'2
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Nota: Tomado de la Norma Técnica: "Criterios de disefio para institutos y escuelas de

educacion superior tecnoldgica".

2.4.2.2. Del Articulo 9: criterios para el disefio de los ambientes.

El articulo 9 de la Norma Técnica establece que, al disefiar y
dimensionar los ambientes educativos, se debe considerar el indice de
Ocupacion (1.0.) correspondiente, asi como los rangos definidos para la
cantidad de estudiantes por ambiente. La figura 35 muestra dichos
parametros de ocupacion, los cuales resultan fundamentales para

garantizar espacios adecuados y seguros.

Figura 35

Céalculo del Dimensionamiento de los Ambientes — Art. 9 Norma Técnica.

[ Cantidaddeestudiantes () | Area dtil del ambiente (m?)
Para las aulas (2) B
De 10 a 15 estudiantes 15 x 1.0. del aula
De 16 a 20 estudiantes 20 x 1.O. del aula
De 21 a 25 estudiantes 25 x 1.0. del aula
De 26 a 30 estudiantes 30 x I.O. del aula
De 31 a 35 estudiantes 35 x1.0. del aula
De 36 a 40 estudiantes 40 x 1.0. del aula
Para los talleres y laboratorios (2) (3)
Hasta 15 estudiantes 15 x 1.0. del ambieniie
De 16 a 20 estudiantes 20 x 0. del amibieiiie

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".
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Por otro lado, para los rangos que no estan incluidos en el cuadro
para el calculo del dimensionamiento del ambiente, se debe considerar la
cantidad de estudiantes en funcion de su capacidad operativa, multiplicada

por el indice de Ocupacion (1.0.) del espacio (MINEDU, 2024).
2.4.2.3. Del Articulo 11: ambientes basicos.

El articulo 11 de la Norma Técnica indica que la institucion

educativa superior debe contar con ambientes basicos tipo A, B, C, Dy E.
AMBIENTES TIPO A:

La Norma Técnica clasifica las aulas como ambientes tipo A,
adecuados para todos los programas de estudio. Estas aulas deben permitir
diversas configuraciones del mobiliario segln las actividades pedagdgicas
y se recomienda su conexion con espacios exteriores, como patios y
jardines, para extender las sesiones de aprendizaje. (MINEDU, 2024). A

continuacion, la figura 36 muestra la primera configuracion.

Figura 36

Configuracion N°01: Aulas con sillas unipersonales — Art.11 Norma

Técnica
Aula con sillas unipersonales con tablero incorporado
Aula sin iderar un estudiante con movilidad reducida 1 e— "

Dotacién referencial de Mobiliario:
1. 30 sillas unipersonales con tablero incorporado (0.58 m x 0.71 m).
2. 01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m).
3. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).
4. 01 armario (0.90 m x 0.45 m)
5. 01 pizarra.
6. 01 mural de corcho.

Dotacién referencial de Equipamiento:

- 01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte).
01 ecran.
01 laptop o computadora para el docente.

it - J e
Nota: Tomado de la Norma Ténica: "CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS Y
ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".
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A continuacidn, la figura 37 muestra la segunda configuracion, en

la cual se aprecia que el aula estd equipada con mesas y sillas individuales.

Figura 37

Configuracion N°02: Aulas con mesas y sillas — Art. 11 Norma Técnica.

Aula con mesas y sillas individuales

Aula sin considerar un estudiante con movilidad reducida

Dotacién referencial de Mobiliario: :
30 mesas individuales. (0.50 m x 0.60 m). |
30 sillas individuales (0.40 m x 0.45 m). |
01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m). |
01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). |
01 armario (0.90 m x 0.45 m). |
01 pizarra. |
01 mural de corcho. 1.3
|
|
!
|
|
I
|
|

ifg] H=IE=INalN=lN=
BB
R

NO;H DN

Dotacién referencial de Equipamiento:
01 proyector multimedia de techo (incluye rack de

(1]

soporte).
01 ecran.
01 laptop o computadora para el docente. <13
g (Dl olMhhD[ D
| B -
lluminacion s Xte Ventilacion
natural o 2? cruzada

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

Por altimo, la figura 38 presenta una tercera configuracion, en la
que se observa un aula equipada con mesas y sillas individuales, ademas

de mobiliario adaptado para estudiantes con movilidad reducida.

Figura 38
Configuraciéon N° 03: Aula considerando un estudiante con movilidad

reducida — Art 11 Norma Técnica.

Aula considerando un estudiante con movilidad reducida

|__-_:_— — A ]
Dotacién referencial de Mobiliario: e 2 E:‘ 8 [_‘ ) [_‘ N )
28 mesas individuales. (0.50 m x 0.60 m). e o

01 mesa para estudiante con movilidad reducida (0.80 m x
0.58 m).

28 sillas individuales (0.40 m x 0.45 m) ] ] | ] ‘ ] ] ) [ )
01 mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m). I I ] v [ 1 | .
01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). 17 1 Lt ol B S

01 armario (0.90 m x 0.45 m).
01 pizarra.

. 01 mural de corcho. ] 31 1) ) ]
Dotacién referencial de Equipamiento: ] J | ] ] 1 | ) L )
01 proyector multimedia de techo (incluye rack de soporte).

01 ecran.
01 laptop o computadora para el docente. 5)4 1 ] { | v [ ) [ 1
i ]

pNpmaL Mo
"]

lluminacién ~Ar Ventilacién

natural ',9-' ?(? cruzada

Nota: Tomado de la Norma Técnica: "CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".
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AMBIENTES TIPO B:

La Norma Técnica clasifica las aulas de computo e idiomas y la
biblioteca como ambientes tipo B, disefiados para llevar a cabo actividades
pedagdgicas de experimentacion, exploracion y autoaprendizaje

(MINEDU, 2024).

Primeramente, la norma técnica ofrece dos configuraciones para el
aula o centro de computo, disefiadas para facilitar distintas actividades. La
figura 39 ilustra la distribucion del centro de computo, la cual no

contempla la inclusion de un estudiante con movilidad reducida.

Figura 39
Centro de Computo: sin considerar un estudiante con movilidad

reducida — Art 11 Norma Técnica.

Aula o centro de cémputo sin considerar un estudiante —————— —_—
con movilidad reducida

|

|

Dotacién referencial de Mobiliario: '

1. 30 mesas unipersonales para computadoras de escritorio l

(1.00 m x 0.50 m). :

30 sillas personales (0.45 m x 0.45 m). |

01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m). |

01 silla para el docente (0.45 m x 0.45 m). |
01 armario (0.90 m x 0.45 m). =

01 gabinete (1.20 m x 0.60 m). I

I

I

I

I

I

|

I

I

|

|

11
1)
]
1
]
Jl

i
U
]
_u}\.
!
i

01 pizarra.

II'
|
_ll
0]
ll
1[

Dotacién referencial de Equipamiento:
- 01 proyector multimedia de techo

incluye rack de soporte). lluminacién sAe
(incluy P ) natural ,9.

i
i
i
b |
[ll
[Jl

31 computadoras de escritorio (01
para el docente y 30 para los
estudiantes).

01 switch.

01 ecran.

v
v

Ventilacion ~_,
cruzada

ll'
18| ¢
l[

—_ —" ="

| = —g I

Nota: Tomado de la Norma Técnica:"CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS Y
ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

La figura 40 presenta la distribucion del centro de computo el cual

contempla la inclusion de un estudiante con movilidad reducida.

En segunda, la norma indica que una biblioteca debe caracterizarse
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por su flexibilidad funcional para el desempefio pedagogico, lo que se debe
a la distribucion y el tipo de mobiliario, segiin lo estipulado en “Estandares
y criterios minimos para recursos educativos de los Institutos de Educacion

Superior no universitaria” (Plataforma del Estado Peruano, 2016).

Figura 40
Centro de Computo: considerando un estudiante con movilidad reducida

— Art. 11 Norma Técnica.

Aula o centro de cémputo considerando un_estudiante r| 777777777777777777777777 g
con movilidad reducida

Dotacién referencial de Mobiliario:

1. 28 mesas unipersonales para computadoras de escritorio
(1.00 m x 0.50 m).

01 mesa para estudiante con movilidad reducida (1.00 m
x 0.58 m x 0.80 m).

28 sillas personales (0.45 m x 0.45 m).

01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m).

|
|
I
I
I
I
I
I
|
I
01 silla para el docente (0.45 m x 0.45 m). |
01 armario (0.90 m x 0.45 m). I
|

I

I

I

I

I

I

I

I

ENoORL N

01 gabinete (0.80 m x 0.60 m).
01 pizarra.

Dotacién referencial de Equipamiento:
- 01 proyector multimedia de techo
(incluye rack de soporte).
30 computadoras de escritorio (01 Ventilacién
para el docente y 29 para los cruzada  F
estudiantes).
01 switch.
01 ecran.

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

luminacion A
natural Eos

W
ENE
m

AMBIENTES TIPO C:

La Norma Técnica clasifica los talleres como ambientes tipo C, los
cuales deben contar con aproximadamente el 15% del area del taller, con
el fin de asegurar la disponibilidad de los materiales de trabajo, el
funcionamiento de los talleres no debe inferir con las actividades

pedagogicas del resto de los ambientes de la institucion. (MINEDU, 2024).

A continuacion, los ambientes tipo C, segin la Norma Técnica,
deben incluir prioritariamente un taller de dibujo técnico, destinado a
desarrollar actividades relacionadas con el disefio de piezas, maquinas,

equipos u otras tareas contempladas en el plan de estudios. En relacion con
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ello, la figura 39 muestra la distribucion del mobiliario en un ambiente

disefiado especificamente para el Taller de Dibujo Técnico.

Figura 41

Taller de Dibujo Técnico — Art. 11 Norma Técnica.

TALLER DE DIBUJO TECNICO e B
Se realizan actividades relativas a desanrollar disefios de plezas, maquinas, equipos, || 4
fasf como, otras actividades de acuerdo a su plan de estudios y nivel formativo. :
Capacidad = 20 estudiantes [
1.0. = 3.50 m*por estudiante :
Area (il = 70.00 m?

Dotaci6n referencial de Mobiliario.
1. 20 tableros de dibujo (1.20 m x 1.00 m).
2. 20 bancas o taburetes personales (aprox. 0.35 m de didmetro).
3. 01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m). 2
4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).
5. 01 pizana (variable). lluminacion _‘6’_ 1
natural ad)
Dotacion referencial de Equipamiento. 2 2
01 proyector multimedia de techo (incluye rack de  Ventiacion ~,
soporte). cruzada
01 laptop o computadora para el docente

T — )

L’ﬁ O Gk S S’ i G i ey ki i S
Nota: Tomado de la Norma Técnica; “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

Seguidamente, los ambientes tipo C, segun la Norma Técnica,
deben incluir prioritariamente un taller de instalaciones electricas,
destinado a desarrollar actividades relacionadas con la conduccion de
energia electrica, equipos electrico u otras actividades segin su plan de
estudios. En relacién con ello, la figura 42 muestra la distribucion del
mobiliario en un ambiente disefiado especificamente para el Taller de

instalaciones electricas.
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Figura 42

Taller de Instalaciones Eléctricas — Art. 11 Norma Técnica.

TALLER DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Se i ala de de
de eléctricos y de e e e =

configuracion basica en las edificaciones e industrias, asi como, otras

actividades de acuerdo a su plan de estudios y nivel formativo.

Capacidad = 20 estudiantes

= 5.50 m? por estudiante
Arna Gt = 110.00

de .
05 mesas de trabajo (2.00 m x 1.00 m)
20 bancas o taburetes personales (aprox. 0.35 m de diametro).
01 escritorio para el docente (1.00 m x 0.50 m).
01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m).
01 armario (0.90 m x 0.45 m).
01 pizarra movil (variable)

PApUNS

de

'
'

1

1

1

1

|

|

1

1

|

'

1

de techo ( rack de sSop: ) 1
- 01 laptop o computadora para el oocenle H
|

1

1

|

|

'

'

|

1

1

1

1

Huminacion sty
natural =

Cathaside picics delesh bokonas cecomuricadonss

Cabinas de: pracics de instalacionas elecricas

e — — .

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

Por utlimo, los ambientes tipo C, segln la Norma Técnica, deben
incluir prioritariamente un taller de instalaciones sanitarias, destinado a
desarrollar actividades relacionadas con la isntalaciones de elementos,
equipos sanitarios u otras actividades segun su plan de estudios. En
relacién con ello, la figura 43 muestra la distribucion del mobiliario en un
ambiente disefiado especificamente para el Taller de instalaciones

sanitarias.

Figura 43

Taller de Instalaciones Sanitarias — Art. 11 Norma Técnica.

TALLER DE INSTALACIONES SANITARIAS

Se r aia i

dé .
de basica en tas edificaciones o
industrias, asi como, otras actividades de acuerdo a su plan de estudics

y nivel formative. e = e ammea H
) Cobinos de. !

- Capacldad = 20 estudiantes e priicion H
- ? por estudiante = do '
- Area um - 120 0o m e uberies H
Dotaci de i i
1. OS mesas de trabajo (200mx100 m). 1 < Cobinos de 1
2. 20 bancas o taburetes personales (aprox. 0.35 m de diametro). 1 1 peiichon do '
3. 01 escritorio pars ef docente (1.00 m x 0.50 m). 1 irsiniociones de '
4. 01 silla para el docente (0.40 m x 0.45 m). ! tubndes '
5. 01 ammario (0.90 m x 0.45 m). : :
6. 01 pizarra (variable). ! o !
o ial do : T |!
- e techo (i rack de soporte). 1 ics o H
= 01 taptop o r:omputado ra para el aoceme i inateinciones de. i
] 1

! = 1

| o 1

] !

Nluminacion sy | g Iy i

natural -~ ] 2 s Catzras de. 1

1 prictca de i

Ventiacion —~_. | § Frotaiocones do 1

cruzoda” RE | 2 g i !

1 1 8 i

! 1

1 g |lm H

1 g 1

I = Cotibgrds: ]

i g el |

! < i pesishy :

! 1

] 2 i

1L 1] 1

e — ]

Nota; Tomado de la Norma Técnica; “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".
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AMBIENTES TIPO D:

La Norma Técnica clasifica las salas de usos multiples como
ambientes tipo D. Este tipo de espacio permite la realizacion de diversas
actividades que no requieren un ambiente exclusivo, ya sea por la baja
carga horaria de las actividades o por las limitaciones de area de los
terrenos (MINEDU, 2024). Por otro lado, la norma clasifica los ambientes

tipo D en dos configuraciones:

CONFIGURACION A

La figura 44 muestra la primera configuracion de una sala de uso
multiple, en la cual se observa que las sillas estan dispuestas en el centro

del espacio, dejando pasillos de circulacién a ambos lados del salon.

Figura 44

Sala de Usos Multiples Tipo A— Art. 11 Norma Técnica.

SUM lluminacion _\6:_ P Ventlacda
natural 7 A Postie expangiin V0N cruzada
CONFIGURACION A —J= 3 =3 e e i } =Tz
o Area aproximada= 100 m* o =
o Capacidad= 100 nl _ o . . ﬁ .
(] mesd e - el beod bl foed ld LI
Dotacién referencial []t";’" aialsls F HH M E{C:mmm
¢  Mesa para adulto (1.00 m x 0.50 m) : M : : : :
¢  Silla para adulto (0.40 m x 0.45m) H HEERERE ] — Proyeckr en
¢ Ecran L] Hgl ‘v—w L L 4 rack G2 becho
o Asientos - sillas apilables [ L HpE gy -
e Armario (1.80 m x 0.45 m) - - Lt
¢ 01 Proyector multimedia ",’?;”‘“‘ uinlals H @ —
¢ 01 Computadora. - - U LU L LJ
Amang
e o e — ———
Ventilacion :':. Hluminacion
cruzada zzz :9\ natural

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

CONFIGURACION B

Por otro lado, la figura 45 presenta la segunda configuracion de una

sala de uso mdltiple, en la cual las sillas estan organizadas en dos grupos,
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generando un pasillo central de circulacion, ademés de dejar espacios

laterales a ambos lados del salon.

Figura 45

Sala de Usos Mdltiples Tipo B - Art. 11 Norma Técnica.

Buminackn sAe ' Ventilacién
natural _(.)_ A Poaiie expangidn cruzada
CONFIGURACION B —— =2 —r — — — =

+  Area aproximada= 100 m*
+ Capacidad= 100 -

. Q0

Dotacion referencial Masa de mBEm

Mesa para adulto (1.00 m x 0.50 m) apoyo : M

Silla para adulto (0.40 m x 0.45 m) m
Ecran

OO0 EEEEE
i o
] 000043

] 0004
O003a

000

.

I

.
.
-
+  Asientos - sillas apilables q,m
« Armario (1.80 m x 0.45 m) mEn sobre mEsd
+  Mesas de apoyo (1.20 m x 0.80 m) o000 % t OO
« 01 Proyector multimedia B e b a +- .
"0 Computadon = dobbooddHon £
Armano
— — 7"7 :' T S E— S ——————
uminacién sAe Ventilackn
natural 9- 22? cruzada

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

AMBIENTES TIPO E:

La Norma Técnica clasifica las losas multiusos como ambientes
tipo E. Este tipo de espacio permite que, segun sus dimensiones, permiten
la realizacion de diversos deportes. Por otro lado, la norma clasifica los

ambientes tipo E en dos tipos, como queda reflejado en la figura 45.

A continuacion, la figura 46 presenta las dimensiones

correspondientes a los distintos tipos de losas multiuso.

Figura 46

Tabla de Tipos de Losas Multiusos - Art. 11 Norma Técnica.

15 3 420 1BAS (iv), 1VOL
20 40 800 1FTS, 1BAS (iv), 1VOL, 1BAL (i)
Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS

Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA"
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A continuacion, la figura 47 presenta las dimensiones

correspondientes a los distintos tipos de losas multiuso.

Figura 47

Tipos de Losas Multiusos - Art. 11 de la Norma Técnica.

TIPO| TIPO I
| : 1|
A ; — T
==, Tl e AL
FE | RaEDIL
Qerdl =
Y =), i
= sre | A=
e ‘ - AN
(| [
=) -l /I s |

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA".

2.4.2.4. Del Articulo 12: ambientes complementarios

El articulo 12 de la Norma Técnica establece los ambientes
complementarios donde se planifican, gestionan y desarrollan actividades

administrativas y pedagdgicas (MINEDU, 2024) .
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Figura 48

Espacios para Personal de Gestion Administrativa - Art. 12 de la Norma

Técnica.

ESPACIOS PARA PERSONAL DE GESTION ADMINISTRATIVA Y PEDAGOGICA

e .

ios indep para el personal:
Capacidad max. = 01 usuario
1.0. = 9.50 m? por usuario

Dotacion referencial

. Amario 120mx045m
Credenza 1.20m x0.40 m
Escritorio 1.50 m x 0.80 m
Archivador 040 mx 040 m
Silla040mx045m

Computadora

NEON S

Espacios compartidos para el personal:
- Capacidad max. = 01 usuario

1.O. = 3.25 m? por usuario
Dotacién referencial
Credenza 1.20m x0.40m Computadora
Escritorio 1.50 mx0.80 m

z B
2
3. Sila040mx045m

SALA DE REUNIONES
- Capacidad max. = 10 usuarios
1.O. = 1.50 m? por usuario

Dotacién referencial

1. Mesa100mx1.20m

2. Credenza 1.20m x040m
3. Sila040mx045m

Proyector
TV, DVD (éptimo)

ARCHIVO
Area util = 6.00 m*
Contiguo o integrado al area de oficinas

Dotacién referencial
1. Anaqueles metdlicos 0.45mx0.95m
2. Archivadores 0.45m x0.70 m

DEPC_)SI"I’O DE MATERIALES DE OFICINA
Area otil = 4.00 m*
Contiguo o integrado al area de oficinas

Dotacion referencial
1. Anaqueles metalicos 0.95m x045m

Nota: Tomado de la Norma Técnica: “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA™

A continuacion, la figura 48 muestra la clasificacion y distribucion

de los espacios destinados al personal administrativo, la sala de reuniones

y el depoésito de material de oficina, asi como el mobiliario que deben

contener. Por su parte, la figura 49 presenta también la distribucion del

modulo del docente, el cual se divide en tres areas: trabajo, estar y

kitc

henette.
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Figura 49

Modulo Docente - Art. 12 de la Norma Técnica.

MODULO DOCENTE i s ! S -
- Area de trabajo: Varia segin nimero de docentes del tumo de |' B_ B »:wz a ’.l
mayor matricula. Se debe considerar 1.O. de 1.50 m” por docente. | ‘/l"\) - 1 S |
- Area de estar: 4.00 m* min. | e 2 |
- Area de kitchenette: 6.00 m? min. | =t B ~IFl
Dotacién referencial | Q) W QE f',
A. Area de trabajo B. Estar | = |
1. Mesa(1.00mx1.00m) 5 Sofa. | 3) |
2. Mesa(1.00mx060m) 6. Mesa de centro. | - |
3. Sillas (0.40m x045m) I—
4. Casilleros C. Kitchenette | s
- Pizarra 7. Mesada | 6 _—
Computadora 8. Proyeccidn mueble alto | : [:‘ i
Impresora 9. Refrigerador o frigobar. 7
Proyector - Lavatorio. | ] 9 s Ps |
Ecran - Microondas. L=l Ll 0t St s

Nota: Tomado de la Norma Técnica: "CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA"

2.4.2.5. Del Programa Arquitecténico General

Este Programa Arquitectonico General se presenta como un
conjunto de opciones que deben definirse tras un andlisis de los
requerimientos pedagdgicos y de lo indicado en el articulo anterior. A
partir de este anlisis, se determinaran los ambientes finales y su cantidad,
lo que permitird contar con un Programa Arquitectonico definitivo y

especifico para cada IESP o EESP (MINEDU, 2024).

En ese contexto, la figura 50 presenta el programa arquitectonico
correspondiente a los ambientes basicos, mientras que la figura 51 expone

el programa arquitectonico de los ambientes complementarios.
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Figura 50

Programa Arquitectonico de los Ambientes Basicos - Norma Técnica.

LO.
(m?/ ocupante) (1)

CAPACIDAD O

AMBIENTE USUARIOS

AREA UTIL (m?)

Con sdlas unipersonales con tablero
i o (20 iantes) 3260 1.63 20
gudmm y silas indvdusles (20 48 40 192 20
Aulas(10) —
Con silas unipersonales con tablero 62.80 1.57 40
incorporado (40 estudiantes) ) i
Con mesas y silas indviduales (40
estudianies) 70.00 1.75 40
Aula de computo - idiomas 50.00 250 20
Biblioteca Segmﬂan:o normativo e
Laboratono muiltfuncional,
béoquimica, microbiologia,
hematologia e inmunchematologia 80.00 3.00 2
Laboratorios | y/o anatomia patoldgia
n Laboratorio de farmacia 70.00 3.50 20
Laboratorio de suelos 60.00 3.00 20
Laboratono de control de calidad 60.00 3.00 20
Taller de cocina 50.00 2.50 20
Taller de reposteria 50.00 2.50 20
Taller de bar y cocteleria 44.00 225 20
Taller de hospitalizacion 60.00 3.00 20
Taller de dibujo técnico 70.00 3.50 20
Taller de corte, confeccion y
80.00 4.00 20
Taller de corte, nado, laceado
al ., pel 3 Yy
tintado de 95.00 475 20
- Taller de podoestética 75.00 3.75 20
o Cabina de
o Taller de | control 3.30 330 01
2 locucién radial | Cabina de
- grabacién 3.10 1.55 02
& Tallores (7) | Taler de recepcién hotelera 3500 175 20
z Taller de hoteleria 44.00 220 20
w
g Taller de neumatica e hidraulica 90.00 4.50 20
Taler de cicutos eléctnicos yo
h 60.00 3.00 20
Taller de mediciones eléctricas 78.0 3.90 20
Taller de motores de vehiculos 70.00 350 20
Taller de mecanica de banco,
soldadura ¥ rectificaciones 160.00 8.00 20
automotrices
Taller de tranemisidn de vehiculos 90.00 4.50 20
Taller de scidadura 104.00 520 20
Taller de instalaciones eléctricas 110.00 5.50 20
Taller de instalaciones sanitarias 120.00 6.00 20
Taller de joyeria 75.00 3.75 20
No debe ser menor de
Sala de usos muitiples (SUM) 90.00 m?, ni r;layu a 1.00 Variable
300 mv
Tipo | 420.00 (15m x 28 m) . .
Losa . Segln actividad
E muiltiuso Tipo Il 800.00 (225;“ x40 m} Segin uso ylo deporte
ﬂ Area de ingreso Variable Segun uso -
Espacios extericres Variable Segun uso -
Espacios de | Médulo de vivero 140.00 7.00 20
cultivo Médulo de cultivo hidropdnico 14.00 7.00 20
Médulo de cuyes 70.00 3.50 20
Espacios z Médulo de conejos 70.00 3.50 20
cranza
animales | Médulo de aves 90.00 4.50 20
Médulo de porcinos 96.00 4.80 20

Nota: Tomado de la Norma Técnica; “CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA®
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Figura 51

Programa Arquitectonico para Ambientes Complementarios. - Norma

Técnica.

(2]
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< 10. CAPACIDAD O
i ARAUTE ) (m*/ ocupante) USUARIOS
Espacios para personal de gestion
administrativa y pedagogica (2) 9.50 9.50 01
(5)
Médulo Area de espera 5.00 5.00 01
administrativo | Sala de reuniones 15.00 1.50 10
Archivo 6.00 No apica
Depésito de mateniales de oficina 400 No aplca
Area de trabajo Variable 1.50 Variable
Modulo Area de estar 4.00 No apica
docente .
Area de kitchenette 6.00 No apica
Médulo  de |Espacios para personal de
acompana bienestar (2) (5) 950 9.50 o
‘ m“a Y | Area de espera 5.00 5.00 01
Tépico (4) 9.00 9.00 01
Lactario Seg(n marco normativo vigente.
Quiosco, cafeteria o comedor Segln marco normativo vigente.
Médulo de conectividad (8) 19.00 No apica
1.50 m? por
Almacén general 10.00
Maestranza 40.00 No apica
'8 | Vigilancia / Caseta de control 3.00 3.00 01
Depoésito de implementos deportivos (3) 16.00 - 30.00 - 60.00 No apica
Depdsito de herramientas y materiales (para
ambientes tipo G) 400 No aplca
Depdsito de productos (para ambientes tipo G) 400 No apica
Cuarto de maquinas y cisternas Segun proyecto No apica
Ambiente para el almacenamiento de residuos | Segin Norma A.010 No apiica
sdlidos del RNE
Cuarto de limpieza 1.50 No apica
| Cuarto eléctrico Segun proyecto No apica
Servicios higiénicos para estudantes o del RNEAO‘O Variable Variable
Servicios higiénicos para personal administrativo y | Segin Norma A.080
o del RNE Variable Vanable
Servicios higiénicos para personal de servicio Seguin RNE Variable Variable
Servicios higiénicos asistencia de pbiico Segin RNE Variable Variable
| Vestuario estudiantes Segun RNE Variable Vanable

Néta: Tomado de la Norma Técnica: "CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS
Y ESCUELAS DE ESDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA®
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2.5. MARCO REAL

2.5.1. Caracterizacion del distrito de Kunturkanki

El distrito de Kunturkanki, que forma parte de la Provincia de Canas en el
Departamento de Cusco, Per(, es uno de sus ocho distritos y esta bajo la
administracion del Gobierno regional de Cusco, como queda reflejado en la figura
52. Ademas, este distrito fue creado mediante la Ley 13484 el 7 de enero de 1961,

durante el gobierno de Manuel Prado Ugarteche (Kunturkanki Canas, 2016).

Figura 52
Mapas de Ubicacion del Distrito de Kunturkanki, Provincia de Canas y

Departamento del Cusco.

Distrito de

de Cusco Kunturkanki

Departamento , Provincia 1
de Canas

Nota: Elaboracion Propia

2.5.1.1. Aspecto Fisico Geografico

Ubicado en una region fria, el distrito de Kunturkanki esta situado
a 3,940 m.s.n.m y presenta temperaturas medias que oscilan entre 8.6 °C
y 7.2 °C. En este territorio, se pueden identificar tres zonas de vida

(Kunturkanki Canas, 2016).

En primer lugar, destaca el paramo muy humedo subalpino

subtropical (pmh-SaS), que ocupa el 65% de la superficie total y se
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encuentra en las comunidades de Hanansaya, Kjana Hanansaya,
Huarcachapi y Oquebamba. Ademas, otro sector significativo del distrito
presenta caracteristicas de bosque humedo subtropical, que abarca el 20%
del territorio. Esta zona de vida incluye gran parte de la capital del distrito,
El Descanso, asi como una porcion menor de la comunidad de Cullcutaya.
Finalmente, la zona de vida menos representativa es la tundra pluvial
alpina subtropical, que ocupa el 15% del territorio y se limita a la parte

este de la comunidad de Pucacancha (Kunturkanki Canas, 2016).

Los limites del distrito de Kunturkanki son los siguientes:

- Por el Norte y Noreste, con el Distrito de Langui.
- Por el Sury Sudeste, con el Distrito de Pichigua.
- Por el Este, con el Distrito de Layo.

- Y por el Oeste, con el Distrito de Checca.

2.5.1.2. Extensiony Poblacion

El distrito de Kunturkanki esta situado en la provincia de Canas, en
la region de Cusco, en la zona sur oriental del Perd, y abarca una superficie

de 376.19 km2 (APU, 2022).

Figura 53

Iindice de Desarrollo Humano 2017, Distrito de Kunturkanki.

i . Poblacion con Educ.
) Indice de Edad Hombre de edad | Mujer de edad ) Ingresa familiar
Poblacion | Desarrollo . . ‘ secundaria er cioita
Humano mediana mediana mediana completa percap
Habitantes IDH Afios Afios Afios % N.S. mes
5,797 0.2404 21,2 19,8 22,5 36.34 237.2

Nota: Tomado de Plan de Gobierno del Distrito de Kunturkanki, 2019 -2022.
MOVIMIENTO POLITICO REGIONAL “ACUERDO POPULAR UNIFICADO —
APU"”.
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La figura 53 evidencia que la poblacion del distrito de Kunturkanki
es aproximadamente de 5,797 habitantes, lo que representa el 14.2% de la
poblacion total de la provincia de Canas. Ademas, tiene una densidad
poblacional de 14.6 habitantes por km? y una tasa de crecimiento anual
promedio del 0.04%. Por otro lado, este distrito se caracteriza por tener
una mayoria de poblacién rural, aunque esta ha mostrado una tendencia a
la disminucion en los ultimos afios, debido al crecimiento urbano
relacionado con actividades comerciales temporales. Actualmente, se
estima que el 79.3% de la poblacion es rural, mientras que el 20.7%

corresponde a la poblacién urbana (APU, 2022).

2.5.3. Contexto climatico del distrito de Kunturkanki

El distrito de Kunturkanki, situado a 3,940 msnm, comparte las
caracteristicas propias de los paisajes altoandinos. En primer lugar, el clima que
predomina es severo y variable, con inviernos largos marcados por heladas y
descensos bruscos de temperatura, mientras que los veranos son cortos y
relativamente templados. Esta dinamica genera un fuerte contraste térmico entre
el dia y la noche, lo que influye directamente en la vida cotidiana de la poblacion

y en el confort de los espacios construidos (SENAMHI, 2020).
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TEMPERATURA

Figura 54

Temperatura maxima y minima promedio en El Descanso-Kunturkanki.

m Temp. max = Temp. min

@ o,
e o o o o @
10°C
CO—0—0—g o900
L
® o —@
10°C
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Nota: La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul). Tomado de

SENAMHI. (https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-meteorologico)

La Figura 54 evidencia que la temporada templada en el distrito se extiende
durante casi dos meses, desde octubre hasta diciembre; en este periodo, la
temperatura maxima diaria promedio supera los 17 °C. En particular, noviembre
es el mes més célido del afio, con una temperatura méaxima promedio de 17 °Cy
una minima de 1 °C. En contraste, la temporada fria abarca casi dos meses, desde
mayo hasta agosto. Durante este tiempo, junio se destaca como el mes mas frio,
con una temperatura minima promedio de -5 °C y una méxima de 13 °C. Asi, las
variaciones estacionales en el distrito de kunturkanki muestran un claro contraste

entre los periodos templados y frios del afio (Weather Spark, 2024).
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PRECIPITACION

Figura 55

Promedio mensual de lluvia en el Descanso-Kunturkanki.

lluvia lluvia
150 mm 150 mm
100 mm 21 ene. 100 mm
77 mm
20mm 25 abr, . , 24 set, 20 mm
13 mm 19jun. 31 jul. 13 mm
\ 4 mm 2 mm _/
omm e - 0mm
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set Oct. Nov. Dic

Nota: El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovid y nevd el mismo dia). Tomado de

WeatherSpark (https://es.weatherspark.com/)

La Figura 55 refleja que, en el distrito de kunturkanki, la probabilidad de
dias mojados varia significativamente a lo largo del afio. La temporada més
[luviosa abarca cuatro meses, desde noviembre hasta marzo, siendo enero el mes
con la mayor cantidad de dias mojados, con un promedio de 19 dias con al menos
1 milimetro de precipitacion. En contraste, la temporada mas seca se extiende
durante ocho meses, desde abril hasta septiembre. Durante este periodo, junio y
julio son los meses con menos dias mojados, con un promedio de O dias con al
menos 1 milimetro de precipitacion. Segun esta categorizacion, la forma de
precipitacion mas comun durante el afio en el distrito es solo la lluvia (Weather

Spark, 2024).

En algunos meses, las lluvias suelen ser intensas y constantes, e incluso se
presentan episodios de granizada y nevada, fenomenos que llegan a transformar

radicalmente el paisaje, tal como se evidencia en la figura 56 donde se observa el
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centro poblado EI Descanso cubierto por un manto blanco o nevada (SENAMHI,

2020).

Figura 56
Contraste estacional en el Centro Poblado El Descanso. (a) Vista durante la

época de sequia. (b) Vista durante una nevada.

2 3 L Faine A S,
Nota: Tomado de Kunturkanki Almundo Canas, [Fotografia y video] 2024.
(https://www.facebook.com/share/v/1GcTpQM83a/,
https://www.facebook.com/share/v/1CmzyZyVWK/)

HUMEDAD

Figura 57

Niveles de comodidad de la humedad en el Descanso- Kunturkanki ..Kunturkanki

100 % - 100 %
90 % [ 90 %
80 % [ 80 %
70 % [ 70 %
60 % [ 60 %
50 % seco [ 50 %
40 % [ 40 %
30 % [ 30 %
20 % [ 20 %
10 % 2 jul. | 10 %

0% x —m 0%
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic
seco | comodo ] himedo | bochornoso -|_
13°C 16 C 18°C 21 24°C

Nota: El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad, categorizado

por el punto de rocio. Tomado de WeatherSpark (https://es.weatherspark.com/)
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La Figura 57 muestra el nivel de comodidad relacionado con la humedad,
especificamente en el punto de rocio, que influye en la capacidad del sudor para
evaporarse y enfriar el cuerpo. En este contexto, la figura ilustra también la
percepcién de humedad en el distrito de kunturkanki, mostrando que el porcentaje
de tiempo en que la humedad es considerada bochornosa, opresiva o insoportable
no presenta variaciones significativas a lo largo del afio, manteniéndose

practicamente constante en 0% (Weather Spark, 2024).

VIENTO

Figura 58

Velocidad promedio del viento en EI Descanso

ventosos
20 km/h 20 km/h
18 km/h 18 km/h
16 km/h 16 km/h
14 km/h | 14 km/h
12 km/h ol 12 km/h
8 km/h 6.6 km,r’iw ' 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0 km/h Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun Jul.  Ago. Set. Oct. Nowv. Dic 0 kan/h

Nota: El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro). Tomado de

WeatherSpark (https://es.weatherspark.com/).

Segun la Figura 58, se observa que la velocidad del viento por hora
presenta ligeras variaciones estacionales a lo largo del afio. En particular, el
periodo mas ventoso se extiende por aproximadamente cinco meses, desde mayo
hasta octubre, registrando velocidades promedio superiores a 8.5 kilometros por
hora. Cabe destacar que agosto y septiembre son los meses con mayor intensidad
de viento, alcanzando una velocidad promedio de 10.0 kilometros por hora. En
contraste, el periodo mas calmado dura seis meses, desde octubre hasta mayo,
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siendo febrero, marzo y abril los meses con menor velocidad promedio del viento,

que alcanza los 7.0 kilometros por hora (Weather Spark, 2024).

NUBES

Figura 59

Categorias de nubosidad en EI Descanso — Kunturkanki.

mas nublado mas despejado mas nublado
100 % 0%
90 % 10 %
80 % _ 20 %
2 jul.
70 % T 66-% 30 %
60 % | 40 %
50 % ey e 50 %
40 % 37.% %) 60 %
30 % ' T I 70 %
20 % $16'ene! 80 %
9 % gespejado |
10% % S
ora
0% : 100 %

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Nota: El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segin el

porcentaje del cielo cubierto de nubes. Tomado de WeatherSpark (https://es.weatherspark.com/).

La figura 59 evidencia que en el distrito de kunturkanki, el promedio de
nubosidad varia extremadamente durante el afio. La parte mas despejada comienza
alrededor del 3 de mayo y se extiende por 4.6 meses, hasta aproximadamente el
21 de septiembre; de hecho, el mes més claro es julio, durante el cual el cielo esta
despejado o parcialmente nublado el 64% del tiempo. Por el contrario, la etapa
mas nublada da inicio el 21 de septiembre, dura 7.4 meses y finaliza alrededor del

3 de mayo (Weather Spark, 2024).
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ASOLEAMIENTO

Figura 60

Horas de luz natural y creplsculo en EIl Descanso — Kuunturkanki.

24 h

noche

20 h

16 h

=5 : " 12hy59min 12h
12hy7 min 11 hy 16 min 12hy 7 min 2¥dic.
8h 20 mar. 20 jun. D 01 Spl S 16 h
dia dia
0h —124h

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Nota: La cantidad de horas durante las cuales el sol esté visible (linea negra). De abajo (més

amarillo) hacia arriba (mas gris), las bandas de color indican: luz natural total, creptsculo (civil,
nautico y astrondmico) y noche total. Tomado de WeatherSpark (https://es.weatherspark.com/).

La duracion del dia en ElI Descanso varia durante el afio. La figura 60
muestra que, en el afio 2025, el dia mas corto sera el 20 de junio, con 11 horas y
16 minutos de luz natural; por el contrario, el dia mas largo sera el 21 de
diciembre, con 12 horas y 59 minutos de luz natural. Esta variacién, junto con los
patrones de nubosidad, indica que la zona recibe una cantidad significativa de sol
anualmente, particularmente durante la temporada méas despejada de mayo a

septiembre, que coincide con dias de mayor duracion (Weather Spark, 2024).

Finalmente, en relacion con la cobertura vegetal, esta esta dominada por
pajonales de puna hiumeda, matorrales andinos y algunos bofedales, tal como se
evidencia en la figura 61. Estos ecosistemas, ademas de caracterizar el paisaje,
cumplen un papel crucial en la regulacion hidrica y climatica local, asi como en

la vida de las comunidades locales (MINAM, 2021).
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Figura 61

Vista de los Tipos de Vegetacion Ubicadas en el Centro Poblado "EI Descanso".

Nota: Fotografla tomada por los autores en (2024)

En conjunto, estas condiciones reflejan un clima exigente, donde las
variaciones de temperatura y la estacionalidad de las lluvias hacen evidente la
necesidad de propuestas arquitectonicas que respondan al entorno y brinden a los

estudiantes ambientes seguros, confortables y sostenibles.

2.5.2. Entorno del centro poblado “El Descanso”

El Centro Poblado EI Descanso es la capital del distrito de Kunturkanki,
provincia de Canas, departamento de Cusco, Peru. El centro poblado cuenta con
el codigo UBIGEO 805030001 y un ID de 1. Ademas, se clasifica como una
segunda categoria de pueblo. Segun el INEI, se considera un area urbana. Por otro
lado, sus coordenadas geograficas son una latitud de -14.533261 y una longitud
de -71.30654 (DePeru, 2024). La figura 62 ilustra la plaza central del centro

poblado el “Descanso”.
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Figura 62

Plaza Central del Centro Poblado "El Descanso".

e 1y i\

 de Andrés Alencastre . Killka Waral

Nota: Fotografia tomada por los autores en (2024).

2.5.2.1. Estructura Urbana del centro Poblado “El descanso”.

La estructura urbana de El Descanso, como capital del distrito de
Kunturkanki, se caracteriza por un disefio tipicamente rural, con calles que,
por lo general, son mas angostas y menos planificadas que en areas urbanas
méas consolidadas. Ademas, las viviendas son en su mayoria de
construccion sencilla, muchas de ellas elaboradas con adobe u otros
materiales locales, y estan dispuestas de manera dispersa, lo que refleja un
estilo de vida comunitario. Asimismo, la zona urbana se extiende rodeando
parcialmente la plaza principal, la cual funciona como eje articulador del
asentamiento; esta configuracion urbana también esta condicionada por la
topografia del entorno, que influye tanto en el trazo de las vias como en la

disposicion de las edificaciones. Todo ello se ve reflejado en la figura 63.
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Figura 63

Plano de la Estructura Urbana del Centro Poblado "El Descanso".

>

Nota: Tomado de la oficina de Catastro urbano de la municipalidad de Kunturkanki.

2.5.2.2. Uso de Suelos

La figura 64 evidencia que el centro poblado ElI Descanso esta
clasificado predominantemente por tipos de viviendas de densidad media
y baja. Asimismo, se identifican zonas destinadas a actividades
comerciales, educativas, de salud, recreativas y religiosas, lo cual indica
una configuracion urbana en proceso de diversificacion funcional. Esta
combinacidn de usos refleja que el centro poblado no solo esta creciendo
en extensién, sino también en complejidad, consolidandose
progresivamente como un ndcleo urbano con mayores servicios y

equipamiento para su poblacion.
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Figura 64

Mapa de uso de suelos - "El Descanso
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Nota: Elaboracién Propia.

2.5.2.3. Tipologia edilicia

El centro poblado “El Descanso” presenta tipologias
arquitectdnicas que varian en volumen, con edificaciones de 1, 2, 3y 4
niveles. Las construcciones de 2 a 4 niveles estdn hechas de ladrillo y
cemento, con cubiertas de policarbonato en las azoteas. En cambio, las
viviendas de 1 a 2 niveles son de adobe, con techos a dos aguas. Todo ello

se ve reflejado en la figura 65.
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Figura 65

Tipologias de Viviendas del Centro Poblado "EI Descanso".

VIVIENDA DENSIDAD MEDIA VIVIENDA DENSIDAD BAJA

Nota: Tomadas por los autores en (2024).

2.5.2.3. Infraestructura Vial

La figura 66 muestra las tipologias de vias presentes en el centro
poblado El Descanso, donde se observa que cuenta con una carretera
principal asfaltada, identificada como la avenida Arequipa—Cusco.
Ademas, dispone de algunas vias secundarias pavimentadas, mientras que
otras aun se encuentran en condicion de afirmado o en proceso de

tratamiento, lo que refleja un desarrollo vial en evolucion.
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Figura 66

Mapa vial — Centro Poblado el “Descanso”.

LEYENDA

I s7AL1A00 - CARRETERA PRINCIPAL

I °AvIMENTADO - Vias SECUNDARIAS

P sintraTamienTo
B ro

Nota: Elaboracion Propia.

2.5.4. Caracteristicas fisicas del terreno del I.E.S.T.P. “El Descanso”

2.5.4.1. Ubicacion

El terreno se encuetra ubicado en el Centro poblado de “El
Descanso”, distrito de Kunturkanki, provincia de Canas en la Region del
Cusco. El terreno se encuentra al norte del Centro Poblado "EI Descanso",

en la salida hacia Sicuani, Cusco, segln se aprecia en la Figura 67.
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Figura 67

Plano de Ubicacion del Terreno I.E.S.T.P "El Descanso".

P

Nota: Elaboracion Propia.

2.5.4.2. Dimensiones del Terreno

- Plano Perimetrico.
Figura 68

Plano Perimétrico del Terreno I.E.S.T.P. "El Descanso".

AREA = 4810.44 m2
PERIMETRO = 312.73 ml

Nota: Elaboracion Propia.
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La figura 68 muestra los linderos, las dimensiones y la forma del
terreno, el cual presenta una configuracién poligonal irregular de 11 lados.
Se observa que el area total del terreno es de 4,810.44 m2, con un perimetro

de 312.73 metros lineales, informacion fundamental para el desarrollo del

disefio arquitectonico.

- Cuadro de Datos Tecnicos.

La tabla 1 muestra los vertices que tiene el terreno describiendo su

latitud, longitud, lado y distancia.

Tabla 1

Datos técnicos del Terreno I.LE.S.T.P. "El Descanso.

VERTICE LATITUD LONGITUD LADO DISTANCIA
A 14°31'42.26"S  71°1822.57"0 P1-P2 11.87
B 14°31'42.99"S  71°1822.23"0 P2 - P3 31.73
C 14°31'44.12"S  71°1821.49"0 P3-P4 12.43
D 14°31'44.45"S  71°1821.14"0 P4 - P5 15.35
E 14°31'44.93"S  71°1820.75"0 PS5 - P6 43.95
F 14°31'42.69"S  71°1820.86"0 P6 - P7 35.56
G 14°31'43.25"S  71°1819.90"0 P7 - P8 36.23
H 14°31'42.40"S  71°18'19.46"0O P8 - P9 4.27
| 14°31'42.19"S  71°1819.28"0 P9 -P10 2.39
J 14°31'42.03"S ~ 71°1819.19"0 P10-P11 53.35
K 14°31'40.93"S  71°1820.56"0  P11-12 35.57
L 14°31'41.75"S  71°1821.71"0 P12-P13 30.03

Nota: Elaboracion Propia.

2.5.4.4. Entorno urbano del Terreno

El entorno urbano del terreno esta conformado principalmente por

algunas viviendas de dos niveles con techos a dos aguas, un rio que colinda
por la parte posterior del predio, asi como una topografia mayormente
suave y presencia de vegetacion autdctona, de acuerdo con lo representado

en la figura 69.
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Figura 69

Vista Aérea del Terreno I.E.S.T.P. "El Descanso".

2.5.4.5. Accesibilidad

El terreno cuenta con una Unica via de acceso, que se realiza a
través de la carretera Cusco-Arequipa, conforme se visualiza en la Figura
70. Esta carretera no solo facilita el transporte y la comunicacién, sino que
también ofrece una conexion directa con importantes localidades cercanas,

lo que potencialmente incrementa el valor y la utilidad del terreno.

Figura 70

Plano de Accesibilidad al Terreno I.E.S.T.P. "El Descanso".

PUERTA PRINCIPAL

TERRENO

\. ACCESO PRINCIPAL POR LA

AVENIDA CUSCO AREQUIPA

Nota: Elaboracion Propia.
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2.5.3.9. Topografia

De acuerdo con la figura 71, la topografia del centro poblado El
Descanso se asemeja a la de un valle. Dicha depresion se encuentra
rodeada por cerros con pendientes moderadas y una cobertura vegetal de
pajonal himedo. En este contexto, el terreno donde se ubica el 1.E.T.S.P.

“El Descanso” se caracteriza por una suave pendiente.

Figura 71

Perfiles Topograficos del Terreno I.E.S.T.P. "El Descanso™

PERFIL LONGITUDINAL

>

PERFIL TRANSVERSAL

e,

Terreno del 1.5.T.P. “El Descanso” Terreno del 1.5.T.P. “El Des¢anso”

i

Nota: Tomado de GoogleHeart.

2.5.4.3. Condiciones actuales de la Infraestructura

El campus del IESTP “El Descanso” muestra hoy una realidad de
contrastes. A primera vista, sus infraestructuras de dos niveles, construidas
en material noble, son el legado mas valioso con el que cuenta la
institucién. Sin embargo, el tiempo y el uso han dejado su huella: estas
mismas edificaciones se encuentran en un estado de deterioro avanzado,
acompafiadas de pérgolas dafiadas que hoy representan un riesgo, esto se

ve reflejado en la figura 72.
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Figura 72

Vista Interiores del Terreno |I.E.S.T.P. "EIl Descanso".

S—— —
£l
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Nota: Fotografl’as tomadas por los autores en (2024).

Al adentrarnos en el campus, como se evidencia en la figura 73, se
hace palpable una distribucién espacial que surgido méas de la necesidad
inmediata que de una planificacion. Para suplir la falta de espacios, la
propia comunidad educativa ha tenido que construir ambientes con sus
propias manos, soluciones improvisadas que hoy se encuentran en mal
estado. El terreno, poblado por vegetacion autoctona, espera una mano que
la integre con cuidado en el paisaje, ya que actualmente crece sin ningin
tratamiento ni disefio. Un simbolo de esta desconexion es la puerta
principal original, que permanece inutilizada y olvidada, mientras que el

ingreso diario se realiza por un acceso diferente.
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Figura 73

Vista Interiores del Terreno |I.E.S.T.P. "EIl Descanso".

== ol

Nota: Fotografias tomadas por los autores en (2024).

2.5.5. Perfil del usuario del L.LE.S.T.P. “El Descanso”
2.5.5.1. Tiposy Numero de Usuarios

La tabla 2 se muestra el tipo y numero de usuarios enel ILE.S.T.P
“El Descanso” donde estd formado por Alumnos, Docentes, Personal

Administrativo y Personal de Limpieza, asi como muestra:
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Tabla 2
Tipo y Numero de usuarios del I.E.S.T.P. “El Descanso” — Kunturkanki,

Cusco.

Usuarios del LLE.S.T. P. “El Descanso” - 2024
89 alumnos de la carrera técnica profesional de administracion
62 alumnos de la carrera técnica profesional de construccion civil
12 docentes del Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico El
Descanso
02 personales administrativos del Instituto de Educacién Superior
Tecnoldgico Publico EI Descanso
01 personal de limpieza del Instituto de Educacién superar Tecnoldgico
Publico El Descanso

Nota: Elaboracion Propia.

2.5.5.2. Organizacion Institucional

El organigrama institucional representa la estructura organizativa
del LE.S.T.TP. “El Descanso”, mostrando los niveles jerarquicos y las
relaciones entre departamentos. En la parte superior se encuentra la alta
direccion, seguida por los directores de areas clave como Secretaria
general, Secreataria Academica, Coordinardor de area de calidad, Aread
de admision y jefes de unidad (investigacion, academica, bienestar y
formacion continua), cada uno con sus subdepartamentos, como se

evidenciaen la figura 74 .
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Figura 74

Organigrama Institucional del L E.S.T.P “El Descanso ”-Kunturkanki,

Cusco.
DIRECCION GENERAL
SECRETARA GENERAL
| CONSEIOASESOR
v (OMISION DE EXAMEN DE ADMISION
ECRETARIAACADEMICA | | COORDINADORDE | | AREA ADMINSTRACION MO DESEGIAD S  AVBETE
AREA E CALIDAD L1+ COMISION DE DEFENSA DE ESTUDIANTES
e  COMITEDE ACTMVIDADES PRODUCTIVAS
L SEGURIDAD Y VIGHLANGA
o ekl * COMISION D€ PROCEDIMENTOS ADMINSTRATIOS
! SonoRTE INoRvATCO [
= | — ABASTECMIENTO
L ReGiSTROTEONCO S
- | TESORERA
JEFEDE UNDADDE JFEDEUNDADACADEMICA | | JEFE DEUNIDAD DEBENESARY FE F UNIDAD E
INVESTIGACION — EMPLEABLIOAD FORMACION CONTIVA
o TEOREN COORDINADOR DEL CODRDINADOR DEL
INVESTIGACION APLCADA L] _
PEADMINSTRACIONDE PECONSTRUCCION SERACIO SOCAL TR HENESDR)
NEGOCIOS AGROPECUARIOS oML
— SERVIOOMEDICO T0PKCO)
L RESPONSABLE DE INNOVACION
YENPRENDIMIENTO
— SERMCOEMPLEABIIOAD
DOCENTES ESTUDIANTES
— SERVIO0 PIOPEDAGOGKCO

Nota: Elaboracién Propia.

2.5.5.3. Clasificacién de carreras técnicas

El LE.S.T.P “El Descanso” estd formado por dos programas de
estudio, los cuales se clasifican en 5 modulos y sus respectivas unidades

didacticas, conforme se visualiza en las Figuras 75y 76.
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PROGRAMA CONSTRUCCION CIVIL

Figura 75

Malla curricular del Programa Construccion Civil.

INSTITUCION: |.ES.T.P. "El Descanso”

PROGRAMA: Construccion Civil

MODULO N° 1. Topografia y elaboracion de planos

* Topografia general

+ Dibujo técnico

+ Dibujo topografico asistido por computador

+ Dibujo de planos para obras civiles

* Topografia para catastro urbano y rural

+ Comunicacion oral

* Topografia para irrigaciones y saneamiento

+ Interpretacion y produccion textos

* Topografia para caminos y vias urbanas

+ Aplicaciones en internet

* Fotogrametria

* Ofimatica

MODULO N° 2: Procesos constructivos de obras civiles

* Procesos constructivos en edificaciones

* Gestion de calidad

+ Metrados de obra + Seguridad y salud laboral en [a construccién
+ Costos y presupuestos + Inglés para la comunicacion oral

+ Documentos de obra + Comprension y redaccion en inglés

+ Valorizacién y liquidacion de obra + Comportamiento ético

* Gestion de riesgos * Solucidn de problemas

MODULO N° 3: Ejecucion de obras civiles

+ Especificaciones de los materiales de construccion

* Supervision de procesos constructivos

* Mecanica de suelos

* Organizacion de equipos de trabajo en obra

* Tecnologia de concreto y asfalto

+ Fundamentos de innovacion tecnoldgica

+ Construccion de estructuras de concreto armado

* Innovacion tecnoldgica

* Costruccion de muros y acahados

+ Oportunidades de negocios

* Instalaciones sanitarias, eléctricas y gas natural

* Plan de negocios

Nota: Tomado del Itinerario Formativo del I.E.S.T.P “El Descanso”.
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PROGRAMA DE ADMINISTRACION DE NEGOCIOS

AGROPECUARIOS.

Figura 76

Malla Curricular del Programa Administracion de Negocio

Agropecuarios.

INSTITUCION: |.LE.S.T.P. "El Descanso"

PROGRAMA: Administracion de Negocios Agropecuarios

MODULO 1: Procedimientos administrativos en una organizacion.

* Administracion General * Procesos pecuarios

* Proceso de negocios agropecuarios * Estadistica Empresarial

* Manejo de archivos e informacion * Redaccion de documentacion mercantil
* | ogistica empresarial * Comunicacion oral

* Economia aplicada a los negocios * Interpretacion y produccion textos
¢ Distribucion de planta ¢ Aplicaciones en internet

* Atencion al Cliente * Ofimatica

* Marketing Agropecuario
MODULO 2: Gestion de presupuesto y recursos especializados.

* Planificacion presupuestaria * Gestion de recursos pecuarios

» Costos y presupuestos * Informatica para negocios

* Legilacion e insercion laboral * Seguridad y salud ocupacional

* Planeamiento estrategico * Inglés para la comunicacion oral

* Proyectos agropecuarios * Comprensidn y redaccidn en inglés

* Extension rural * Comportamiento ético

* Contabilidad general * Solucion de problemas

MODULO 3: Administracion y supervicion del plan operativo.

* Administracion Financiera * Evaluacion de proyectos de inversion

* Formulacion de Proyectos de Inversion agropecuarios | * Toma de desiciones empresariales

* Investigacion de mercados * Inteligencia de Negocios agropecuarios
* Gestion de Tesoreria * Supervision y ejecucion de plan operativo
* Gestion de almacenes * Fundamentos de Innovacion tecnologica
* Recursos humanos * [nnovacion tecnoldgica

» Sistemas de control administrativo * Oportunidad de negocios

* Legislacion Comercial y Tributaria * Plan de negocios

Nota: Tomado del Itinerario Formativo del I.E.S.T.P “El Descanso”.
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3.1.

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion se enmarca dentro de un enfoque mixto, ya que
combina elementos cualitativos y cuantitativos. Como sefialan Hernandez,
Fernandez & Baptista (2014), los métodos mixtos permiten integrar ambos tipos
de datos para obtener una vision mas completa de los fenédmenos estudiados. En
esta investigacion, el componente cuantitativo se desarrolla mediante la
recoleccion y el procesamiento de datos primarios obtenidos de la aplicacion de
encuestas estructuradas a la poblacion estudiantil. Los resultados son procesados
en frecuencias y porcentajes, ofreciendo una perspectiva cuantificable de sus

percepciones y necesidades.

Por su parte, el componente cualitativo se sustenta en dos tipos de fuentes.
Por un lado, fuentes primarias derivadas de la observacion directa de la
infraestructura y su entorno, permitiendo una caracterizacion contextual detallada.
Por otro lado, fuentes secundarias, a través del analisis de documentos normativos
como la legislacion educativa peruana, el Reglamento Nacional de Edificaciones
y la revision e interpretacion de registros climaticos de la zona de estudio. La
integracion de estos hallazgos cualitativos dialoga criticamente con los resultados

cuantitativos, enriqueciendo la comprension global del fendmeno de estudio.

146

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.1.2. Nivel de Investigacion

El presente estudio se ubica en el nivel descriptivo-proyectual. Es
descriptivo porque busca caracterizar de manera precisa la situacion actual de la
infraestructura del 1.LE.S.T.P. “El Descanso”, analizando especificamente la
capacidad de sus aulas y ambientes para generar condiciones de confort térmico
frente a las condiciones climéticas del distrito de Kunturkanki, asi como las
necesidades fisico-espaciales de sus usuarios. En este sentido, Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) sostienen que los estudios descriptivos se orientan a
especificar propiedades y caracteristicas de fendmenos en un momento dado, sin
manipular variables. Cabe precisar que este analisis se realiza mediante una
evaluacion cualitativa de la respuesta arquitectonica existente frente al clima, sin

recurrir a mediciones empiricas del confort térmico.

A partir de este diagnostico, la investigacion adopta su caracter proyectual,
con el propdsito de formular una propuesta de arquitectura responsiva donde el
confort térmico se establece como un criterio de disefio central para integrar de
manera Optima las variables de clima y espacio. Como sefiala Sarquis (2017), la
investigacion proyectual “produce conocimientos disciplinares a través de la
innovacion, vinculando teoria, metodologia y técnica para desarrollar un
pensamiento proyectual capaz de materializar formas espaciales construibles y
habitables”. De este modo, el estudio no solo identifica problemadticas, sino que
avanza hacia su resolucién a traves de una propuesta concreta, materializando los

hallazgos en un disefio arquitecténico viable y fundamentado.
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3.1.3. Disefio de Investigacion

Respecto al disefio de investigacion, este es de tipo no experimental y
transversal. Tal como sefialan Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), en los
estudios no experimentales las variables no son manipuladas deliberadamente,
sino observadas en su contexto natural. Asimismo, el disefio transversal implica
recolectar la informacidn en un Unico momento temporal, en este caso durante el

afio 2024, para describir la realidad en ese periodo especifico

3.1.4. Poblacion y Muestra

3.1.4.1. Poblacion

La poblacion de este estudio esta integrada por 166 usuarios del
LE.S.T.P. “El Descanso” durante el periodo 2024. Este conjunto lo
conforman los actores que mantienen un vinculo directo con la institucién
y resultan fundamentales para evaluar las condiciones de su

infraestructura:

- 151 alumnos de las carreras técnicas profesionales de

Administracion (89) y Construccién Civil (62).

- 12 docentes del plantel académico.
- 3trabajadores, comprendiendo al personal administrativo (2) y de

limpieza (1).

La seleccién de la poblacién se justifica porque son quienes
encarnan la realidad que queremos comprender. Como sostienen
Hernandez, Fernandez y Baptista (2018), la poblacion debe tener una
relacion directa con el fendmeno de estudio, y en este caso, son ellos

quienes experimentan fisicamente cémo el frio intenso, la lluvia y los
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espacios inadecuados afectan su concentracion y bienestar. Esta
institucién, al ser la Unica opcidn de educacion superior tecnoldgica en
toda la provincia de Canas, representa un caso Unico y necesario para
analizar, pues concentra los desafios de estudiar en un entorno altoandino.
Creswell (2014) afade que debemos buscar a quienes pueden aportar la
informacion mas valiosa, y precisamente son estas personas con sus
vivencias y anhelos las que nos guiardn para disefiar espacios mas
humanos, célidos y resilientes, donde el aprendizaje pueda florecer sin

barreras.

3.1.4.2. Muestra

Dado el caracter descriptivo-proyectual con componente
exploratorio de esta investigacion y el predominio del enfoque cualitativo,
se emple6 un muestreo no probabilistico intencional por cuotas. Segun
Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), este tipo de muestreo
resulta adecuado cuando el proposito principal no es la representatividad
estadistica, sino obtener informacion rica y suficiente que permita
comprender a profundidad las percepciones de los actores clave. En esa
linea, la eleccion de esta técnica responde a la necesidad de captar la
diversidad de opiniones y experiencias vinculadas al confort climatico y a

las condiciones fisico-espaciales del I.LE.S.T.P. “El Descanso”.

El tamafio de la muestra quedd definido en 33 participantes,
buscando reflejar la mayor diversidad posible de experiencias dentro de la

poblacion. La seleccion se organizo de la siguiente manera:
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- 18 estudiantes: Se eligieron intencionalmente 3 de primer afio, 3 de
tercer afio y 3 de quinto afio en cada una de las carreras técnicas.
De esta forma se obtuvo un total de 9 alumnos de Administracion
y 9 de Construccion Civil. Con este criterio fue posible contrastar
la vision de quienes recien inician su formacion (perspectiva
fresca), quienes ya cuentan con un recorrido intermedio y quienes
estan proximos a egresar (vision critica e integral).

- 12 docentes: Se consideré a la totalidad del plantel docente,
compuesto por 12 profesores. Al ser los usuarios mas
especializados de los ambientes académicos aulas, talleres y
laboratorios y dado que el nimero era manejable, se considerd
imprescindible integrar por completo su experiencia para fortalecer
el diagnostico arquitectonico.

- 3trabajadores: Se incorpor6 también al personal administrativo y
de servicios (3 personas). Su aporte resulta valioso porque poseen
una mirada directa sobre la operatividad cotidiana, el
mantenimiento y las limitaciones reales de la infraestructura.

3.1.4.3. Fuentes de informacion documental

Paralelamente, para los andlisis cualitativos basados en revision
documental, la investigacion se sustenta en fuentes especificas, las cuales
fungen como unidades de andlisis y no como parte de la muestra

poblacional:

- Para el objetivo 1 (condiciones climaticas): Se utilizaron los

reportes oficiales del Servicio Nacional de Meteorologia e
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Hidrologia del Perd (SENAMHI), especificamente referidos al
distrito de Kunturkanki.

- Para el objetivo 2 (necesidades fisico-espaciales): Se revisaron la
Norma Técnica de Disefio para Institutos de Educacion Superior
Tecnoldgica Publica y el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE), documentos que establecen lineamientos esenciales para la
planificacién y evaluacion de la infraestructura educativa.

3.1.5. Técnicas e Instrumentos

Para obtener la informacion correspondiente a cada objetivo especifico, se
recurrié a un conjunto de técnicas e instrumentos cuidadosamente disefiados.
Estos permitieron recopilar tanto datos de caracter cualitativo, orientados a la
comprension de percepciones y experiencias, como informacién cuantitativa, util

para el analisis comparativo y la validacion de hallazgos.

Tabla 3

Técnicas e Instrumentos de Investigacion.

Ob]et,“.lo Técnica Instrumento Fuente / Aplicacion
Especifico
Procesamiento de Ficha de Analisis de Datos Fuentes documentales:
Datos Climaticos (Excel). SENAMHI.
Identificar las . Andlisis de la trayectoria
condiciones  Analisis Solar Cgrta q SoIarS TV|:tuaI solar y sombras para el
climaticas. (Generada con Sun-Tools) emplazamiento especifico.
Cuestionario de Percepcion Aplicado a la muestra de 33
Encuesta . .
del Clima usuarios.
e Matriz de Anélisis de )
Anélisis Brecha (Norma Vs, Fuentes ) _documentales.
Documental . Norma Técnicay RNE.
Realidad).
Identificar las
necesidades Cuestionario de Aplicado a la muestra de 33
. - Encuesta - . .
fisico-espaciales. Necesidades Espaciales. usuarios.
Observacion Ficha de Observacion / Instalaciones del 1.E.S.T.P.
Directa Registro Fotografico. "El Descanso".
Nota: Elaboracién Propia.
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3.1.5.1. Descripcion de los Instrumentos:

Para el andlisis de los datos climaticos, se emplearon dos

instrumentos principales que trabajaron de forma secuencial:

- Ficha de Andlisis de Datos Climéticos en Excel: Esta plantilla fue
nuestra herramienta central para organizar de manera sistematica
toda la informacion recopilada de los reportes del SENAMHI. En
ella se volcaron los registros mensuales de temperatura,
precipitacion, humedad y viento. Su funcién principal fue facilitar
el procesamiento inicial de los datos, permitiendonos calcular
promedios y observar patrones generales del clima a lo largo del
afo y posteriormente categorizarlos.

- Carta Solar Virtual: la herramienta grafica generada mediante la
plataforma Sun-Tools que permitié visualizar la trayectoria del sol
en el emplazamiento especifico del 1.E.S.T.P. "El Descanso" a lo
largo de las diferentes estaciones del afio. Su uso facilité la
identificacién de los angulos de incidencia solar criticos, los
periodos de sombreado y las oportunidades de aprovechamiento de
la radiacion solar para el disefio de estrategias de calefaccion pasiva
y proteccién térmica.

- Matriz de analisis de brecha: tabla de doble entrada disefiada para
contrastar los requerimientos establecidos en la Norma Técnica y
el Reglamento Nacional de Edificaciones (ejemplo: dimensiones
minimas o cantidad de ambientes) con la situacion real observada
en el instituto. Gracias a ello, fue posible identificar con claridad

las principales deficiencias en infraestructura.
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- Cuestionario Estructurado: Se aplicé un instrumento de tipo
cuestionario  estructurado, organizado en dos secciones
complementarias:

Seccién A: Percepcion del clima. Incluyd preguntas cerradas y
escalas de medicion perceptual especializadas para evaluar seis
dimensiones climaticas: intensidad sensorial (temperatura), satisfaccién
(confort térmico), impacto funcional (lluvias), molestia ambiental
(humedad; vientos; luz solar), suficiencia (ventilacién; sombra) y
preparacion institucional (adaptacién climatica; aprovechamiento),

proporcionando una evaluacion integral de la interaccion usuario-clima.

Seccidn B: Necesidades espaciales. Integrd preguntas cerradas y
escalas de valoracion espacial estandarizadas que midieron cinco
dimensiones: adecuacion (disefio de aulas; distribucion; alturas/formas,
accesibilidad), suficiencia (espacios experimentales e investigacion),
calidad (espacios complementarios) y funcionalidad (circulacion;
flexibilidad), cuantificando las carencias y necesidades de la

infraestructura educativa actual.

3.1.6. Validacion del Instrumento

Con el propésito de asegurar la calidad y coherencia de los datos a
recolectar, el instrumento de encuesta fue sometido a un proceso de validez de
contenido mediante juicio de expertos, evaluandose la pertinencia, claridad,
coherencia y relevancia de cada item respecto a los objetivos de la investigacion

(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).
Procedimiento de validacion
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- Seleccién de expertos: Se convocO a dos jueces con perfiles
complementarios:
Juez 1: Arquitecto especialista en infraestructura educativa y disefio

bioclimatico.

Juez 2: Ingeniero Civil que trabaja como docente de la carrera de

Construccion Civil del ILE.S.T.P. “El Descanso”.

- Instrumento de evaluacion: Los jueces utilizaron una matriz con escala
Likert del 1 al 5, valorando cada item segun los criterios establecidos.

- Caélculo de la validez: Se aplico el coeficiente de validez de contenido
(CVC) propuesto por Herrera (1998), considerando un punto de corte
minimo de 0.70 para determinar la validez aceptable de cada item.

Resultados y dictamen final

El andlisis cuantitativo mostré una validez de contenido excelente, con el
100 % de los 25 items superando el punto de corte. En detalle, 4 items alcanzaron
un CVC de 1.00 (“Perfecto”) y 21 items se ubicaron entre 0.73 y 0.98

(“Excelente”).

Estos resultados confirman que el instrumento es valido para medir las
variables centrales de la investigacion: las condiciones climaticas percibidas y las
necesidades fisico-espaciales. Los expertos coincidieron en que la encuesta capta
de forma adecuada la percepciéon subjetiva de los usuarios, la cual, al ser
complementada con datos objetivos proveniente de fuentes como el SENAMHI,
la carta solar, la matriz de brecha (Norma Técnica y RNE vs Realidad Actual) y
la observaciéon directa, fortalece la base metodoldgica de la propuesta de

arquitectura responsiva.
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Cabe precisar que, si el objetivo hubiese sido una evaluacion cientifica del
confort térmico bajo pardmetros técnicos especializados, los items requeririan
ajustes metodoldgicos distintos. Sin embargo, para los fines del presente estudio
donde el confort se considera un criterio de disefio derivado mas que una variable
principal, el instrumento demostré ser valido, confiable y aplicable para su uso en

campo.

Todo lo descrito se evidencia en el Anexo 2, donde se presenta la matriz

de validacidon y los resultados detallados del juicio de expertos.

3.1.7. Procedimiento de Recoleccion de Datos

El procedimiento para la recoleccion de datos se ejecutd en tres fases

secuenciales:

Fase 1: Revision Documental (Mes de octubre de 2024)

Normativa: Se obtuvieron los documentos normativos ‘Norma Técnica de
Disefio para Institutos de Educacion Superior Tecnologica’ y las secciones

aplicables del ‘Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE’.

Datos Climaticos: Se accedio a la plataforma digital del Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) para la estacion
meteorologica mas cercana a Kunturkanki llamada estacion Sausaya. Se
descargaron series histéricas de datos de temperatura media, precipitacion,

humedad relativa y viento del afio 2024.

Fase 2: Trabajo de Campo (Primera semana de noviembre de 2024)

Aplicacion de Encuestas: La encuesta se aplicd de manera presencial e
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individual. Se ley6 un consentimiento informado breve a cada participante,
garantizando el anonimato y la confidencialidad. El tiempo promedio de respuesta

fue de 8-12 minutos.

Fase 3: Trabajo de Campo (Segunda y tercera semana de noviembre de

2024)

Observacion Directa: Se realizé un recorrido sistematico por todas las
instalaciones del instituto (aulas, talleres, oficinas, patios, servicios higiénicos).
Se utilizé una ficha de observacion estructurada y se tomaron fotografias como
registro visual de las condiciones actuales (ej: estado de muros, ventilacion,
iluminacidn, distribucion de mobiliario). Asi mismo, se realizaron vuelos de dron

para la captura de imagenes aéreas y video de la infraestructura actual.

3.1.8. Técnicas de Analisis de Datos

En este apartado se presentan las técnicas seleccionadas para interpretar la

informacién obtenida en el estudio.

3.1.8.1. Analisis de Datos Cualitativos

Técnica: Andlisis Documental Comparativo, Estadistica

Descriptiva — Categorizacion Cualitativa y Anélisis Grafico-Geométrico.

Procedimiento: Los requisitos de la Norma Técnica y el RNE se
contrastaran con la realidad observada en una ‘Matriz de Analisis de
Brecha’ (Anexo 3), categorizando los hallazgos en ‘Cumple’, ‘No
Cumple’ y ‘No Aplica’. De forma paralela, los datos climaticos del
SENAMHI se analizaran para determinar promedios, valores extremos y

patrones estacionales, para luego hacer una extraccién de los datos
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numéricos de los documentos hasta su transformacion final en categorias
mediante la aplicacion de umbrales objetivos. Asi mismo, la carta solar
determinara los angulos de incidencia solar criticos, los periodos de

sombreado y las oportunidades de aprovechamiento de la radiacion solar.

3.1.8.2. Andlisis de Datos Cuantitativos

Tecnica: Estadistica Descriptiva Univariada.

Procedimiento: Para medir las percepciones de los usuarios se
aplicaron encuestas estructuradas con items valorados mediante escalas de
medicion perceptual especializadas y escalas de valoracion espacial
estandarizadas, que permitieron asignar puntajes ordinales segin la
intensidad, satisfaccion, molestia o adecuacion reportada por los
participantes frente a cada variable climatica y fisico-espacial. Los datos
recolectados fueron procesados en Microsoft Excel, donde para cada item
se calcularon frecuencias absolutas (n) y relativas (%), asi como medidas
de tendencia central (media) y dispersion (desviacién estandar), con el fin
de describir de manera integral la distribucion de las respuestas.
Finalmente, los resultados se representaron en tablas de contingencia y

gréficos de barras que facilitaron su anélisis e interpretacion.

3.1.8.3. Interpretacion de Resultados y Conclusiones

Técnica: Sintesis Interpretativa e Integracion de Hallazgos.

Procedimiento: Los resultados de los analisis cualitativos y
cuantitativos se sintetizaran de manera independiente para luego integrarse

en una conclusion general. Este proceso se realizard de la siguiente
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manera:

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos: A partir de los resultados
de la matriz de brecha que contrasta la normativa de institutos (apoyada en
el Reglamento Nacional de Edificaciones) con el estado actual de la
institucidn, se redactaran conclusiones técnicas. De igual forma, el anélisis
climatico categorizado y el estudio solar permitirdn obtener conclusiones
técnicas adicionales. En consecuencia, estas establecerdn de manera
objetiva los niveles de cumplimiento normativo, las condiciones climaticas
del sitio y los parametros solares criticos que la propuesta de disefio debe

resolver.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos: A partir de los
resultados de la encuesta de percepciones (estadisticas descriptivas,
medias, frecuencias), se redactardn conclusiones sociales. Estas
describiran las tendencias predominantes en la experiencia de los usuarios,

identificando los aspectos mejor y peor valorados.

Elaboracion de Conclusiones Finales: Las conclusiones técnicas y
sociales se consolidaran en las conclusiones finales del estudio. Esta
integracion proporcionaré una vision dual y complementaria del problema,
donde los datos objetivos (ej: temperatura media baja) y los datos
subjetivos (ej: alta sensacion de frio) se presentan como evidencias
paralelas que, en conjunto, fundamentan y priorizan de manera robusta los

requerimientos para la propuesta de disefio.

3.1.9. Analisis y procesamiento de datos.

En este apartado se explica como se aplicaron en la practica dichas técnicas
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a los datos recolectados mediante los distintos instrumentos.
3.1.9.1. Datos Cualitativos
Ficha de Anélisis de Datos Climaéticos.

Para el analisis climatico de Kunturkanki en el afio 2024, se
recopilaron y procesaron los registros mensuales de temperatura,
precipitacion, humedad y viento provenientes de la estacion local. Con esta
informacion se establecieron rangos y categorias especificas para cada
variable, a fin de contar con criterios de interpretacion adecuados al

contexto altoandino del distrito.

Temperatura: La categorizacion térmica se fundamentd en el
documento oficial del SENAMHI “Indice para la Estimacion de la
Rigurosidad de la Temporada de Bajas Temperaturas en la Region Andina
del Pert”. Segtin este, en la Region Suni (3,500—4,000 msnm) el rango de
confort térmico anual se ubica entre 17.0 °C y 22.0 °C. Dado que
Kunturkanki se encuentra a 3,940 msnm dentro de esta region, el presente
estudio adoptd este mismo rango como criterio de “Confort Térmico”, lo
que garantiza que la categorizacién empleada esté respaldada por
parametros técnicos oficiales y validados para el area de estudio (Anexo

4).

Humedad: En el caso de la humedad, la categorizacion se realiz
mediante percentiles obtenidos a partir de los promedios mensuales
registrados en la estacién local. Esta metodologia fue necesaria debido a
la ausencia de referencias oficiales sobre umbrales de humedad en zonas

altoandinas. La validez de esta aproximacion radica en que los criterios
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emergen directamente de los datos especificos de Kunturkanki, lo que
asegura mayor pertinencia frente a la variabilidad microclimatica del lugar

(Anexo 4).

Precipitacion: La categorizacion de la lluvia también se realizd
mediante el calculo de percentiles locales a partir de los promedios diarios
mensuales de la estacion de Kunturkanki. Si bien el SENAMHI cuenta con
clasificaciones pluviométricas para diversas estaciones, no existen
referencias directas para la zona de estudio. Inicialmente se compararon
los datos con la estacién de Ayaviri (3,941 msnm), pero se encontraron
diferencias significativas en los percentiles (P75: 0.11 mm/dia en
Kunturkanki vs 8.0 mm/dia en Ayaviri; P99: 4.64 mm/dia vs 32.0 mm/dia).
Estas discrepancias, pese a la similitud altitudinal, evidencian la influencia
de factores microclimaticos locales, lo que justifica que los umbrales de
precipitacion deban construirse a partir de los datos propios de cada zona

y no ser transferidos desde otras localidades (Anexo 4).

La categorizacion de la velocidad del viento se establecié mediante
percentiles calculados a partir de los promedios mensuales registrados en
la estacién meteoroldgica local. Este enfoque metodologico se adopt6 ante
la carencia de umbrales oficiales especificos para zonas altoandinas,
considerando que la escala de Beaufort disponible esta disefiada para
contextos maritimos y condiciones climaticas distintas a las de la zona de
estudio. La validez de esta aproximacién radica en que los criterios
emergen directamente de los datos especificos de Kunturkanki, lo que
asegura mayor pertinencia frente a la variabilidad microclimatica del lugar

(Anexo 4).
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Carta Solar Virtual

Para el analisis solar de Kunturkanki en el afio 2024, se elaboro y
examino una carta solar virtual que permitié identificar la trayectoria del
sol durante todo el afio. Con esta herramienta se analizaron aspectos como
la duracion de la radiacion en los solsticios, la altitud solar y los angulos
de azimut, informacién clave para comprender el comportamiento de la
radiacion y orientar el disefio arquitectonico en funcién de la incidencia

solar (Anexo 4).

Matriz de Analisis de Brecha (Norma vs. Realidad).

El andlisis de brechas se llevo a cabo mediante una comparacion
sistematica entre las condiciones reales de los ambientes académicos,
experimentales y complementarios y los requerimientos establecidos en la
Norma Tecnica “Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de
Educacion Superior Tecnolégica” y el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Para determinar las prioridades de intervencion, se emple6
la escala de priorizacion propuesta por Sanoff (2001), que permite
clasificar cada ambiente segin su nivel de urgencia: alta, media o baja.
Finalmente, se calcularon medidas estadisticas de tendencia central,

particularmente la media, con el fin de estimar el grado general.

Ficha de Observacion / Registro Fotogréfico.

La informacion obtenida a través de la ficha de observacion y el
registro fotografico fue analizada mediante la descripcién detallada de
cada 1imagen, identificando las principales deficiencias de la

infraestructura actual. A partir de este material se contabilizd el nUmero de
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ambientes existentes, se evaluo la distribucién de los espacios y se analiz6
su nivel de utilizacion. Asimismo, se examino la relacion de funcionalidad
entre los distintos ambientes y se registrd el grado de deterioro de varios
espacios y elementos constructivos, lo que permitié reconocer no solo las
limitaciones de disefio y uso, sino también las condiciones fisicas que
afectan directamente la calidad de la infraestructura. De este modo, la
informacion visual se sistematizd y se transformd en datos cualitativos

relevantes para el diagndstico del I.LE.S.T.P. “El Descanso”.

3.1.9.2. Datos Cuantitativos

Para el procesamiento de los datos cuantitativos, se utilizaron los
resultados obtenidos a partir de las encuestas aplicadas a los usuarios del
I.LE.S.T.P. “El Descanso”. El cuestionario se organizo en dos secciones: la
primera orientada a la percepcion de las condiciones climaticas, evaluada
mediante escalas como intensidad, satisfaccion, impacto, molestia,
preparacion y aprovechamiento; y la segunda enfocada en la percepcién
de las necesidades fisico-espaciales, medida a través de escalas como
adecuacion, accesibilidad, suficiencia, disponibilidad, calidad,
funcionalidad, facilidad, adaptacion, presencia y estética. Todas estas
dimensiones fueron valoradas con base en la escala de Likert, lo que
permitié asignar puntajes a las respuestas segun el grado de valoracion
expresado por los participantes. Posteriormente, los datos fueron
procesados mediante el calculo de medidas estadisticas como la media y
la desviacion estandar, complementandose con gréaficos de frecuencia y
porcentajes que facilitaron la interpretacion y comparacion de los

resultados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1.1. En relacién con el Objetivo Especifico 1

“Identificar las condiciones climaticas del distrito de Kunturkanki —
Cusco, en el afio 2024, que deben ser consideradas para desarrollar una propuesta

de arquitectura responsiva para el .LE.S.T.P. 'El Descanso.”
4.1.1.1. Condiciones climaticas objetivas (Datos SENAMHI)

Tabla 4
Resultados del Anélisis y Categorizacion de las Dimensiones Climéticas

Mensuales del Distrito de Kunturkanki - Ailo Base 2024.

o g
S <f 8 & 8% : £ &
« z 2 e 5 EE J IS S
4 = Sy © T ° e o x ©
=} =i o = o —
b B T a 2 e o - s = =
s S5 5 5 g2 g% &g &
3 £ T 2 38 = > 2
i} I a0 (@) O
= O
R . 80.20 Humeda Muy Viento muy
Enero 10.4°C  Frio % d Alta 8.04 lluvioso 6.80 leve
R . 81.30 Humeda . Viento muy
Febrero  10.1°C  Frio % d Alta 5.57 Lluvioso 6.63 leve
Humeda .
Marzo  98°C  Frio o0 d 476 Llwvioso 648 o
0 Extrema
. o Muy 78.40 Humeda Lluvia Viento muy
Abril 8.9°C Frio % d Ideal 2.98 Moderada 6.70 leve
o Muy 70.90 Humeda Lluvia .
Mayo 7.0°C Frio % d Ideal 0.40 Escasa 7.11 Viento leve
. R Muy 60.70 Humeda Lluvia .
Junio 4.1°C Frio %  d Media 0.01 muy Baja 7.10 Viento leve
163

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

o k>
S 3 oz 8 2
S <% 8 E Bg 3 £ §
@ g~ o = EE 4 1S S
3 = SR < I o= < x ©
> (=i o = o —
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. o Muy 54.40 Humeda . . Viento muy
Julio 3.2°C Frio % d Baja 0.00 Sin Lluvia 9.35 fuerte
Muy 5090 O Lluvia Viento mu
Agosto  54°C W 9U9Y Lumeda 0.01 933 y
Frio % d muy Baja fuerte
Septiemb R Muy 57.60 Humeda Lluvia Viento muy
re 8.r°C Frio % d Baja 0.66 Escasa 9.35 fuerte
o . 60.20 Humeda Lluvia Viento
Octubre 9.0°C  Frio %  d Media 1.31 Escasa 8.52 moderado
Noviemb o . 70.40 Humeda Lluvia Viento
re 9.6°C  Frio %  dMedia 4.26 Moderada 7.62 moderado
Diciembr o . 72.20 Humeda Lluvia .
o 9.4°C  Frio % d Ideal 3.52 Moderada 6.91 Viento leve

Nota: Elaboracién propia en base a datos del SENAMHI.

La Tabla 4 muestra el pulso climatico del distrito de Kunturkanki
durante el afio 2024, registrando mes a mes el comportamiento de cuatro
factores clave frio, humedad, lluvia y viento. Para cada dimensién, no solo
presenta el dato numérico (temperatura en °C, lluvia en mm, etc.), sino que
también lo traduce a una categoria descriptiva que indica, en términos
sencillos, qué significa ese valor para la experiencia local; de este modo,
se puede observar, por ejemplo, si un mes se cataloga como “Muy
Lluvioso” o “Lluvioso”, o si la temperatura promedio se mantiene

constantemente en el rango de “Muy Frio”.

A continuacion, la figura 77 ilustra la elaboracion de la carta solar
vista estereografica que permitié determinar la trayectoria del sol durante
el solsticio de invierno (21 de junio) a las 12:00 p. m., momento en el cual

se registro una altura solar de 50.31° y un ngulo de azimut de 17.09°.
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Figura 77
Vista Estereogréfica- Analisis Solar Durante el Solsticio de Invierno en

el distrito de Kunturkanki.

name : . SunEarthTools,.com
lat: -14.5344261
g 3066378 N oo 10°

350°

21 Jun solstic
-\ 7021 May-Jul

Hh " 102 Feb-oct
" 1488 Jan-tiov
21 Dec solstic

240°

190° s 170°

Nota: Tomado de SunEarthTools, 2024,
(https://iwww.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php)

Asi mismo, la tabla 5 muestra que el andlisis de la radiacion solar
evidencia variaciones significativas en los horarios de salida y puesta del
sol a lo largo del afio, siendo los dias mas largos en el solsticio de verano

y los mas cortos en el solsticio de invierno.
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Tabla 5

Resultado del Radiacién Solar durante el solsticio de verano e invierno.

Radiaciéon Solar Solsticio de Equinoccios (21 Solsticio de
Verano 21de demarzoy 21 de Invierno (21 de
diciembre) septiembre) junio)
Salida del Sol 5:15 5:50 6:10
Puesta del Sol 17:46 17:55 17:26 o
Duracién del Sol  12h 30min 12h 05 min 11h 15min

Nota: Tomado de SunEarthTools, 2024,
(https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php)

4.1.1.2. Percepcion de las condiciones climéticas segin los usuarios

La aplicacion de encuestas se realizd en dos ambientes
seleccionados estratégicamente para representar las condiciones

contrastantes del instituto:

Aula 1 (Condiciones Optimas): Se seleccion6 por ser el ambiente
de mayor uso estudiantil y por contar con la mejor orientacion e
iluminacion natural matutina, lo que genera condiciones de confort
superiores, segun se evidencia en el Anexo 02. El objetivo fue establecer
una linea base de la percepcion de los usuarios en el mejor escenario

disponible.

Aula 2 (Condiciones Deficientes): Fue elegida por presentar
problematicas recurrentes en la infraestructura actual, tales como pasillos
de circulacion angostos y una altura atil reducida, como se documenta en
el Anexo 02. Esta seleccion permitié analizar el impacto directo de estas

carencias en la experiencia diaria de los usuarios.
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Una vez aplicada la metodologia de contraste, se procedio al
andlisis de los datos recopilados. A continuacion, se exponen los
resultados obtenidos sobre la percepcion de los usuarios en los dos

ambientes seleccionados:

- Percepcion de la Temperatura
Tabla 6
Resultados de la Dimension 'Percepcion de Temperatura': Escala de

Intensidad y Escala de satisfaccion.

.., . DESVIACION
ITEM Escala de Medicién n Media ESTANDAR
Escala de Intensidad:
. 1 = Muy Fria
feergceeﬂ‘;t"u”rge 2 = Fria 33 1.39 0.49
P 3 = Adecuada
4 = Célida
Escala de Satisfaccion:
Comodidad 1 = Muy Incomodo/a
con 2 = Incomodo/a 33 1.70 0.72

temperatura 3 = Neutral
4 = Comodo/a
5 = Muy Cémodo/a

Nota: Elaboracion propia.

La Tabla 6 presenta las medidas estadisticas correspondientes, con
una media de 1.39 (DE=0.49) para percepcion de temperatura y 1.70
(DE=0.72) para comodidad térmica, de acuerdo con las escalas de
intensidad y Likert respectivamente. La figura 78 muestra la distribucion
porcentual de las respuestas sobre percepcion térmica y comodidad. Para
la percepcion de la temperatura, el 60.61% de los usuarios la categorizd
como "Muy Fria" y el 39.39% como "Fria". En cuanto a la comodidad, el
45.45% se sintio "Muy Incomodo/a” y el 39.39% "Incomodo/a", mientras
que un 15.15% restante se ubico en "Neutral".
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Figura 78

Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcién de Temperatura'.

PERCEPCION DE TEMPERATURA EN

AMBIENTES
80.00%
60.00%
Vil o7
0.00% = 259}
9.39%
20.00%
0.00% |5 15°:|E
0.00%
Muy Frio Frio Adecuado Muy Incomodo/a  Neutral
Incomodo/a

Nota: Elaboracion propia.

- Percepcion de la lluvia
Tabla 7

Resultados de la Dimensidn 'Percepcion de la Lluvia': Escala de

impacto.
Py . DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR
Escala de Impacto:

1 = Me afecta mucho

2 = Me afecta
| t0 d moderadamente
mpacto de _
lluvias 3 = Me afecta poco 33 230 0.46

4 = No me afecta

5 = No he estado en la
institucion en dias de
lluvia / No aplica

Nota: Elaboracién propia.

La tabla 7 presenta las medidas estadisticas correspondientes, con
una media de 2.30 (DE=0.46) para percepcion de lluvia de acuerdo con las
escalas de impacto. La figura 79 muestra la distribucion porcentual de las

respuestas sobre percepcion de lluvia. Para la percepcion de la lluvia, el
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69.70% de los usuarios la categorizd como "Muy Fria" y el 39.39% como

"Fria".

Figura 79

Distribucidn porcentual de la Dimension ‘Percepcion de lluvia',

PERCEPCION DE LLUVIA

80.00%

60.00% 69.70%

40.00%

20.00% 30.30%

0.00%
B Me afecta moderadamente: algunos espacios estan protegidos, pero otros no.

O Me afecta poco: en general los espacios permiten continuar con mis actividades.

Nota: Elaboracion propia.

- Percepcion de la humedad
Tabla 8

Resultados de la Dimension 'Percepcién de humedad': Escala de

molestia.
. . DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR
Escala de Molestia:
1 =Lahumedad es muy alta
y me resulta muy incomoda
2 = La humedad es alta y
me causa algo de
Percepcion incomodidad
de 3 = La humedad es 33 258 0.78
humedad  moderada y no me causa
molestias

4 = Percibo poca humedad
y me siento comodo/a
5= No noto humedad en los
espacios
Nota: Elaboracion propia.
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La tabla 8 evidencia las medidas estadisticas correspondientes, con
una media de 2.58 (DE=0.78) para percepcion de humedad de acuerdo con
las escalas de molestia. La figura 80 muestra la distribucion porcentual de
las respuestas sobre percepcion de humedad. Para la percepcion de la
humedad, el 57.58% de los encuestados considera que la humedad es alta
y les genera incomodidad. Un 27.27% sefiala que la humedad es moderada
y no les causa molestias. Por otro lado, un 6.06% percibe poca humedad y
manifiesta sentirse comodo en los ambientes. Finalmente, un 3.03% indica

que no nota humedad en los espacios.

Figura 80

Distribucién porcentual de la Dimension ‘Percepcion de lluvia'.

PERCEPCION DE HUMEDAD EN AMBIENTES

70.00%
60.00%
50.00% 57.58%
40.00%
30.00%
30.30%
20.00% :
10.00%
| 9.09% | 3.03%
0.00% f 1
La humedad esalta  La humedad es Percibo poca No noto humedad
y me causa algo de moderada y no me humedad y me en los espacios.
incomodidad. causa molestias. siento comodo/a.

Nota: Elaboracion propia.

- Percepcion sobre el viento
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Tabla 9
Resultados de la Dimension 'Percepcion del Viento': Escala de

Comodidad y suficiencia.

. . DESVIACION

ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR

Escala de Molestia:

1 = Si, el viento es muy

fuerte y me resulta muy

incomodo

2 = Si, el viento es

) moderado y a veces me

Molestia incomoda 33 288 0.48
por vientos 3 - | yiento es leve y no

me incomoda

4 =No percibo viento en los

espacios

5= El viento es agradable y

mejora la ventilacion

Escala de Suficiencia:

1 = No corre casi nada de

aire, hace falta mas

ventilacion

2 = A veces corre aire, pero
Adecuacién no es suficiente
de 3 = La ventilacién depende 33 4.39 0.92
ventilacion del momento del dia o del

clima

4 = Los espacios estan bien
ventilados naturalmente

5 = Si, corre suficiente aire
y me siento comodo/a

Nota: Elaboracion propia.

La tabla 9 presenta los resultados estadisticos obtenidos. En la
escala de molestia por el viento se observa una media de 2.88 (DE = 0.48),
mientras que en la escala de suficiencia la media alcanza 4.39 (DE = 0.92).
Por su parte, la Figura 81 muestra la distribucion porcentual de las
percepciones respecto a la lluvia. En relacion al viento, el 18.18% de los

usuarios considera que es moderado, el 75.76% lo percibe como leve y no
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incébmodo, y un 6.06% afirma no sentir viento. Asimismo, el 69.70%
sefiala que la ventilacion es suficiente y se siente comodo, mientras que el
30.30% indica que la sensacion de ventilacion varia segun el momento o

el dia.

Figura 81

Distribucidn porcentual de la Dimension ‘Percepcion de viento'.

PERCEPCION DE VIENTO EN LOS AMBIENTES

80.00%

70.00%

60.00% S 69.70%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00% 30.30%

10.00% 18.18% | 6.06%

0.00% I 1
Es moderadoy a Esleveynome No perciboviento. Corre suficiente La ventilacion

veces me incomoda. aire y me siento depende del
incomoda. comodo/a. momento del dia o

del clima.

Nota: Elaboracién propia.

- Percepcion sobre de la luz solar
Tabla 10
Resultados de la Dimension 'Percepcion de la luz solar: Escala de

Comodidad y suficiencia.

DESVIACION

ltem Escala de Medicion n Media ESTANDAR

Escala de Molestia:

1 =Si, laluz y el calor del sol me incomodan
; mucho
mglsfgi PO 5 = i, pero solo en ciertos horarios o estaciones 33 3.24 0.78
3 = A veces me incomoda, pero lo tolero
4 = No me incomoda, me parece agradable
5 = No lo he notado 0 no me afecta en absoluto
Escala de Suficiencia:
1 = Muy insuficiente
Suficiencia 2 = Insuficiente 33 252 074
desombra 3= Adecuada ' '
4 = Suficiente
5 = Muy suficiente

Nota: Elaboracién propia.
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La tabla 10 presenta los resultados estadisticos obtenidos. En la

escala de molestia por la luz solar donde se observa una media de 3.24 (DE

0.78), mientras que en la escala de suficiencia la media alcanza 2.52 (DE

0.74). La Figura 82 presenta la distribucion porcentual de las
percepciones respecto a la luz solar. El 21.21% de los usuarios manifiesta
que el sol resulta incomodo en determinados horarios, mientras que el
33.33% sefiala que, aunque a veces incomoda, es tolerable. Por otro lado,
un 45.45% afirma no experimentar molestias. En cuanto a las sombras en
las éreas libres, el 63.64% considera que son insuficientes, el 21.21% las
percibe como adecuadas y un 15.15% sefiala que la sombra disponible es

suficiente.

- Percepcion de la infraestructura educativa respecto al clima.
Figura 82

Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcion de la luz solar'.

PERCEPCION DE LA LUZ SOLAR

EN-LOS AMBIENTES- CONSIDEEACIONDE-

70.00% |
60.00% AFECTA-COMODIDAD{ SOMBRAY |
50.00% G304
40.00% 5.45%
30.00%
20.00% 33.33%
10.00% 21.21% 21.21% ﬁE.lS;;

0.00%

Si, perosolo A veces me Mo me La sombra en Lasombra en Lasombra en
en ciertos incomoda, incomoda, me areas libres es areas libres es areas libres es
horarios o pero lo tolero. parece Insuficiente adecuada Suficiente
estaciones. agradable.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 11

Resultados de la Dimensidn 'Percepcion de la infraestructura frente al

clima: Escala de preparacion y Escala de aprovechamiento.

. .. DESVIACION

ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR

Escala de Preparacion:

1 = No, no esta preparada y el

clima afecta bastante

2 = Se adapta en parte, pero hay
Preparacién mucho por mejorar
institucional para el 3 = S preparada solo para 55 gg 0.74
clima algunos climas, pero no para

todos

4 = Si, esta bien preparada para

cualquier cambio de clima

5 = No lo tengo claro 0 no me he

fijado en eso

Escala de Aprovechamiento:

1 = No, el entorno no se

aprovecha adecuadamente

2 = Poco, no se nota un buen

aprovechamiento
Aprovechamiento  del 3 = En parte, aunque se podria 33 5 48 074

entorno

mejorar

4 = Si, los espacios aprovechan
muy bien el entorno

5=No lo sé /No me he fijado en
eso

Nota: Elaboracion propia.

La tabla 11 presenta los resultados estadisticos obtenidos. En la

escala de preparacidn del instituto frente al clima se observa una media de

1.58 (DE = 0.74), mientras que en la escala de aprovechamiento la media

alcanza 2.48 (DE = 0.74). Por su parte, la figura 83 muestra la distribucion

porcentual de las percepciones sobre la capacidad de la institucion para

enfrentar el clima. El 57.58% de los usuarios considera que la

infraestructura actual no esta preparada para responder adecuadamente,

mientras que el 27.27% opina que se adapta en parte, aungque con margen

de mejora. Un 15.15% sefiala que la infraestructura solo resulta adecuada

frente a ciertos climas. En relacion al aprovechamiento del entorno, un
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6.06% percibe que no se aprovecha de manera adecuada, el 48.48% indica
que se hace de forma regular y el 9.09% considera que se aprovecha muy

bien.

Figura 83
Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcion de la

infraestructura frente al clima'.

PERCEPCION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
RESPECTO AL CLIMA

=7
No aprovecha el entorno adecuadamente. | 6.0p% a "‘0‘
=4
Aprovecha el entorno regularmente 48.48% | g E
!
En parte, aungue se podria mejorar. 36.36% |

Aprovechan muy bien el entorno. | 9.09

No, no esta preparada y el clima afecta bastante. 57.58% |

Se adapta en parte, pero hay mucho por mejorar. 27.27%

Estd preparada solo para algunos climas. 15.15%

ENFRENTAA
LOS-CLIMASY

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00% 70.00%

Nota: Elaboracion propia.

4.1.2. En relacion con el Objetivo Especifico 2

“Identificar las necesidades fisico — espaciales de los alumnos del
LLE.S.T.P. “El Descanso” que deben ser consideradas para desarrollar una

propuesta funcional y formal de arquitectura responsiva”.
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4.1.2.1. Necesidades Fisico-Espaciales Objetivas (RNE Y Norma
Técnica “Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de
Educacion Superior Tecnolégica™)

Tabla 12

Resultados de la Matriz de brecha: Norma técnicay R.N.E. vs

Infraestructural Actual.

Norma Técnica
“Criterios de
Disefio Reglamento  Infraestruct

para Institutosy  Nacional de  ura Actual IDBEFIQ\EI'CI:EI%A PRIORIDAD DE
Escuelas Edificacione (IESTP "El DA INTERVENCION
de Educacion s- RNE Descanso')
Superior
Tecnologica”
- . - - "Cumple con la
Aulas Tedricas Sicumple  Siconsidera hormativa” 3.16 MEDIA
wn
]
Q
> - - - "Cumple con la
LéJ Aulas de Computo  Sicumple  Si considera hormativa® 25 MEDIA
<
o
<
a4 "Brecha
E Salade Idiomas  No considera No considera  significativa ~ 7.00 ALTA
i identificada"”
m
=
"Brecha
Biblioteca No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
o "Brecha
@ ;(’ Laboratorios No cumple  Siconsidera  significativa  6.00 ALTA
EE identificada"”
g
o=
=@ "Brecha
<g Talleres No cumple  Siconsidera  significativa  6.00 ALTA
x identificada"
% ) ) ) "Dentro de
= Auditorio Sicumple  Siconsidera param(_atros" 4.00 MEDIA
< normativos
|_
zZ
recha
- Sz#]?jﬁie lljeso No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
< P identificada”
]
O
a8 "Dentro de
E Losa multiuso Sicumple  Si considera parametros 4.00 MEDIA
u normativos"
m
<§( A "Brecha
Area de Ingreso Sicumple  Siconsidera identificada” 2.33 MEDIA
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Norma Técnica
“Criterios de
Disefio Reglamento  Infraestruct

para Institutosy ~ Nacional de  ura Actual IDBET\FI'?FHIACA PRIORIDAD DE
Escuelas Edificacione (IESTP "El DA INTERVENCION
de Educacion s-RNE Descanso')
Superior
Tecnologica”
A "Brecha
Area d.e No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
Esparcimiento identificada”
i "Brecha
Areade cultivo  No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
A : "Brecha
Arzz %;?ﬁ;l'ggza No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
"Brecha
Tépico No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
"Brecha
Lactario No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
"Brecha
Comedor No considera No considera  significativa  7.00 ALTA
identificada"
. "Brecha
'V.IO.dUIO&E No cumple  Siconsidera  significativa  6.00 ALTA
Administrativos identificada"
. "Brecha
HSieir:é/rL(i:::cc))s No cumple  Siconsidera  significativa  6.00 ALTA
g identificada"
- "Brecha
ggmg&i No cumple  Siconsidera  significativa  7.00 ALTA
identificada"

Nota: Elaboracion propia.

La Tabla 12 muestra el analisis de brechas entre la infraestructura
actual del IESTP "El Descanso™ y lo establecido en la normativa educativa
y el Reglamento Nacional de Edificaciones, revelando que 14 de los 19
ambientes analizados presentan prioridad alta de intervencién por

incumplimiento total o parcial de los estandares, mientras que solo 5
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espacios -aulas tedricas, aulas de computo, auditorio, losa multiuso y area
de ingreso- mantienen una prioridad media al ajustarse parcialmente a la
normativa, evidenciando asi una necesidad generalizada de mejora y
expansion de la infraestructura educativa. Cabe sefialar que en el Anexo 3
se presenta un desglose mas detallado de estas brechas, incluyendo normas
detalladas del RNE como indice de ocupacion, entre otros de cada

ambiente y puntuacion.

4.1.2.2. Percepcion de las necesidades fisico-espaciales segun los

usuarios.

Tabla 13
Resultados de Dimensién 'Percepcion de Ambientes Académicos': Escala

de adecuacion y Escala de accesibilidad.

DESVIACION

ITEM Escala de Medicidn n Media ESTANDAR

Escala de Adecuacion:
1 = Inadecuado
2 = Poco adecuado 33
3 = Adecuado
4 = Muy adecuado
5=No losé
Escala de Accesibilidad:
1 = No, no considera
suficientemente
Accesibilidad 2 = No, varios espacios no
para todos adaptados
3 = En general si, con mejoras
4 = Si, todos accesibles
5=No losé
Nota: Elaboracién propia.

Disefio y
distribucion de
aulas

2.67 0.77

33 1.88 0.73

- Percepcion de Ambientes Académicos
La tabla 13 presenta los resultados de la evaluacion perceptual de
la infraestructura educativa. El disefio y distribucion de aulas obtuvo un

promedio de 2.67 con dispersion moderada (DE=0.77), mientras que la

178

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

accesibilidad registré una valoracion critica de 1.88 y consenso relativo
(DE=0.73). La figura 84 muestra graficamente estas percepciones,

destacando las tendencias principales observadas en los datos.

Figura 84

Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcion de Ambientes

Académicos'.

PERCEPCION DE AMBIENTES ACADEMICOS

Mo, la institucién no considera

suficientemente la accesibilidad. 33.33% |

Mo, varios espacios no estan adaptados
adecuadamente.

En general si, aungue hay algunos espacios
g 4 . Y _gu P 21.21%
que podrian mejorar.
Poco adecuado, algunos espacios resultan
incomodos o mal ubicados.

45.45% |

AMBIENTES

ACCESIBLES-
PCD

51.52% |

Adecuado, aunque con algunos aspectos

por mejorar. SAL306 |

Muy adecuado, comodo y funcional. 18.18%

DISENO Y

AMBIENTES

a)
S
S
:
0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60 .GCE
Nota: Elaboracion propia.
- Percepcion de Ambientes Experimentales
Tabla 14
Resultados de Dimensién 'Percepcion de Ambientes Experimentales':

Escala de suficiencia y Escala de disponibilidad.

DESVIACION

ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR

Escala de Suficiencia:

1 = Insuficientes en
) calidad/cantidad
Calidad y 2 = Cantidad
cantidad suficiente/calidad mejorar 33 282 1.99
€spaclos 3 = Calidad
experimentales  pena/cantidad
insuficiente
4 = Adecuados
calidad/cantidad
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., . DESVIACION
ITEM Escala de Medicidn n Media ESTANDAR
5=Nolosé
Escala de Disponibilidad:
1 = No existen espacios
S dedicados
Disponibilidad 5 = pmyy limitados
espaclos 3 = |Insuficientes para 33 1.06 0.24

investigacion todos
4 = Suficientes para todos

5=No losé
Nota: Elaboracion propia.

La tabla 14 evidencia percepciones contrastantes sobre los espacios
especializados: mientras los espacios experimentales presentan una
valoracion media de 2.82 con una dispersion excepcionalmente alta
(DE=1.99), la disponibilidad de espacios para investigacion muestra el
consenso mas absoluto del estudio (media 1.06, DE=0.24). Asi mismo, la
figura 85 muestra graficamente estas percepciones, destacando las

tendencias principales observadas en los datos.

Figura 85
Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcion de Ambientes
Experimentales'.

PERCEPCION DE AMBIENTES EXPERIMENTALES

Mo existen espacios dedicados a

investigacidn y experimentacidn.

No, los espacios disponibles son muy E 1%
limitados. ’

93.9% |

No lo sé 45.5%

son insuficientes tanto en calidad como
en cantidad.

54.55% |

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 820.00% 100.00%

Nota: Elaboracién propia.

- Percepcion de Ambientes Complementarios
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Tabla 15
Resultados de Dimension 'Percepcion de Ambientes Complementarios':

Escala de calidad y Escala de disponibilidad.

. DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR

Escala de Calidad:

1 = Calidad baja, mejoras

urgentes

2 = Accesibles pero
Calidad _espacios ;nCé—mOdcosl'd d aceptable, 33 252 0.89
complementarios = .alldad aceptaple, ' '

mejorar mantenimiento

4 = Buena calidad vy

mantenimiento

5 = No tengo opinion

formada

Escala de Disponibilidad:

1 = No existen
Espacios de 2 = Existen, pero no se usan
interaccion 33 2.06 0.74
estudiantil 3 = Pocos o mal

acondicionados

4 = Comodos y bien

equipados

Nota: Elaboracion propia.

La tabla 15 revela percepciones consistentemente criticas sobre los
espacios de convivencia, donde los ambientes complementarios
obtuvieron una valoracion media de 2.52 entre "accesibles pero
incomodos"” y "calidad aceptable”- con relativo consenso (DE=0.89),
mientras que los espacios de interaccion estudiantil reflejan una situacién
aun mas deficitaria con media de 2.06 cercana a "existen, pero no se usan"
y dispersion moderada (DE=0.74). Asi mismo, la figura 86 muestra
graficamente estas percepciones, destacando las tendencias principales

observadas en los datos.
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Figura 86
Distribucion porcentual de la Dimension 'Percepcion de Ambientes

Complementarios'.

PERCEPCION DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

No existen eslpa_c!os de estetipoenla 20.0%
institucion.
Existen, pero rara vez se utilizan. 45.5% |
5i, pero son poclc!s ono festan bien 30.3%
acondicionados.

No tengo una opinion formada sobre estos
espacios. E

SALAS

DESCANSO,

COMUNES

Son accesibles, pero poco comodos o
agradables.

Tienen calidad aceptable, pero podrian
) . 24.2%
mejorar en mantenimiento.

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

55 HH
PASILLOS

Nota: Elaboracion propia.
- Percepcion de la funcion, flexibilidad y circulacion de la
infraestructura.
Tabla 16
Resultados de Dimensidn 'Percepcion de funcién y circulacién de la

infraestructura’: Escala de funcionalidad y Escala dicotomica.

DESVIACION

ITEM Escala de Medicién n Media ESTANDAR

Escala de

Funcionalidad:

1 = Inadecuados

2 = Limitados 33 3.00 0.55
3 = Aceptables

4 = Adecuados

5 = No puedo opinar

Flexibilidad Escala Dicotémica:

Funcionalidad
de espacios

circulacion 'y 1=No 33 1.18 0.39
usos 2=Si
- Escala de Facilidad:
Facilidad  de _ e
circulacion 1 = No, dificil 33 3.00 0.85

desplazarse
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DESVIACION

ITEM Escala de Medicién n Media ESTANDAR

2 = No mucho, malas

conexiones

3 = A veces, depende

4 = En general si

5 = Si, total facilidad
Nota: Elaboracion propia.

La tabla 16 revela para funcionalidad de espacios media 3.00
(DE=0.55), para flexibilidad de circulacion y usos media 1.18 (DE=0.39),
y para facilidad de circulacién media 3.00 (DE=0.85), en sus respectivas
escalas de medicion. Por otro lado, la figura 87 muestra graficamente estas
percepciones, destacando las tendencias principales observadas en los

datos.

- Percepcion de la distribucion de ambientes.
Figura 87
Distribucion porcentual de la Dimension 'Percepcion de Funcionalidad y

Flexibilidad

PERCEPCION DE LA FUNCIONALIDAD, FLEXIBILIDAD Y

CIRCULACION
4w
No | 18.2% g E @
2
Si BLe%| 9 @ °
Limitados: no siempre permiten realizar bien las ¥ A
actividades necesarias. El
Aceptables: cumplen su funcion, pero podrian
X . o 69.7% |
mejorar en comodidad o equipamiento.
Adecuados: cumplen bien con sus funciones y son w
comodos. 152 2] z E ] g
L Q
£ @ & 7 3
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% gﬁﬂg}ﬁ glﬂ%ﬂ%o 9
I 5}
o U E

Nota: Elaboracién propia.
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Tabla 17
Resultados de Dimension 'Percepcion de la Distribucion de Ambientes:

Escala de Adecuacion.

.., . DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR
Escala de Adecuacion:
Distribucis 1 = Muy inadecuado
Istribucion 2 = Inadecuado 33 1.97 0.76
de ambientes 3 = Neutral
4 = Adecuado
5 = Muy adecuado
Escala de Adecuacion:
Espacios 1 = Muy inadecuado
abiertos 2 = Inadecuado 33 361 0.49
educativos 3 = Neutral
4 = Adecuado

5 = Muy adecuado
Nota: Elaboracién propia.

La tabla 17 reporta para distribucion de ambientes una media de
1.97 (DE=0.76) y para espacios abiertos educativos una media de 3.61
(DE=0.49), en una escala de adecuacion de 1 a 5 puntos. Por otra parte, la
figura 88 muestra graficamente estas percepciones, destacando las

tendencias principales observadas en los datos.
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Figura 88
Distribucion porcentual de la Dimension 'Percepcion de la Ubicacion y
Distribucion de los Ambientes'.

UBICACIONY DISTEIBUCION ESPACIOS ABIERTOS

1
PERCEPCION DE LA UBICACION Y DSITRIBUCION

DE LOS AMBIENTES

70.0%

60.0%
60.6%
50.0%

A0.0% 42.4%
: 39.4%
30.0%

30.3%

10.0%

0.0%
Muy Inadecuado Neutral Neutral Adecuado
Inadecuado

Nota: Elaboracion propia.
- Percepcion de la infraestructura respecto al entorno.
Tabla 18
Resultados de Dimension 'Percepcion de la infraestructura respecto al

entorno': Escala de Adaptacion y Escala de Presencia.

. . DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR
Escala de Adaptacion:
Adspaion 1 3~ hR e
terreno YV 5o 33 245 1.30
entorno 3 =Bien a(_japtado
4 = Muy bien adaptado
5 = No tengo opinién
Escala de Presencia:
1 = Muy poco
Vegetacion 2 = Poco
autoctona 3 = Neutral 33 430 0.46
4 = Bastante
5 = Mucho

Nota: Elaboracion propia.

185

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

La tabla 18 muestra la percepcion respecto a la adaptacion del
terreno al entorno en donde se registré 2.45 (DE=1.30), mientras la
vegetacion autdctona alcanzé 4.30 (DE=0.46) en escalas de 1 a 5 puntos.
Asi mismo, la figura 89 visualiza estos resultados mediante gréaficos de

barras comparativos.

Figura 89
Distribucion porcentual de la Dimension ‘Percepcion de la

Infraestructura respecto al Entorno'.

PERCEPCION DE LA INFRAESTRUCUTRA RESPECTO AL
ENTORNO

PRESENCIA
DE
VEGETACION

Mucho 30.3%

SRS
Bastante 69.7% | < % g
No tengo una opinidn al respecto o no lo he notado. 18.2% E = 5

Nada adaptado: el disefio parece ignorar las
condiciones del lugar. E

Poco adaptado: hay partes del disefio que no

consideran el entorno.
Bien adaptado, aunque podria mejorar en algunos j
9.1

aspectos.

54.5% |

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0%

Nota: Elaboracién propia.

- Percepcion de la Forma volumétrica de la infraestructura.
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Tabla 19
Resultados de Dimension 'Percepcion de la Forma Volumétrica de la

Infraestructura: Escala de Adecuacion y Escala de Estética.

. . DESVIACION
ITEM Escala de Medicion n Media ESTANDAR
Escala de Adecuacion:
Adecuacion 5 R ECER
= Poc u
?grr?]lgl;ras Y 3= Bastante ad_ecuados 33 2.64 0.48
4 = Muy apropiados
5 = No tengo opinién
Escala Estética:
rscivo = [P0
visual del  _ 33 2.88 0.64
S 3 = Adecuado
disefio

4 = Muy atractivo
5 = No tengo opinién
Nota: Elaboracién propia.

La tabla 19 evidencia que la adecuacion de alturas y formas obtuvo
2.64 (DE=0.48) y el atractivo visual 2.88 (DE=0.64) en escalas de 1 a 5
puntos. La figura 90 presenta estos resultados mediante gréficos de barras
comparativos que muestran las distribuciones porcentuales de las

percepciones.
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Figura 90
Distribucion porcentual de la Dimension 'Percepcion de la Forma

Volumétrica de la Infraestructura'.

PERCEPCION DE LA FORMA VOLUMETRICA DE LA
INFRAESTRUCTURA

Poco atractivo: el disefio es simple o no
. . 27.3%
combina bien con el entorno.

Adecuado: cumple su funcidn estética, aunque

. e T ) 57.6%
podria mejorarse en algunos aspectos.
Muy atractivo: el disefio visual es armdnico,
. 15.2% |
moderno o apropiado para el entorno.

Poco adecuados: algunos ambientes resultan
. R ~ ) . . 36.4%
incomodos por ser muy altos, bajos, pequefios...
Bastante adecuados, aunque algunos espacios 53.0%

podrian mejorarse en altura o distribucién.

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0%

Nota: Elaboracion propia.

4.1.2.2. Resultados de la Observacién Directa

Este apartado resume los principales hallazgos obtenidos a partir
del registro observacional realizado para diagnosticar el estado actual de
la infraestructura del LE.S.T.P. “El Descanso”. La documentacién
completa que incluye fichas de registro y material fotografico se encuentra

disponible en el Anexo 2.

A continuacion, se muestran algunas imagenes representativas que
reflejan la situacion real de los espacios evaluados y que sirven como
apoyo visual para el andlisis integral desarrollado en el capitulo de

discusion.
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Figura 91
Vista de las condiciones actuales base: en la infraestructura del IESTP

"El Descanso".

n [N

Nota: Elaboracién propia.

La figura 91 muestra una ssintesis de condiciones base: (1A) Vista
de aula tedrica mostrando amplitud y circulacién; (1B) Patio central
amplio y sin tratamiento; (1C) Infraestructura principal en estado de
conservacion regular; (1D) Losa multiuso en estado basico; (1E) Auditorio

en estado basico; (1F) Puerta Principal en estado de conservacion regular.

189

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 92

Vista de las condiciones actuales criticas en la infraestructura del IESTP

"El Descanso".

Nota: Elébraci()n propia.

La figura 92 muestra una sintesis de problemas criticos como: (2A)
Pérgolas en estado de deterioro; (2B) Auditorio dividido con muro sin
terminar; (2C) Acceso principal suplantado por puerta de garaje; (2D)
Casetas improvisadas en el patio; (2E) Rampa de acceso improvisada; (2F)
Circulaciones de ancho minimo y amplio; (2G) Carencia de dotacion de

SS.HH.
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Figura 93
Vista de las Formas Volumétricas actuales de la infraestructura del IESTP "El
Descanso".

FORMAS GEOMETRICAS DEL PABELLON FORMAS GEOMETRICAS DEL SALON MULTIUSO AULAS TEORICAS

Nota: Elaboracion propia.

La figura 93 presenta una sintesis del aspecto formal de las
edificaciones del I.LE.S.T.P. “El Descanso”, donde se aprecia que la
infraestructura principal combina volumenes cilindricos y rectangulares;
el auditorio posee una planta rectangular con una cubierta semicircular,
mientras que el cafetin, actualmente utilizado como ambiente
administrativo, presenta una composicién mixta, con formas curvas y

rectangulares que aportan variedad volumétrica al conjunto.
4.2. DISCUSION DE LOS RESULTADOS
4.2.1. En relacion con el Objetivo Especifico 1
TEMPERATURA:
Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)
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El anélisis climatico confirma que el distrito presenta un régimen térmico
predominantemente frio durante todo el afio. La temperatura media anual alcanza
apenas 7.9 °C, con un invierno marcado entre abril y septiembre, en el que las
medias mensuales descienden por debajo de los 9 °C y llegan a un minimo de 3.2
°C en julio. Incluso en los meses relativamente “calidos” (enero, febrero y marzo),
las temperaturas apenas superan los 11 °C, lo que permite concluir que el principal

reto bioclimatico es la necesidad de calefaccion y proteccion frente al frio.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Las percepciones de los usuarios respaldan la evidencia climatica objetiva.
La valoracion de la temperatura arroja una media de 1.39 (en una escala donde 1
= Muy Fria), con una desviacion estandar de 0.49. Este dato muestra que la gran
mayoria comparte una misma percepcion: el ambiente es “Muy Frio” o “Frio”,
con escasa variabilidad entre las respuestas. Asi mismo, la valoracion de
comodidad presenta una media de 1.70 (en una escala donde 1 = Muy Incomodo/a)
y una desviacion estandar de 0.72. Aunque esta dispersion es ligeramente mayor,
sigue siendo baja y confirma que la incomodidad térmica esta generalizada,
variando solo en el grado de molestia percibida. La grafica de percepciones
refuerza este hallazgo: cerca del 90% de los encuestados reconoce el frio como un

problema que afecta su bienestar.

Conclusiones Integradas

La sintesis de los resultados técnicos y sociales proporciona una base

s6lida y complementaria:

- Evidencia objetiva: Ocho de los doce meses del afio se categorizan como

“Muy Frios”, con una media invernal de 5.2 °C.
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Evidencia subjetiva: El 90% de los usuarios coincide en percibir el
ambiente como frio e incomodo, con una baja dispersion en las respuestas que

demuestra un consenso claro.

Ambos hallazgos apuntan en la misma direccion: la propuesta
arquitectonica debe priorizar estrategias de calefaccion pasiva, almacenamiento
de calor y control de pérdidas térmicas. La coincidencia entre los datos técnicos y
la percepcidn social elimina dudas y sitda la mitigacion del frio como la necesidad

mas urgente y prioritaria en el disefio del .LE.S.T.P. “El Descanso”.

Humedad:

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

El anélisis de la humedad relativa muestra que el ambiente del centro
poblado “el descanso” en el distrito de Kunturkanki se caracteriza por una
condicion predominantemente humeda. Durante cinco meses del afio (enero,
febrero, marzo y diciembre), los niveles alcanzan rangos de “Altos” a “Extremos”,
con valores que superan el 72% y un maximo de 85.2% en marzo. Aunque entre
junio y septiembre se observa un periodo algo mas seco, la tendencia general es
que el entorno retiene humedad de manera constante. Esto configura un desafio
bioclimatico secundario, pero igualmente significativo, sobre todo cuando se

combina con las bajas temperaturas propias de la zona.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

La percepcion de los usuarios confirma y complementa los datos técnicos.
En la escala de molestia, la media de 2.58 refleja que la comunidad identifica la

humedad como alta y generadora de incomodidad. La desviacion estandar de 0.78
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indica cierta dispersion en las respuestas, mostrando que mientras la mayoria la
percibe como elevada, algunos la consideran moderada y otros la sienten excesiva.
En conjunto, casi el 88% de los usuarios reconoce la humedad como un factor
molesto, lo que evidencia una experiencia compartida que no se limita a unos

POCOS.

Conclusiones Integradas

La integracion de los hallazgos técnicos y sociales establece con claridad

un requerimiento de disefio adicional:

- Dato objetivo: Tres meses criticos con niveles de humedad superiores al

80%.

- Dato subjetivo: Nueve de cada diez usuarios perciben esta humedad como
un factor de incomodidad.

En consecuencia, la propuesta arquitectonica debe integrar estrategias de
control de humedad y ventilacion adaptativa, priorizando la ventilacion cruzada
controlada mediante aberturas graduables. Asimismo, la incorporacion de
espacios intermedios o tampones climaticos como galerias o invernaderos
adosados que actien como filtros naturales de humedad y temperatura. Estas
medidas permiten asegurar un confort higrotérmico integral, reduciendo la
sensacion de frialdad humeda sin comprometer la estrategia principal de

proteccion frente al frio.

Lluvia:

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

El anélisis pluviométrico muestra con claridad una estaciéon de lluvias
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marcada entre los meses de enero y abril. Durante este periodo, las precipitaciones
se ubican entre “Muy Lluvioso” y “Lluvia Moderada”, alcanzando su punto mas
critico en enero con 8.04 mm/dia. El resto del afio, en cambio, presenta lluvias
escasas o casi nulas. Este comportamiento estacional plantea un desafio relevante:
asegurar una proteccion efectiva frente a las precipitaciones, especialmente en el

primer trimestre del afo, cuando el impacto es mayor.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

La percepcion de los usuarios confirma la magnitud del problema. El
promedio de 2.30 en la escala de impacto (donde 2 = “Me afecta moderadamente:
algunos espacios estan protegidos, pero otros no”’) indica que la lluvia interfiere
en las actividades cotidianas y evidencia la falta de resguardo adecuado. La baja
dispersion de opiniones (desviacion estandar de 0.46) refuerza esta lectura: la
experiencia de afectacion es practicamente uniforme en toda la comunidad. De
hecho, los resultados graficos son contundentes, ya que el 100% de los
encuestados sefiala verse perjudicado por las lluvias, sea de manera moderada o

intensa porque algunos espacios estan protegidos y otros no.

Conclusiones Integradas

La articulacién de los datos técnicos y sociales evidencia una carencia

estructural critica en la institucion.

- Dato objetivo: cuatro meses de lluvias intensas al afio, con picos muy
significativos.
- Dato subjetivo: unanimidad entre los usuarios respecto al impacto negativo

de la falta de proteccion (DESV. EST. = 0.46).
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De esta manera, se establece la necesidad ineludible de dotar a la
infraestructura de cubiertas eficientes, protecciones adecuadas y sistemas de
drenaje que garanticen tanto la seguridad como la continuidad de las actividades
académicas. No se trata de una medida opcional, sino de una condicién
fundamental respaldada por la experiencia colectiva de toda la comunidad

educativa.

Viento:

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

El anélisis de la velocidad del viento evidencia una marcada variacién
estacional. Durante los meses de invierno (julio, agosto y septiembre) se registran
vientos catalogados como “Muy Fuertes”, de acuerdo con los percentiles de la
zona de estudio. Este dato adquiere especial relevancia técnica, ya que coincide
con la temporada de temperaturas mas bajas y provoca pérdidas de calor por
infiltraciones y corrientes indeseadas de aire, intensificando la sensacion de frio

en los espacios interiores.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Desde la percepcién de los usuarios, el viento no se reconoce como un
factor de incomodidad principal. La media de 2.88 en la escala de molestia
(proxima a “El viento es leve y no me incomoda”), junto con una desviacién
estandar baja (0.48), muestra un consenso general: en condiciones normales, el
viento no genera molestias significativas. Sin embargo, al analizar la ventilacion,
surge una problematica mas compleja. Aunque la media de 4.39 (cercana a “Si,
corre suficiente aire y me siento comodo/a”) sugiere comodidad, la desviacion

estandar relativamente alta (0.92) evidencia percepciones muy polarizadas. La
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grafica respalda este hallazgo al mostrar dos realidades opuestas: un grupo
mayoritario (69.70%) que se siente satisfecho con la ventilacion y otro segmento
relevante que experimenta una ventilaciéon deficiente, sefialando incomodidad o
insuficiencia en determinados espacios. Esto revela que el problema no es la
intensidad del viento, sino la desigualdad en la calidad de ventilacion entre los

ambientes.

Conclusiones Integradas

La sintesis de los hallazgos permite establecer un requerimiento de disefio

prioritario:

- Dato objetivo: la presencia de una temporada con vientos “Muy Fuertes”
durante el invierno.

- Dato subjetivo: percepcion general de que el viento no incomoda, pero con
una marcada division entre usuarios satisfechos y usuarios que evidencian
problemas de ventilacion.

Por lo tanto, el desafio no radica en la intensidad del viento, sino en la falta
de control y uniformidad de la ventilacion actual. En consecuencia, la propuesta
arquitectonica debe contemplar sistemas de ventilacion regulables y bien
distribuidos, capaces de minimizar las infiltraciones de aire frio en invierno y
garantizar una ventilacién cruzada efectiva en todas las areas durante el resto del

aflo, superando asi la disparidad actual en la experiencia de confort.

Asoleamiento:

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

El estudio solar demuestra que existe una alta disponibilidad de radiacion
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solar durante todo el afio, con una duracién que oscila entre 11 horas con 15
minutos en invierno y 12 horas con 30 minutos en verano. Un dato técnico clave
es la altura solar de 50.31° al mediodia del solsticio de invierno, lo que implica un
angulo bajo que favorece la penetracion de la luz y del calor en los interiores justo
en la estacion més fria. Esta condicidn representa una oportunidad bioclimética de
gran valor, ya que facilita el aprovechamiento del sol como fuente natural de

calefaccion pasiva.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Las percepciones de los usuarios muestran una relacion ambivalente con
la luz solar. La media de 3.24 en la escala de molestia (cercana a “A veces me
incomoda, pero lo tolero”), junto con una desviacion estandar moderada-alta
(0.78), indica que no existe una incomodidad generalizada, aunque si experiencias
diversas que dependen del horario, la época del afio o la ubicacion dentro del

instituto.

Sin embargo, el andlisis de la suficiencia de sombra sefiala una carencia
mas clara. La media de 2.52 (entre “Insuficiente” y “Adecuada”) y una desviacion
estandar de 0.74 revelan una percepcion compartida de que los espacios carecen
de &reas sombreadas adecuadas. Es decir, la luz solar no se percibe como un
problema mayoritario, pero si existe una necesidad sentida de contar con sombra

para regular la exposicion y evitar incomodidad.

Conclusiones Integradas

La integracion de los hallazgos establece un requerimiento dual en la

propuesta de disefio:
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- Dato objetivo: alta disponibilidad de radiacién solar anual, con un angulo
invernal 6ptimo para calefaccion pasiva.
- Dato subjetivo: percepcion generalizada de insuficiencia de sombra, pese

a que la luz solar no se considere en si misma un factor de incomodidad

extrema.

En consecuencia, el disefio arquitectonico debe equilibrar ambos aspectos:
por un lado, maximizar la ganancia solar pasiva en invierno mediante la
orientacion de los volimenes, superficies vidriadas y el uso de masa térmica; vy,
por otro, incorporar sistemas de sombreamiento regulables y permanentes (aleros,
pérgolas, parasoles mdviles o vegetacion estratégica) que permitan proteger los
espacios en verano y brindar a los usuarios mayor control sobre su exposicion al

sol.

Infraestructura actual frente al clima

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

Aunque este item parte de percepciones, es posible contrastarlo con los
hallazgos técnicos previos. El andlisis climatico demostrd que la institucion
enfrenta condiciones criticas: un frio intenso y prolongado, una temporada
lluviosa marcada y vientos fuertes en invierno. Frente a ello, la normativa (RNE)
exige que los edificios estén preparados para responder a estas condiciones,

asegurando tanto el confort como la funcionalidad de los espacios.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

La percepcion de la comunidad es clara y negativa. La media de 1.58 en la
escala de preparacion (donde 1 = “No, no estd preparada y el clima afecta

bastante™), junto con una desviacion estandar de 0.74, revela un consenso fuerte
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en que la infraestructura actual no responde a las exigencias del clima, generando

afectaciones significativas en la vida cotidiana de los usuarios.

A esto se suma la valoracion del aprovechamiento de los recursos
naturales, que obtuvo una media de 2.48 (entre “Poco, no se nota un buen
aprovechamiento” y “En parte, aunque se podria mejorar”’). La desviacion
estandar de 0.74 confirma que la mayoria percibe un bajo o escaso uso de las
potencialidades del entorno, como la radiacién solar para calefaccion pasiva o la

ventilacion natural.

Integracion con Hallazgos Previos

Este juicio global negativo no aparece de manera aislada, sino como la
sintesis de todos los problemas ya identificados: el frio que incomoda al 90% de
los usuarios, la afectacion universal por la lluvia, la falta de control sobre la
ventilacion y la insuficiencia de sombra. En conjunto, los usuarios traducen estas
falencias especificas en una conclusion simple y contundente: el edificio no los

protege del clima ni aprovecha las ventajas de su entorno.

Conclusiones Integradas

La combinacion de datos objetivos y percepciones sociales permite cerrar

el diagnostico con una conclusion firme:

- Dato Objetivo: el entorno presenta condiciones climéticas desafiantes
(frio, lluvias, vientos) y un recurso solar abundante que permanece
desaprovechado.

- Dato Subjetivo (Sintesis): existe consenso en que la institucion no esta

preparada para enfrentar el clima (Media = 1.58) ni aprovecha
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adecuadamente los recursos naturales (Media = 2.48).

Ambas evidencias, técnica y social, confirman la urgencia de una
transformacion arquitecténica profunda. No basta con atender problemas
puntuales; se requiere replantear la relacion del edificio con su entorno climatico,
pasando de un modelo “desprotegido y desaprovechado” a uno responsivo,

resiliente y eficiente.

En este contexto, la propuesta de disefio arquitectonico responsivo para el
LLE.S.T.P. “El Descanso” no solo incorpora variables climaticas como la
temperatura, las precipitaciones, la humedad, la velocidad del viento y la
orientacion solar, sino que las integra mediante soluciones dindmicas. Frente a las
bajas temperaturas predominantes, se plantea que los ambientes puedan rotar
segun la trayectoria solar para optimizar la luz natural y la ganancia de calor
pasivo. Asimismo, se consideran paneles verticales tipo persiana que regulen la
radiacion solar de acuerdo con la estacion, y cubiertas con aleros deslizables que
se adapten a los periodos de lluvia o de mayor asoleamiento. A diferencia de la
arquitectura bioclimética tradicional, que responde a patrones climéticos fijos,
esta propuesta plantea un enfoque responsivo y flexible, capaz de ajustar su forma
y orientacién en tiempo real, garantizando confort térmico y eficiencia energética

de manera continua.

4.2.2. En relacién con el Objetivo Especifico 2

Ambientes académicos

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

En los ambientes académicos al realizar el promedio aritmético de los

puntajes asignados a los diferentes subcriterios de las aulas teoricas (area,
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iluminacidn, pasillos, altura, puertas y accesibilidad), se obtiene un valor de 3.2
puntos que, de acuerdo con la escala de priorizacion (0—7 puntos, adaptada de
Sanoff, 2001), las ubica en una prioridad de intervencién Media. Esto significa
que, aungue cumplen con varios parametros normativos, presentan deficiencias
importantes en accesibilidad y confort que requieren atencion prioritaria, aunque
no inmediata, para alcanzar un estdndar educativo adecuado. De manera similar,
las aulas de computo alcanzan un promedio de 2.5 puntos, lo que las sitda también
en una prioridad de intervencion Media, aunque con tendencia hacia la baja; en
este caso, si bien cumplen con los pardmetros minimos en cuanto a érea,
ventilacion e iluminacion, muestran limitaciones relevantes en accesibilidad y
confort que deben ser corregidas para garantizar un uso adecuado. En contraste,
al evaluar la Sala de Idiomas se identific6 una brecha significativa debido a su
inexistencia, situacion que corresponde a la calificacion maxima de 7 puntos y la
ubica en prioridad de intervencion Alta; se trata, por tanto, de una condicién
critica, ya que la ausencia de este ambiente limita directamente la funcionalidad
académica de la institucion, requiriendo intervencion inmediata mediante el
disefio y construccion de un nuevo espacio conforme al RNE. Finalmente, la
Biblioteca del IESTP “El Descanso” tampoco existe actualmente, lo que
representa otra brecha significativa en la infraestructura educativa; siguiendo la
metodologia de matrices ponderadas de Sanoff (2001) y la escala de priorizacion
0-7, la ausencia total de este ambiente se califica igualmente con 7 puntos,
ubicandola en prioridad Alta. Esta condicion es especialmente grave, pues la falta
de biblioteca restringe la provision de recursos educativos esenciales como salas
de lectura, estanterias, cubiculos, recursos digitales y depositos, incumpliendo

requisitos minimos de confort y accesibilidad del RNE, y afectando directamente
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la calidad y equidad del servicio educativo; por ello, se recomienda el disefio y

construccion inmediata de este espacio conforme a la normativa vigente.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

La valoracion del disefio de las aulas obtuvo un promedio de 2.67,
ubicandose entre las categorias “poco adecuado” y “adecuado”. La desviacion
estandar de 0.77 revela una percepcion dividida entre los usuarios: mientras
algunos consideran que los espacios cumplen con lo necesario, otro grupo
significativo los percibe como insuficientes. En cuanto a la accesibilidad, el
promedio fue de 1.88 cercano a la valoracidon “varios espacios no adaptados” y
con una desviacion estandar baja (0.73), lo que indica un acuerdo general respecto
a las limitaciones existentes en términos de inclusion y adaptacion para personas

con movilidad reducida dentro de la infraestructura actual.

Conclusiones integradas

La sintesis de los resultados permite identificar los requerimientos

prioritarios que deben orientar la propuesta de disefio arquitectonico

- Dato objetivo: Las aulas actuales presentan una prioridad de intervencion
media (3.2/7 puntos), ya que su estructura base es funcional y puede
aprovecharse. En contraste, la Sala de Idiomas y la Biblioteca demandan
atencion inmediata debido a su inexistencia (7/7 puntos).

- Dato subjetivo: Se evidencia un consenso general respecto a las
deficiencias en accesibilidad (media 1.88) y una percepcion dividida sobre
la adecuacion de las aulas (media 2.67).

En este sentido, la propuesta de disefio debe plantear acciones

diferenciadas: iniciar con la creacion de la Sala de Idiomas y la Biblioteca
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conforme a las exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones; mejorar las
aulas existentes mediante un redisefio que mantenga su estructura original, pero
que corrija los problemas de accesibilidad, distribucion y confort térmico; e
incorporar sistemas de proteccién solar regulables que permitan a los usuarios
gestionar la incidencia del sol, equilibrando la ganancia térmica en invierno con

la proteccion durante el verano.

Ambientes experimentales

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

En el caso de ambientes experimentales los Laboratorios, se identificé una
brecha significativa debido a su inexistencia en la institucion; segin la
metodologia de matrices ponderadas adaptada de Sanoff (2001) y la escala de
priorizacién 0-7, esta ausencia corresponde a la calificacion maxima de 6 puntos,
ubicandolos en una prioridad de intervencion Alta. Esta condicion resulta critica,
ya que los laboratorios son espacios esenciales para el desarrollo de competencias
técnicas y profesionales, y su carencia limita gravemente la formacion practica de
los estudiantes. De manera similar, la falta de Talleres constituye otra deficiencia
estructural de carécter critico, pues estos ambientes son igualmente indispensables
para la formacion técnica. Al no existir un espacio destinado para realizar
ejercicios practicos, reciben también la puntuacion maxima de 6 puntos,
ubicandose en prioridad de intervencidn Alta. En consecuencia, tanto laboratorios
como talleres deben incorporarse de manera urgente, mediante un disefio que
cumpla con los pardmetros normativos del RNE en cuanto a area minima, altura,
iluminacion, ventilacion y condiciones de seguridad, garantizando asi espacios

adecuados para la ensefianza practica y el fortalecimiento de la oferta educativa.
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Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados muestran una clara diferencia entre la percepcion de los
espacios experimentales y los dedicados a la investigacion. En el primer caso, la
media de 2.82 y la alta dispersion de respuestas (desviacion estandar de 1.99)
reflejan opiniones diversas: mientras algunos consideran que estos ambientes son
funcionales o de calidad aceptable, otros perciben deficiencias tanto en su numero
como en su estado. En cambio, los espacios para investigacion presentan una
media de 1.06 y una desviacion estandar muy baja (0.24), lo que evidencia un
acuerdo generalizado en que dichos ambientes practicamente no existen. En
conjunto, estos resultados sugieren que, aunque algunos espacios experimentales
pueden mejorarse y aprovecharse, la ausencia de infraestructura destinada a la
investigacion constituye una limitacion significativa para el fortalecimiento

académico y tecnologico del I.LE.S.T.P. “El Descanso”.

Conclusiones integradas

La integracion de los hallazgos revela una crisis en la infraestructura

formativa que requiere una intervencion inmediata.

- Dato objetivo: La ausencia total de laboratorios y talleres valorada con la
méaxima prioridad de atencion (6/7 puntos) evidencia una brecha critica en
la formacion préactica, al incumplir los estandares minimos establecidos
por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Dato subjetivo: La percepcion diversa sobre los espacios experimentales
(media 2.82, DE 1.99) confirma su condicion deficitaria, mientras que el
consenso casi absoluto (media 1.06, DE 0.24) respecto a la inexistencia de

espacios destinados a la investigacion ratifica su caracter de necesidad
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urgente.

Esta doble evidencia sefiala que la propuesta arquitectonica debe priorizar
la construccion inmediata de laboratorios y talleres con especificaciones técnicas
completas, incorporar areas exclusivas para la investigacion equipadas con
recursos basicos, o desarrollar un modelo de espacios flexibles que optimice el
uso de los ambientes y se adapte a distintas modalidades experimentales.
Asimismo, resulta indispensable garantizar condiciones adecuadas de seguridad,
iluminacion y ventilacion, en cumplimiento de la normativa vigente, asegurando
asi la calidad formativa requerida en las areas técnicas del L.E.S.T.P. “El

Descanso”.

AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

Interpretacion de Hallazgos Cualitativos (Técnicos)

En lo que respecta a los ambientes complementarios, el Auditorio
constituye un espacio existente con un area de 210.00 m? y altura de 4.50 m, que
dispone de condiciones adecuadas de iluminacion y ventilacion, ademés de
escenario, aungue presenta limitaciones en circulacion interna debido a pasillos
laterales de 0.90 m y pendientes de accesibilidad; por ello, alcanza 4 puntos y una
prioridad de intervencion Media, lo que refleja que, si bien cumple en gran medida
con la normativa, requiere mejoras en accesibilidad universal y evacuacién. En
contraste, la Sala de Usos Mdltiples no existe, lo que representa una carencia
critica, pues su ausencia limita la realizacion de actividades académicas, culturales
y comunitarias; en consecuencia, se le asigna la calificacion maxima de 7 puntos,
ubicandola en prioridad Alta y evidenciando la urgencia de implementar un SUM

conforme al RNE. De manera similar, la Losa Multiuso, aunque cumple con las
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dimensiones minimas establecidas (36 m de largo por 18 m de ancho), requiere
optimizacion para responder mejor a las demandas recreativas y deportivas,
motivo por el cual obtiene 4 puntos y una prioridad Media, destacando la
necesidad de mejorar accesibilidad, seguridad y versatilidad de uso. Asimismo, el
Area de Ingreso, con 50 m2 de superficie y anchos de circulacion de 1.50 m en
transito normal y 1.80 m en circulacion principal, cumple lo normativo, pero al
presentar oportunidades de mejora en fluidez y accesibilidad universal, recibe 3
puntos, ubicdndose en prioridad Media. Por otro lado, existen brechas criticas en
varios espacios complementarios cuya ausencia total compromete de manera
significativa el bienestar educativo. Entre ellos, el Area de Esparcimiento carece
de un disefio organizado para actividades activas y pasivas, lo que le otorga 7
puntos y prioridad Alta, reflejando la necesidad de un espacio integral que
combine deporte, recreacion y accesibilidad. A esta situacion se suman la
inexistencia de areas de Cultivo y Crianza de Animales, lo que limita el desarrollo
de competencias agropecuarias y, por tanto, también recibe la puntuacion méxima
de 7 puntos, con prioridad Alta, evidenciando la urgencia de su implementacion.
En la misma linea, la falta de un Topico constituye una brecha critica, ya que
impide la atencion oportuna de emergencias en la comunidad educativa, motivo
por el cual obtiene igualmente 7 puntos y prioridad Alta, mientras que la ausencia
de un Comedor institucional limita la provision de un servicio béasico de
alimentacion seguro e higiénico, alcanzando también la calificacion de 7 puntos y
prioridad Alta. Finalmente, otros ambientes presentan necesidades que, si bien no
son criticas, siguen siendo relevantes. El Lactario, cuya ausencia se traduce en una
brecha de inclusion y bienestar, recibe 4 puntos y se ubica en prioridad Media,

pues, aungue no es un ambiente de urgencia inmediata, si resulta fundamental para
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garantizar condiciones de equidad y respeto a los derechos de las madres en etapa
de lactancia. Por su parte, los Modulos Administrativos son insuficientes, al contar
Unicamente con la Direccion General, la Secretaria Académica y dos oficinas,
dejando de lado areas esenciales como archivo, sala de reuniones o atencion al
estudiante; esta carencia se traduce en una calificacion de 6 puntos y prioridad
Alta, resaltando la necesidad de un disefio integral que cumpla con el RNE.
Asimismo, los Servicios Higiénicos actuales resultan insuficientes y excluyentes
al no contar con cabinas accesibles, lo que genera una brecha significativa
valorada en 6 puntos y prioridad Alta, demandando un redisefio que atienda a
todos los usuarios con estdndares de accesibilidad e higiene. Finalmente, los
Servicios Generales presentan un déficit evidente, pues solo se dispone de un
almacén improvisado con cercado de calamina, sin ambientes adecuados para
maestranza, vigilancia, residuos, limpieza o instalaciones eléctricas; esta situacion
critica recibe la calificacion maxima de 7 puntos y prioridad Alta, confirmando la
urgencia de proyectar un bloque integral de servicios generales que garantice

seguridad, orden y operatividad institucional.

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados revelan deficiencias significativas en los espacios de apoyo
y convivencia. La calidad de los espacios complementarios obtuvo una media de
2.52/4.00, ubicandose entre "accesibles pero incomodos" y "calidad aceptable”,
con una desviacion estandar de 0.89 que indica un consenso moderado sobre su
caracter limitado. Por otro lado, los espacios de interaccidn estudiantil presentan
una situacién mas critica, con una media de 2.06/4.00 que se aproxima a "existen
pero no se usan", respaldada por una desviacion estandar de 0.74 que refleja

acuerdo generalizado sobre su subutilizacion. En conjunto, estos datos evidencian
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una carencia institucional en la provision de ambientes que fomenten
adecuadamente la integracion social y el desarrollo comunitario entre los

estudiantes.
Conclusiones integradas

La sintesis de los resultados evidencia necesidades criticas en la

infraestructura complementaria del instituto.

- Dato objetivo: Los modulos administrativos muestran una deficiencia
severa (6/7 puntos de prioridad), pues actualmente solo disponen de la
Direccion General y la Secretaria Académica, careciendo de espacios
esenciales como archivo, sala de reuniones y atencion al estudiante. De
igual modo, los servicios generales alcanzan también la maxima prioridad
de intervencidn (6/7 puntos), ya que se limitan a un almacén improvisado
sin areas destinadas a maestranza, vigilancia o manejo de residuos.
Asimismo, se identifican brechas significativas en otros ambientes
complementarios de alta prioridad, como la Sala de Usos Mdltiples, el
Area de Esparcimiento, el Topico, el Comedor y los Servicios Higiénicos
accesibles; mientras que el Auditorio y la Losa Multiuso requieren
intervenciones de nivel medio enfocadas en mejorar su accesibilidad y
funcionalidad.

Dato subjetivo: Los usuarios perciben una calidad mediocre en los
espacios complementarios (media 2.52) y un consenso generalizado sobre la grave
insuficiencia de los ambientes de interaccion estudiantil (media 2.06, DE 0.74),
confirmando que estas carencias técnicas se traducen en una experiencia de

descontento uniforme entre la comunidad.
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En consecuencia, la propuesta arquitecténica debe implementar una
estrategia dual: crear de inmediato los espacios criticos faltantes (bloque
administrativo integral, zona de servicios generales completa y demas ambientes
de alta prioridad) bajo estandares de accesibilidad universal; y optimizar los
espacios existentes mediante un redisefio que, manteniendo su estructura base,
resuelva las deficiencias en distribucion, confort y funcionalidad, respondiendo

asi al consenso social sobre la necesidad de mejora.

Funcionalidad y flexibilidad y circulacion

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados evidencian percepciones diversas respecto a la
funcionalidad y la circulacion dentro de los espacios. La funcionalidad de los
ambientes obtuvo una media de 3.00, correspondiente a una valoracion
“aceptable”, con una baja dispersion (DE 0.55) que sugiere un consenso general
en torno a una condicion intermedia: si bien los espacios permiten el desarrollo de
las actividades, no lo hacen de manera éptima. En cuanto a la flexibilidad de uso
y circulacion, la media de 1.18 y la muy baja desviacion estandar (0.39) reflejan
un acuerdo casi total entre los usuarios, quienes coinciden en que los ambientes
no cuentan con la versatilidad necesaria para adaptarse a diferentes dinamicas o
flujos. Finalmente, la facilidad de circulacion presenta también una media de 3.00
(DE 0.85), lo que revela opiniones divididas: mientras algunos usuarios perciben
el desplazamiento como adecuado, otros manifiestan dificultades, lo que sugiere

la existencia de problemas puntuales o desiguales en la conectividad entre areas.

Interpretacion de Hallazgos Visuales

La observacion general del LE.S.T.P. “El Descanso” revela una
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infraestructura con serias deficiencias de planificacion y funcionalidad. Si bien las
aulas tedricas presentan amplitud, orden y buena conservacion. Los pasillos
muestran anchos desiguales que dificultan la circulacidn y representan riesgos en
situaciones de emergencia, reflejando una organizacion espacial fragmentada.
Asimismo, la conversion de la cafeteria en oficinas y la rampa improvisada entre
niveles evidencian soluciones reactivas y carencia de espacios administrativos
adecuados. La infraestructura principal presenta ademas una marcada
subdotacion: solo cuatro aulas y dos servicios higiénicos para toda la comunidad
educativa, lo que incumple estandares basicos de confort y salubridad. A esto se
suma el auditorio dividido con drywall y mobiliario precario, asi como el uso de
una puerta de garaje como acceso principal, afectando la imagen institucional. En
conjunto, las observaciones reflejan un conjunto arquitecténico deteriorado,
adaptado de forma improvisada y carente de una vision integral que garantice

funcionalidad, identidad y condiciones adecuadas para el aprendizaje.

Conclusiones Integradas

La sintesis de los hallazgos revela necesidades prioritarias en torno a la

funcionalidad y circulacion del instituto.

- Dato objetivo: La observacion directa evidencia deficiencias criticas en el
disefio y transformacion de ambientes y rampas improvisadas restringe la
flexibilidad pedagogica, pasillos con anchos irregulares que obstaculizan
el trdnsito y aumentan el riesgo en emergencias, una infraestructura
principal insuficiente que no cumple con los estdndares minimos, y
adaptaciones improvisadas que comprometen tanto la operatividad como

la imagen institucional.
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- Dato subjetivo: los usuarios perciben una funcionalidad solo “aceptable”
(media 3.00, DE 0.55), expresan consenso sobre la escasa flexibilidad
espacial (media 1.18, DE 0.39) y manifiestan opiniones divididas respecto
a la facilidad de circulacién (media 3.00, DE 0.85), lo que refleja
experiencias dispares entre distintas areas del campus.

En este contexto, la propuesta arquitectonica debe orientarse a una
reconfiguracion integral que solucione las deficiencias detectadas y optimice la
experiencia de uso de los espacios. Es necesario planificar y definir ambientes
especificos para cada actividad, garantizando que su disefio responda a las
funciones pedagdgicas, administrativas y de convivencia previstas; regularizar los
pasillos y rampas conforme a los criterios de accesibilidad y seguridad; y disefiar
nuevos ambientes que eliminen las adaptaciones improvisadas, incluyendo la
implementacion de servicios higiénicos dimensionados segun la cantidad de
usuarios del instituto, con el fin de recuperar la coherencia funcional y reforzar la
identidad institucional. De esta forma, el proyecto no solo resolvera las carencias
actuales, sino que consolidara una infraestructura educativa eficiente, segura y

acorde con las necesidades reales de la comunidad académica.

Distribucion de ambientes

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados muestran una clara diferencia en la manera en que los
usuarios perciben la organizacion interna del instituto frente a sus espacios
abiertos. La distribucion de los ambientes obtiene una media de 1.97, considerada
entre “inadecuada” y “muy inadecuada”, con una desviacion estandar de 0.76, lo

que evidencia un consenso moderado sobre su deficiente organizacion. Esto revela
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que gran parte de la comunidad educativa identifica problemas estructurales en la
forma en que se articulan los espacios. En cambio, los espacios abiertos educativos
alcanzan una media de 3.61 (“adecuado” a “muy adecuado”) y una baja dispersion
de opiniones (DE 0.49), reflejando una valoracion positiva y compartida. En
conjunto, estos resultados sugieren que, aunque la distribucion interna carece de
coherencia funcional, los espacios abiertos son percibidos como areas valiosas que

aportan confort, interaccion y equilibrio al entorno institucional.

Interpretacion de Hallazgos Visuales

La observacion general revela una zonificacion rigida y fragmentada,
donde la concentracion de aulas teoricas en una sola edificacion limita la
diversidad pedagogica y genera saturacion. Esta organizacion responde mas a una
I6gica funcional que experiencial, dejando areas como el amplio patio o la losa
multiuso sin un tratamiento paisajistico que potencie su uso educativo y
recreativo. Ademas, la presencia de casetas y almacenes improvisados en zonas
marginales evidencia un crecimiento institucional no planificado y soluciones
temporales ante la falta de espacios formales, lo que afecta tanto la eficiencia
operativa como la imagen del instituto. En conjunto, el disefio actual refleja una
infraestructura reactiva, que atiende necesidades inmediatas, pero no responde de

manera integral ni anticipatoria a las demandas pedagdgicas y comunitarias.

Conclusiones Integradas

La sintesis de los hallazgos evidencia una dualidad clave en la

organizacion espacial del instituto:

- Dato objetivo: La observacion directa revela una zonificacion rigida y

fragmentada, con aulas tedricas concentradas en un solo blogue junto a
213

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

algunos ambientes administrativos, un crecimiento institucional

desordenado evidenciado por casetas, almacenes y ambientes

improvisados, ademas de un escaso aprovechamiento del potencial
educativo de los espacios exteriores.

- Dato subjetivo: Los usuarios perciben la distribucion general como
“inadecuada” (media 1.97, DE 0.76), pero valoran de manera positiva los
espacios abiertos (media 3.61, DE 0.49), reconociendo su aporte al confort
y lainteraccion social. Esta percepcion favorable del patio exterior sugiere,
ademas, que el instituto dispone de un area amplia que podria planificarse
y disefiarse estratégicamente para incorporar nuevos espacios académicos,
recreativos y de convivencia.

En consecuencia, la propuesta arquitectonica debe reconfigurar la
distribucion general mediante una zonificacion flexible e integrada, que articule
los espacios interiores y exteriores como parte del proceso formativo. Asimismo,
se plantea consolidar los espacios abiertos como eje estructurante del disefio
institucional y eliminar las soluciones improvisadas mediante una planificacion
integral, orientada a construir una infraestructura coherente, funcional y adaptada

a las dinamicas pedagdgicas contemporaneas.

Adaptacion al terreno y entorno

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados muestran percepciones moderadamente criticas respecto a
los aspectos formales y estéticos de la infraestructura. En primer lugar, la
adecuacion de alturas y formas obtiene una media de 2.64, situada entre “poco

adecuados” y “bastante adecuados”, con una desviacion estandar baja (0.48) que
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refleja un consenso general sobre su limitada apropiacion, lo que sugiere que,
aunque no se perciben como problematicas, estas caracteristicas requieren
mejoras en la configuracion volumétrica de los espacios. Asimismo, el atractivo
visual del disefio alcanza una media de 2.88 (cercana a “adecuado”) y una
desviacion estandar moderada (0.64), evidenciando una valoracién neutral con
cierta dispersion de opiniones; es decir, si bien la mayoria no considera deficiente
el disefio, una parte de los usuarios lo percibe poco atractivo, lo que plantea la
necesidad de intervenciones que fortalezcan la identidad institucional y mejoren

la calidad estética del entorno educativo.

Interpretacion de Hallazgos Visuales

La observacion del patio revela una contradiccion evidente en el disefio y
uso de los espacios de esparcimiento: aungue existe un area amplia con potencial
para la recreacion y socializacion, la presencia de pérgolas deterioradas y una losa
multiuso invadida por vegetacion autdctona reflejan abandono y falta de
mantenimiento. Esta situacion no solo limita las actividades fisicas y el descanso
efectivo, sino que también transmite un mensaje de desatencion institucional hacia
el bienestar estudiantil. Si bien la participacion de los alumnos en el
mantenimiento demuestra un sentido de comunidad, evidencia al mismo tiempo
la ausencia de procesos institucionales adecuados de conservacion, delegando
responsabilidades criticas que deberian garantizarse de manera formal para

preservar la funcionalidad y la calidad de los espacios educativos.
Conclusiones Integradas
La integracion de los hallazgos establece que la propuesta arquitectonica
debe priorizar una estrategia de integracién paisajistica y mantenimiento
215

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

sostenible para los espacios exteriores.

- Dato objetivo: se identifican contradicciones en el uso del terreno, como
un patio amplio con potencial recreativo, pero con pérgolas deterioradas y
una losa multiuso invadida por vegetacion, lo que evidencia abandono y
desaprovechamiento de las cualidades del sitio.

- Dato subjetivo: se observa una valoracién positiva y unanime hacia los
espacios abiertos (media 3.61, DE 0.49), lo que confirma su alto valor
percibido para la comunidad educativa.

Esta evidencia dual demuestra que, aunque los usuarios reconocen el
potencial de los espacios exteriores, el estado actual de abandono limita su
funcionalidad y proyecta una imagen de desatenciéon institucional. En
consecuencia, la propuesta debe transformar estos espacios subutilizados en
entornos educativos polivalentes y sostenibles mediante la rehabilitacion de las
infraestructuras existentes (pérgolas y losas), la aplicacion de un plan de
mantenimiento continuo y la incorporacion de vegetacion y mobiliario funcional

que potencien la recreacion, el descanso y el aprendizaje al aire libre.

Aspecto volumétrico de la infraestructura

Interpretacion de Hallazgos Cuantitativos (Sociales)

Los resultados evidencian una percepcién moderadamente critica respecto
a los aspectos formales y estéticos de la infraestructura. La adecuacion de alturas
y formas registra una media de 2.64, ubicada entre las categorias de “poco
adecuados” y “bastante adecuados”, con una desviacion estandar baja (0.48), lo
que indica que la mayoria de los encuestados comparte una opinién similar sobre

la limitada correspondencia entre la morfologia edificada y las necesidades
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funcionales. Esto sugiere que, aunque los usuarios no consideran estas
caracteristicas como un problema grave, si reconocen la existencia de margenes
de mejora en la configuracion volumétrica y la relacion entre forma, escala y
confort espacial. En cuanto al atractivo visual del disefio, la media de 2.88 —
cercana a la categoria “adecuado”— acompafiada de una desviacion estandar
moderada (0.64), refleja una percepcién mas heterogénea: mientras un grupo de
usuarios muestra conformidad con la imagen institucional actual, otro expresa
cierto descontento con la falta de identidad o coherencia estética. En conjunto,
estos resultados permiten inferir que, si bien el disefio no es considerado
inadecuado, existe una apreciacion general de neutralidad con matices criticos, lo
que resalta la necesidad de reforzar la expresion arquitectonica, la armonia formal
y la calidad visual de los espacios educativos para consolidar una identidad

institucional mas solida y estimulante.

Interpretacion de Hallazgos Visuales

En términos formales, el conjunto presenta un lenguaje compositivo
sencillo: el bloque principal combina volimenes cilindricos y rectangulares, el
salon multiuso adopta una planta rectangular con cubierta semicircular, y el
comedor mantiene una forma rectangular con una esquina suavemente
redondeada. Aunque estos recursos formales aportan cierta variedad y una
identidad visual reconocible, su disefio no parece responder a un analisis profundo
de las necesidades pedagogicas ni a las condiciones reales de uso. Asimismo, las
formas actuales evidencian una escasa relacion con el contexto cultural y
arquitectonico local, al no incorporar elementos que reflejen la identidad de la
regién. En conjunto, los distintos volimenes se perciben como piezas aisladas,

concebidas de manera independiente, sin lograr una composicion unitaria ni una
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integracién armonica del conjunto arquitectdnico.

Conclusiones Integradas

La integracion de los hallazgos técnicos y sociales evidencia la necesidad
de una reconfiguracion volumétrica y estética que otorgue coherencia e identidad

al conjunto arquitectonico

- Dato objetivo: El analisis visual revela una composicién fragmentada
conformada por volimenes de distinta geometria (cilindricos,
rectangulares y semicirculares) que carecen de unidad arquitectonica, sin
responder de manera clara a las necesidades pedagogicas ni al contexto
cultural local, lo que refleja un disefio formal desarticulado.

- Dato subjetivo: Los usuarios manifiestan percepciones moderadamente
criticas respecto a la configuracion formal (media 2.64, DE 0.48 en alturas
y formas) y una valoracion estética apenas “adecuada” (media 2.88, DE
0.64), evidenciando que la fragmentacion visual identificada se traduce en
una experiencia espacial poco coherente y con escasa identidad
institucional.

En consecuencia, la propuesta arquitectonica debe promover una
recomposicion volumétrica integral que articule los diferentes cuerpos mediante
un lenguaje formal coherente, optimice alturas y proporciones para fortalecer el
confort y la armonia visual, e incorpore rasgos de identidad cultural local que
doten de sentido y pertenencia al conjunto, transformando la actual dispersion
formal en una expresion arquitectonica unificada, funcional y representativa del

contexto educativo y regional.
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4.3. SINTESIS UNIFICADA: LISTA MAESTRA DE REQUERIMIENTOS DE

DISENO ARQUITECTONICO

A partir de la integracion de los hallazgos técnicos y sociales desarrollados en el
presente capitulo, se consolida la siguiente lista maestra de requerimientos de disefio, la
cual constituira la base fundamental para el desarrollo de la propuesta arquitectonica
responsiva. Esta propuesta se elaborara considerando los lineamientos de la Norma
Técnica “Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de Educacién Superior
Tecnologica” y las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
asegurando el cumplimiento integral de las normativas vigentes. De este modo, se
garantiza que cada decision proyectual responda tanto a las necesidades diagnosticadas
desde un enfoque objetivo y subjetivo como a los principios de adaptabilidad, confort,
eficiencia y sostenibilidad. Al cumplir con dichos criterios, la propuesta contribuira
directamente al fortalecimiento de la condicion bésica de calidad de infraestructura,

requisito esencial para el licenciamiento institucional del I.LE.S. T.P. “El Descanso”.
A. requerimientos estratégicos y de alta prioridad
Nuevos Ambientes Académicos Esenciales:

- Disefiar una Sala de Idiomas, Biblioteca, Laboratorios y Talleres conforme al
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), asegurando condiciones técnicas
y funcionales adecuadas.

- Infraestructura Complementaria Critica:

- Disefiar un Comedor Institucional que cumpla con los estandares de salubridad.

- Implementar un Topico para la atencion primaria de emergencias.

- Disefiar una Zona Administrativa Integral que incluya archivo, sala de reuniones,

atencion al estudiante y todo lo que exige la Norma Técnica “Criterios de Disefio
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para Institutos y Escuelas de Educacion Superior Tecnoldgica”.
- Implementar una Zona de Servicios Generales completa que contemple
almacenes, maestranza, vigilancia y gestion de residuos.

B. Requerimientos de sistemas arquitectonicos responsivos

Sistemas Rotatorios:

- Posible implementacion de modulos rotatorios para aulas tedricas y oficinas
administrativas que optimicen la orientacién solar, maximizando la ganancia
térmica pasiva en invierno y reduciendo el sobrecalentamiento en verano.

Sistemas Adaptativos de Fachada:

- Disefar paneles verticales rotatorios tipo persianas en fachadas de laboratorios y
espacios complementarios, permitiendo un control preciso de iluminacion,
ventilacion y privacidad, segun las condiciones de uso y clima.

Sistemas de Cubierta Dinamicos:

- Incorporar aleros deslizables o retractiles en las cubiertas que respondan a las
variaciones climaticas, permitiendo la ganancia solar en invierno y ofreciendo
proteccion inmediata ante lluvias.

Control Higrotérmico Integral:

- Implementar ventilacion cruzada regulable mediante aberturas coordinadas con
los sistemas rotatorios.

- Disefar espacios tampon climatizados (galerias o invernaderos adosados) que
funcionen como filtros biocliméticos naturales.

C. Requerimientos funcionales y de re-disefio

Reconfiguracion de Espacios Existentes:
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- Redisefiar las aulas tedricas manteniendo su estructura base, pero optimizando la
distribucion interna, la accesibilidad universal, el confort térmico y el uso de
mobiliario flexible.

Accesibilidad Universal:

- Garantizar la accesibilidad en todos los ambientes mediante rampas normadas,
ascensores, pasillos con anchos reglamentarios, servicios higiénicos adaptados y
circulaciones seguras, promoviendo la inclusion de toda la comunidad educativa.

Integracion Paisajistica y Espacios de Convivencia:

Plantear una zonificacion de ambientes considerando espacios exteriores,
incorporando vegetacion, mobiliario, y consolidando los espacios abiertos como
ejes estructurantes del disefio institucional, fomentando la convivencia y el

aprendizaje al aire libre.

D. Requerimientos formales y de identidad

Identidad VVolumétrica y Estética:

- Diseflar una propuesta arquitecténica manejando un mismo lenguaje
arquitectonico coherente y arménico.

- Incorporar elementos de identidad cultural local en el tratamiento formal y
estético.

- Optimizar alturas, proporciones y composicion volumétrica para mejorar la

percepcion de confort, unidad visual e identidad institucional.
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44. DESARROLLO DE LA PROPUESTA  ARQUITECTONICA
RESPONSIVA A  PARTIR DE LOS REQUERIMIENTOS

IDENTIFICADOS.

4.4.1. Propuesta funcional

4.4.1.1. Programa arquitectonico

En primer lugar, se presenta la programacion arquitectonica de
ambientes o espacios académicos y experimentales para ambas carreras
técnicas. En ese sentido, la Tabla 20 evidencia la programacion

arquitectdnica de ambientes académicos para construccion civil.

Tabla 20

Programacion Arquitectonica - Aulas Académicas Construccién Civil.

o gl
= 5 S . g o Z
S ¢ @ Ambiente 2 S o
N L:L’ 8 ] E
Z O
Aulas teoricas 04 40.00 160.00 m2
Aula de
computo/digitalizacién 01 82.00 82.00 m2
8 -2 para dibujo técnico
2 i Aula de idiomas 01 82.00 40.00 m2
8 8 g Saladeexposicion 01 40.00 40.00 m2
E 8 g Servicio higienicovarones 01  17.00 17.00 m2
% _g' & Servicio higienico damas 01 13.00 13.00 m2
& © g Servicio higienico
g 'g discapacitado 01 3.20 3.20 m2
[«5)
o 0 Giro 01 5200  52.00m2
Caja de escaleras 01 15.20 15.20 m2
Ascensor 01 4.50 4.50 m2
Circulacion y muro 30% 128.07 128.07 m2
Area total 683.04 m2

Nota: Elaboracion propia.

A continuacion, se muestra la programacion arquitecténica de los

talleres en la carrera de construccion civil, tal como se observa en la tabla
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Tabla 21

Programacion Arquitectonica — Area Experimental Construccion Civil.

Ambiente
S O n pres] O
NS 8 = = S
LL % (@) o
Taller de topografia 04 40.00  40.00 m2

Taller de instalaciones 01 106.00 106.00 m2
eléctricas y gas natural

@ Taller de procesos 01 106.00 106.00 m2
2 constructivos
o
S Taller de obras civiless 01~ 82.00  82.00 m2
$ £ Servicio  higienico 01 17.00  17.00 m2
¢ 2 2 varones
= 8 < .. C ..
S & g Servicio higienico 01 13.00 13.00 m2
§ & damas
S Servicio higienico 01 3.20 3.20 m2
8 discapacitado
e Giro 01 800  8.00m2
Caja de escaleras 01 1520  15.20 m2
Ascensor 01 4.50 4.50 m2
) Circulacion y muro 30% 118.47 118.47m2
Area total 631.84 m2

Nota: Elaboracién propia.

Seguidamente, se ilustra la programacién arquitectonica de las
aulas académicas de la carrera de administracion de negocios

agropecuarios, de acuerdo con lo representado en la Tabla 22.
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Tabla 22
Programacion Arquitecténica - Aulas Académicas Administracion de

negocios Agropecuarios.

Ambiente
c 3 g -
N S O [ a
T 2 8 o
Aulas teoricas 04 40.00 160.00 m2
Aula de computo 01 62.00 62.00 m2
Aula de idiomas 01 40.00 40.00 m2
Servicio  higiénico 01 18.70 18.70 m2
g T varones
s £ § Servicio higiénico 01 18.70  18.70 m2
§ & ¢ damas
< B § Servicio  higiénico 01 3.90 3.90 m2
& 2 discapacitado
Giro 01 120.00 120.00 m2
Caja de escaleras 01 10.45 10.45 m2
Ascensor 01 3.90 3.90m2
Circulacion y muro 30% 131.29 131.29m2
Area total 568.94 m2

Nota: Elaboracion propia.

Finalmente, se muestra la programacion arquitectonica del area
experimental de negocios agropecuarios, conforme se visualiza en la Tabla

23.
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Tabla 23
Programacion Arquitectonica - Area Experimental Administracion de

Negocios Agropecuarios.

Ambiente
c % g —
s 2 8 = S
N T § 8 a
Sala de exposicibn 01 7200  72.00 m2
animal
Laboratorio de 01 72.00 72.00 m2

simulacién animal
Sala de exposicion 01 72.00 72.00 m2

botanica

Laboratorio de 01 66.00 66.00 m2
simulacién boténica

Criadero de cuyes 01 70.00  70.00 m2
Criadero de ovinos 01 96.00 96.00 m2
Almacén 01 16.00 16.00 m2
Médulo de vivero 01 60.00 60.00 m2
Moédulo de cultivo 01 60.00 60.00 m2
hidroponico

Almacén 01 16.00 16.00 m2
Servicio higienico 01 18.70 18.70 m2
varones

Servicio higienico 01 18.70 18.70 m2
damas

Servicio higienico 01 3.90 3.90 m2
discapacitado

Desarrollo de habilidades practicas

Caja de escaleras 01 1045  10.45m2
o _  Ascensor 01 3.90 3.90 m2
S g Circulacion y muro 30% 196.69 196.69 m2
) c
[ £
Area total 852.34 m2

Nota: Elaboracién propia.

En segundo lugar, la Tabla 24 presenta el programa arquitecténico del area

administrativa.
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Tabla 24

Programa Arquitectonico — Area Administrativa.

e

g S 8 § ~ <

S 8 3 Ambiente = S o

N 7 8 < &

=z O

Direccion general 01 11.50 11.50 m2
Sub direccién general 01 2600 26.00 m2
Secretaria general 01 29.00 29.00 m2
Servicios higiénicos 01 5.00 5.00 m2
Sala de espera 01 4.00 4.00 m2
Direccion académica 01 27.00 27.00 m2
Secretaria académica 01 22.00 22.00 m2
Administracion 01 11.00 11.00 m2
Jefe de investigacién 01 12.00 12.00 m2
Jefe de unidad académica 01 12.00 12.00 m2
Jefe de u_n_ldad de bienestar y 01 12.00 12,00 m2
empleabilidad
Jefe de unidad de formacion
continua 01 12.00 12.00 m2

g o Coordinaci@n de negocios 01 12.00 12,00 m2

£ 5 Z Coordinacion de

S 8 E construccion civil 01 1200 12.00m2

% © < Oficina de informes,

< coordinacion 'y mesa de 01 12.00 12.00 m2
partes
Archivo general 01 12.00 12.00 m2
Sala de reuniones 01 14.00 14.00 m2
Archivo 01 13.00 13.00 m2
Tesoreria 01 26.00 26.00 m2
Sala de docentes 01 27.00 27.00 m2
Giro 01 54.00 54.00 m2
Servicio higienico varones 02 12.40 24.80 m2
Servicio higienico damas 02 9.30 18.60 m2
S_ervwlo_ higienico 02 370 740 m2
discapacitado
Caja de escaleras 01 01 17.40 m2
Ascensor 01 01 5.80 m2
Circulaciéon y muro 30% 131.85 131.85m2

Area total 479.35 m2

Nota: Elaboracion propia.

En tercer lugar, se presentan las programaciones arquitecténicas de
las éareas complementarias como: biblioteca, auditorio, comedor,
orientacion-bienestar. En ese sentido, se muestra la programacion

arquitectdnica de la biblioteca, segun se aprecia en la Tabla 25.
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Tabla 25

Programacion Arquitectonica - Area Complementaria Biblioteca.

c 2 Ambiente 5 —
s e T L] S
& 2 3 g = £
N S5 © % s
LL % O o
Préstamo 01 7.00 7.00 m2
< Control 01 7.00 7.00 m2
3 Hall 01 4.30 4.30 m2
2 Area de lectura 01 2785  27.85m2
= Area de lectura privado 01 8.00 8.00 m2
s B Busqueda virtual 01 1.80 1.80 m2
= § Servicio higienico varones 02 1030  20.60 m2
'g 3 Servicio higienico damas 02 10.30 20.60 m2
= Servicio higienico 02 3.60 7.20 m2
= discapacitado
§ Caja de escaleras 01 9.10 9.10 m2
Ascensor 01 9.10 3.60 m2
Circulacion y muro 30% 35.12  35.12m2
Area total 152.17 m2

Nota: Elaboracion propia.

A continuacion, se presenta el programa arquitecténico del

auditorio, tal como se muestra en la Tabla 26.

Tabla 26

Programacion Arquitectonica - Area Complementaria Auditorio.

c 2 Ambiente 3 —
© © o S .8
c o e} S A o
g £ 3 c 2 5
N Z 8 < a
LL = O
Hall 01 840 8.40m2
2 Sala 01 2200 22.00m2
2 Escenario 01 20.00 20.00m2
% Vestidores varones 01 1320 13.20m2
. S 3 Vestidores damas 01 1120 11.20m2
2 G T Servicio higienico 01 950  9.50 m2
£ 5 2 varones
g < Servicio higienico 01 950  9.50 m2
2z damas
g Servicio higienico 01  3.70 3.70 m2
o discapacitado
) Circulaciéon y muro 30% 30% 29.25m2
Area total 126.75 m2

Nota: Elaboracién propia.
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Luego, La tabla 27 presenta la programacion arquitectonica del

area complementaria - comedor.

Tabla 27

Programacion Arquitectonica - Area Complementaria Comedor.

Ambiente

ie]
g S 3 8 T
r 2 8 o
. Hall 01 01 2.20 m2
3 Patio de comidas 01 01 55.00 m2
S Cocina 01 01 6.10 m2
38 S Almacén 01 01 5.30 m2
s 8 5 Vestidor personal de servicio 01 01 2.10 m2
& 5§ Servicio higienico servicio 01 o1 4.50 m2
& E ©O Servicio higienico varones 01 01 9.00 m2
E < Servicio higienico damas 01 01 6.80 m2
=3 Servicio higienico discapacitado 01 01 4.10 m2
S Caja de escaleras 01 01 7.80 m2
Circulacion y muro 30% 30.87 30.87 m2
Area total 133.77 m2

Nota: Elaboracién propia.
Seguidamente, la tabla 28 refleja la programacion arquitectonica

del area complementaria - orientacion y bienestar.

Tabla 28

Programacion Arquitectonica - Area Complementaria Orientacion y

Bienestar.
S Ambiente

< s 8 E <
S e 3 = s S
N S =} ©

L 2 S o
> s Lactario 01 12.00 12.00 m2
g 'S Psicologia 01 11.50 11.50 m2
S < £ Enfermeria 01 14.20 14.20 m2
€85 > .  Servicios higiénicos 01 6.60 6.60 m2
SE€% T 3 Circulacionymuro  30%  13.29 13.29 m2
ETc B $
o= @ =] )
Oca O <
Area total 57.59m2
Nota: Elaboracién propia
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En cuarto lugar, se presentan las programaciones arquitectonicas
de las areas complementarias como: losa multiuso, area de servicio y area
de esparcimiento. En ese sentido, la tabla 29 muestra la programacion

arquitectdnica del &rea complementaria losa multiuso.

Tabla 29

Programacion Arquitectonica - Area Complementaria Losa Multiuso.

Ambiente

N
=

Zona
Funcién
Necesidad
Cantidad
Parcial

Losa multiuso 01 420.00 420.00 m2

Complementaria

- losa
Recreacion
Ejercitarse

Area total 420.00 m2
Nota: Elaboracion propia.

Seguidamente, se presenta la programacién arquitectonica del area

de servicios, tal como se refleja en la tabla 30.

Tabla 30

Programacion Arquitectonica — Servicios Generales.

= -
o :5 8 Ambiente g N 3
s 2 B b= > =
N 7 8 3 &
Z O
Hall 01 4.50 4.50 m2
Deposito de residuos 01 9.10 9.10 m2
Deposito de limpieza 01 6.30 6.30 m2
Cuadro de control general 01 11.20 11.20 m2
Cuarto de tableros eléctricos 01 12.80 12.80 m2
Dormitorio del guardian 01 8.10 8.10 m2
Cocina 01 7.50 7.50 m2
8 Servicio higienico guardian 01 3.00 3.00 m2
g ° Vestidor guardian 01 1.90 1.90 m2
s £ Cuarto de maquinas 01 2310 23.10m2
> g Almacen central 01  19.50 19.50 m2
S £ §  Estacionamiento servicio 01  40.20 40.20 m2
S g & Casetadevigilancia 01 6.50 6.50 m2
& s £ Estacionamiento 01  295.00 295.00 m2
Area total 483.61 m2
Nota: Elaboracion propia
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A continuacidn, se presenta la programacion arquitectonica del

area de esparcimiento, tal como se evidencia en la tabla 31.

Tabla 31

Programacion Arquitectonica — Area de Esparcimiento.

Zona Funcién Necesidad Ambiente  Cant. M2 Parcial
£ - Areasverdes 01 ~ 560.00  700.33 m2
qg’ 3 S g
'S 82 S Estar 01 22.00 22.00 m2
= 58 X
=2 O
L
Area total 722.33 m2

Nota: Elaboracién propia.

Finalmente, se presenta una programacion arquitecténica general
de todas las zonas de la propuesta arquitectonica, tal como se refleja en la

tabla 32.

Tabla 32

Programa Arquitectonico General.

item Ambiente Cantidad M2
01 Zona administrativa 01 479.07 m2
02 Zona académica construccion civil 01 1367.62 m2
03 Zona gcademlca adm_lnlstracmn de 01 1265.22 m2
negocios agropecuarios
04 Zona complementaria 01 1189.19 m2
05 Zona esparcimiento 01 722.33 m2
06 Zona de servicios 01 483.61 m2
TOTAL 5507.05 m2

Nota: Elaboracion propia.

4.4.1.2. Diagrama de correlaciones

A continuacidn, se muestran los diagramas de correlacion de cada
zona o ambiente, los cuales permiten visualizar y comprender el tipo de
relacion existente entre los distintos espacios, ya sea directa, indirecta o

inexistente.

Primeramente, se detallan los diagramas correspondientes a las
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zonas académicas de Construccion Civil y Administracion de Negocios
Agropecuarios, los cuales ilustran las relaciones espaciales entre sus
diversos ambientes. Dichos esquemas se presentan en las Figuras 94, 95,

9%y 97.

Figura 94

Diagrama de Correlaciones - Aulas Académicas Construccion Civil.

Aulas teoricas

Aulas de computo

Aulas de idiomas

Sala de exposicion
Servicio higienico varones
Servicio higienico damas Relacion directa | @

T PP " . Relacion indirecta |O
Servicio higienico discapacitados Sinrelacion

AULA ACADEMICAS
CONSTRUCCION CIVIL

Nota: Elaboracién propia

Figura 95

Diagrama de Correlaciones - Talleres Construccion Civil.

Taller de topografia
Taller de instalaciones electricas y gas natural

Q Taller de procesos constructivos
4 Taller de obras civiles
<L .. . .
= Servicio higienico varones
Servicio higienico damas | Relacion diecta | @
— — - - Relacion indirecta |O
Servicio higienico discapacitados Sin relacion K

Nota: Elaboracién propia.

Figura 96
Diagrama de Correlaciones - Aulas Académicas Administracion de

Negocios Agropecuarios.

Aulas teoricas

7]

<L

- Aulas de computo

‘é" Aulas de idiomas

< Servicio higienico varones

g Servicio higienico damas Relacion directa | @)

2 .. L i . Relacion indirecta |O
Servicio higienico discapacitados Sin reladon *

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 97
Diagrama de Correlaciones - Zona Experimental Administracion de

Negocios Agropecuarios.

Laboratorio de simulacion animal

Laboratorio de simulacion botanico

Criadero de cuyes
Criadero de ovinos

Almacen animal

Modulo de vivero

Modulo de cultivo hiprobénico
Sala de exposicion animal
Sala de exposicion botanico
Almacen botanico

Servicio higienico varones
Servicio higienico damas Relacion directa | @)
Servicio higienico discapacitados Soacnnanae c;
Nota: Elaboracion propia.

ZONA EXPERIMENTAL

En segundo lugar, se detallan los diagramas correspondientes a la
zona administrativa, el cual se ilustra las relaciones espaciales entre sus

diversos ambientes. Dicho esquema se presenta en las Figura 98.

Figura 98

Diagrama de Correlaciones — Zona Administrativa.

Direccion general
Subdirecion general

Secretana general

Sala de espera

Servicios higienicos

Direccion academica (incluye archivo)
Secretana academica (incluye archivo)

Administracion
Tesoreria
Sala de reuniones

Sala de docentes

Archivo

Jefe de unidad de formacion continua

Jefe de unidad de bienestar y empleabilidad
Jefe de unidad de investigacion

Jefe de unidad academica

ZONA ADMINISTRAT VA

Coordinacion de construccion civil

Coordinacion de negocios agropecuarios
Oficina de informe, coordinacion y mesa de partes
Archivo general

Servicio higienico varones

Servicio higienico damas [ Retacon drecta |@)]

Servicio higienico discapacitados | Sin relagon K

Nota: Elaboracion propia.

En tercer lugar, se presentan los diagramas correspondientes a las
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zonas complementarias, tales como la biblioteca, el auditorio, el comedor,

la losa multiuso, y los ambientes de bienestar y orientacion. Estos

esquemas permiten visualizar las relaciones espaciales entre sus distintos

ambientes y se ilustran en las Figuras 99, 100, 101, 102 y 103.

Figura 99

Diagrama de Correlaciones - Zona Complementaria Biblioteca.

Prestamo

Control

Hall

Area de lectura

Area de lectura privado

BIBLIOTECA

Blusqueda virtual

Servicios higienicos varones

Servicios higienicos mujeres

Reladon directa

Servicios higienicos discapacitados

Reladon indirecta
Sin relacion

lole

Nota: Elaboracion propia.

Figura 100

Diagrama de Correlaciones - Zona Complementaria Auditorio.

Hall

Sala

Escenario

Vestidores varones

Vestidores mujeres

AUDITORIO

Servicios higienicos discapacitados

Servicios higienicos varones

Servicios higienicos mujeres

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 101

Diagrama de Correlaciones — Zona Complementaria Comedor.

Hall
Zona de comidas

Cocina

Almacen

Vestuario

Servicios higienicos discapacitados
Servicios higienicos varones Relacion directa

. - - . Relacion indirecta
Servicios higienicos mujeres S rolacion

COMEDOR

Nota: Elaboracién propia.

Figura 102
Diagrama de Correlaciones — Zona Complementaria Bienestar y

Orientacion.

Hall

o| Lactario

£ | Psicologia

3| Enfermeria Relacion directa
SS.HH varones y mujeres e

Nota: Elaboracion propia.

Figura 103

Diagrama de Correlaciones - Zona Complementaria Losa Multiuso.

Losa multiuso

Relacion directa  |@
Relacion indirecta |O
Sinrelacion )

COMPLEME MTARIAS

Estacionamiento

Nota: Elaboracion propia.

En cuarto lugar, se muestra el diagrama correspondiente a la zona
de esparcimiento, tales como &reas verdes y jardines. Este esquema
permite visualizar la relacion espacial entre sus distintos espacios y se

ilustran en la Figura 104.
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Figura 104

Diagrama de Correlaciones — Zona de Esparcimiento.

o

@ | Area verde

z . Relacion directa | @
x . Relacion indirecta 6
& Jardines Sin relacion <>

En quinto lugar, se muestra el diagrama correspondiente a la zona de
servicios, este esquema permite visualizar la relacion espacial entre sus distintos

espacios y se ilustran en la Figura 105.

Figura 105

Diagrama de Correlaciones — Zona de Servicios.

Hall

Deposito de residuos
Depésito de limpieza

Control de vigilancia

Cuarto de tableros eléctricos
Dormitorio del guardian
Cocina

Cuarto de maquinas para sisterna Relacion directa

Relacion ndirocta
Almacén central Sin relacion

SERVICIOS

Finalmente, se presenta el diagrama general que integra las distintas zonas
del proyecto: administrativa, académica (aulas y talleres), complementarias, de
esparcimiento y de servicios. Este esquema permite visualizar de manera global

la relacion espacial entre dichas zonas y se encuentra ilustrado en la Figura 106.

Figura 106

Diagrama de Correlaciones General.

Zona administrativa
Zona academica construccion civil-aulas

Zona academica construccion civil-talleres
Zona academica administracion de negocios
agropecuarios-aulas
ona aca Ica aoministracion de negocios
agn uarios-ex ental

Zona complementaria

GLOBAL

Zona esparcimiento Relacion drecta | @)
Relacion indrecta |O
Sin relacion O

Zona servicios
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4.4.1.3. Zonificacion

La propuesta de zonificacion se fundamenta en el enfoque de la
arquitectura responsiva, entendida como aquella que se ajusta a las
particularidades climaticas y contextuales del entorno. En este sentido, se
consider6 la trayectoria solar del distrito de Kunturkanki como el eje
orientador del disefio. De esta manera, las fachadas de los espacios que
requieren mejores condiciones de confort térmico, fueron ubicados con
mayor exposicién al sol durante la mafiana y la tarde, lo que permite
maximizar la iluminacion natural y aprovechar de forma pasiva la
ganancia térmica. Este lineamiento guarda relacion con referentes
internacionales como el Al Bahar Towers, y la Sharifi-ha House, donde la
articulaciéon entre orientacion, radiacion solar y confort ambiental se

convierte en un aspecto clave de la organizacion espacial arquitecténica.

Figura 107

Zonificacion Climatologica Responsiva.

LEYENDA
Zona Acaoémica Construccion Civil

Zona Acacémica Administracion de
Negocios Agropecuarios

%
=
SIS Zona de Esparcimiento
Zona Adminstrativa
S Zona Complementaria
=

Zona de Servicios

g 5
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Ahora bien, en el caso del LLES.T.P. "El Descanso", las
temperaturas frias frecuentes exigen estrategias de calefaccion pasiva. Por
ello, se ubicaron las zonas de mayor permanencia como las aulas teoricas
de los programas de Construccion Civil y Negocios Agropecuarios, asi
como la zona administrativa, en los sectores del terreno con mejor
captacion solar durante los solsticios de verano e invierno, como queda
reflejado en la Figura 107. Esta decision busca asegurar el confort térmico

de los usuarios sin recurrir a sistemas mecanicos adicionales.

Figura 108

Zonificacion Climatologica Responsiva - Volumetria.

LEYENDA

B Zona Académica Construccién Civil
7 Zona Académica Administracion de
Negocios Agropecuarios

W Zona de Esparcimiento

Zona Administrativa / ;

S

B Zon lementaria
B Zona de Servicios /
‘ E

Nota: Elaboracion propia.

Asi mismo, la Figura 108 también evidencia que las zonas
complementarias fueron distribuidas con captacién solar, mientras que los
espacios de esparcimiento se planifico como un espacio articulador,
generando separaciones estratégicas entre bloques, lo que permite la

entrada de luz, ventilacién natural y una mejor integracion entre areas
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pedagodgicas y administrativas. Finalmente, la zona de servicios fue
también adaptada a la forma del terreno, sin interferir con la funcionalidad

de las demas areas.
4.4.1.4. Circulacion espacial

La circulacion espacial permite comprender como se movilizan los
usuarios dentro de la propuesta arquitectonica, facilitando asi el disefio de
recorridos eficientes y funcionales. En este contexto, se muestra
inicialmente la circulacion correspondiente a los alumnos, docentes y
personal de servicio en el primer y segundo nivel de los ambientes
académicos de Construccion Civil y Administracion de Negocios
Agropecuarios, tal como se ilustra en las Figuras 109, 110, 111y 112. En
dichas representaciones se aprecia una circulacion tanto horizontal como
vertical, con recorridos claramente definidos que permiten un
desplazamiento fluido y favorecen la conectividad funcional entre los

distintos ambientes.

Figura 109

Circulacion Espacial - Primer Nivel Construccion Civil.

R TR

— AlUumnos,docentes

— == Servicio

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 110

Circulacion Espacial - Segundo Nivel Construccion Civil.

o Tecnico

R

i ‘ ‘ 5o ; A
ulA IV .
ex 5N LA

ex ion| |

—AlUMnos, docentes

- = = Servicio

Nota: Elaboracion propia.

Figura 111

Circulacion Espacial - Primer Nivel Administracion de Negocios

§ £
Criadera 8 8
de Jordin Botonico £ E
ovinos < < |
Servicio Servicio
Criodero Higinico Higinico
48 Cu Mew e Demas
de cuyes Varones
T
-
Sala de Exposicion Laborotorio  de | Sala de Exposicion Laboratorio  de _
Botanica simulacion Botanico I animal simulacion Animal Aule de computo
J L [
[ [ t ‘
[ Pasndize Posadizo Pasodizo I

e Alumines, docentes

- = =Personal de servicio

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 112

Circulacion Espacial - Segundo Nivel Administracion de Negocios

Agropecuarios.

Higinico
Varones

I
: T I T T T
1| 1 I I l I I 1
L L L L L
[ L-------.‘a_“._l._--.J_.l.-d.-l:.“f_c.___l. ________ PO ——— oy l
I
« 5|
U.;
2.5
A\
e AlUMnos, docentes q r

= = =Personal de servicio

Nota: Elaboracion propia.

Seguidamente, se presenta la circulacion correspondiente a
personal adminsitrativo, docentes y personal de servicio en el primer y
segundo nivel de la zona administrativa, tal como se ilustra en las Figuras
113 y 114. En dichas representaciones se observa una circulacion tanto
horizontal como vertical, articulada a partir de un eje central claramente
definido, lo cual permite un desplazamiento fluido y optimiza la

conectividad funcional entre los distintos ambientes.

Figura 113

Circulacion Espacial - Primer Nivel Zona Administrativa.

Jete de
umidad de bienestar|
y emple

informes,
mesa de portes.

Jofe de
unidad ocadémica

Oficna, de ‘ Oficing

ACCESO ©) > |
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tormacién continug|

Jefe de ‘ ‘

— trsonal odministrativo
= = =Personal de servicio (LI"

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 114

Circulacion Espacial - Segundo Nivel Zona Administrativa.

Direccion Sub Direccion - . X
Academica General salg de Reuniones Tesoreria
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] L]
| 38 2 Damas
B
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Personal administrativo

= = =Personal de servicio

Nota: Elaboracion propia.

Luego, se presenta la circulacion correspondiente a los alumnos,
personal administrativo y personal de servicio en el primer y segundo nivel
de la biblioteca, tal como se ilustra en las Figuras 115 y 116. En dichas
representaciones también, se observa una circulacion tanto horizontal
como vertical. Asi mismo, un eje central claramente definido, lo cual

permite un desplazamiento fluido y optimiza la conectividad funcional

entre los distintos ambientes.

Figura 115

Circulacion Espacial - Primer Nivel Biblioteca.

INICIO
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Servicios . ‘ . -
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A continuacion, se presenta la circulacion correspondiente a los
alumnos, docentes y personal de servicio en el primer y Unico nivel del
auditorio, tal como se ilustra en la Figura 117. En dicha representacion se
evidencia una circulacion horizontal, organizada en torno a un eje principal
claramente definido que separa la sala y el escenario de los vestidores y
servicios higiénicos. Esta disposicion permite un desplazamiento fluido y

favorece la conectividad funcional entre los distintos ambientes.

Figura 116

Circulacion Espacial - Segundo Nivel Biblioteca.

Alumnos

— — —Personal de servicio

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 117

Circulacion Espacial - Primer Nivel Auditorio.
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Nota: Elaboracion propia.

Por otro lado, se presenta la circulacién correspondiente a los
alumnos, docentes y personal de servicio en el primer y segundo nivel del
comedor, tal como se ilustra en las Figuras 118 y 119. En dichas
representaciones se evidencia una circulacién tanto horizontal como
vertical. Asimismo, se observa que, en el primer nivel existen
circulaciones independientes: una destinada a estudiantes, docentes y
personal administrativo, y otra exclusiva para el personal de cocina. Estas
rutas no se cruzan ni se relacionan entre si, ya que cada una cuenta con

accesos diferenciados.
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Figura 118

Circulacion Espacial — Primer Nivel Comedor.
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Nota: Elaboracién propia.

Figura 119

Circulacion Espacial - Segundo Nivel Comedor.
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Nota: Elaboracién propia.
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Asimismo, se presenta la circulacion correspondiente a los
alumnos, personal médico y personal de servicio en el primer y Gnico nivel
de la zona de orientacién y bienestar, tal como se ilustra en la Figura 120.
En dicha representacion se evidencia una circulacion horizontal,
organizada a través de un unico eje principal en forma del “L” que
distribuye los ambientes. Ademaés, esta zona cuenta con doble acceso, lo

cual facilita la conectividad y el flujo eficiente entre los espacios.

Figura 120

Circulacion Espacial - Orientacion y Bienestar.
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Nota: Elaboracion propia.

Finalmente, se presenta la circulacion correspondiente solamente
al personal de servicio en el primer y Unico nivel de la zona de servicio, tal
como se ilustra en la Figura 121. En dicha representacion se evidencia una
circulacion horizontal, organizada a través de un Unico eje principal que
distribuye los ambientes. Ademas, esta zona cuenta con doble acceso, lo

cual facilita la conectividad y el flujo eficiente entre los espacios.
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Figura 121

Circulacion Espacial — Zona de Servicio.
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Nota: Elaboracion propia.

4.4.1.5. Organigrama funcional general

El organigrama funcional general muestra las circulaciones de los
distintos usuarios: alumnos, docentes, personal administrativo, personal de
servicio y circulacion vehicular, todo ello en funcion de la zonificacion
propuesta. Se observa que el personal de servicio cuenta con acceso directo
a todas las zonas del proyecto, facilitando su labor operativa sin interferir
con las actividades académicas. Por su parte, los usuarios regulares

(alumnos, docentes y administrativos) también tienen acceso a todas las
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areas, con excepcion de la zona de servicios, que permanece restringida.
Esta organizacion permite una jerarquia funcional clara, asegura un flujo
eficiente y evita cruces innecesarios entre usuarios. Todo lo descrito se

visualiza en la Figura 122.

Figura 122

Organigrama General funcional.
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Nota: Elaboracion propia.

4.4.2. Propuesta formal

4.4.2.1. Genesis morfologica

En relacion al aspecto formal del proyecto, se tomé como
referencia morfoldgica la danza autoctona "Qhaswa de Canas"”, originaria
del distrito de Kunturkanki, la cual constituye una expresion fundamental
de las tradiciones locales. Esta danza desempefia un papel protagénico

durante las festividades del distrito, siendo uno de los eventos mas
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representativos el Festival Folklorico Kiswarani Qagapunku, cuyo
objetivo es fortalecer la identidad cultural de las provincias altas de Cusco.
La relevancia de esta manifestacion radica en el esfuerzo, la energia y el
orgullo con que los danzantes encarnan su herencia cultural. En ese
sentido, el proyecto busca integrar los movimientos, ritmos y elementos
del vestuario caracteristicos de la danza "Qhaswa de Canas", como base
conceptual para la propuesta formal arquitectonica, a fin de reflejar y
destacar la identidad cultural de la region. Todo lo descrito se encuentra
representado en la Figura 123, la cual ilustra una escena de dicha danza y

sus indumentarias, sirviendo como fuente de inspiracion para el disefio.

Figura 123

Danza Autdctona - Qhaswa de Canas.

Nota: omado del Sitio Web H&M Studios Per(, 2023.

4.4.2.2. Geometrizacion

Para la geometrizacion del proyecto, se consideraron dos aspectos
clave de la génesis morfoldgica: el movimiento y ciertos elementos
representativos de la indumentaria de la danza "Qhaswa de Canas". En
primer lugar, se prestd especial atencion a la montera, una prenda distintiva

que caracteriza a esta danza frente a otras expresiones culturales.
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Asimismo, se consideraron elementos como las cintas que adornan el
simp’a watu de las mujeres y el charango que portan los hombres, todos
ellos componentes fundamentales del vestuario tradicional. Cada una de
estas indumentarias fue abstraida formalmente con el fin de generar una
base conceptual formal coherente con la identidad cultural. Esta
abstraccion morfoldgica se representa de manera clara en la Figura 124,
donde se muestran los distintos elementos del traje tradicional traducidos

en formas geométricas aplicables al disefio arquitectdnico.

Figura 124

Geometrizacién de Indumentarias — Danza Qhaswa de Canas.

PROCESO DE GEOMETRIZACION INDUMENTARIA - CINTAS -,

a="

PROCESO DE GEOMETRIZACI
VISTA LATERAL o~

(= [¢
n J »

J

Por otro lado, el movimiento caracteristico de la danza se realiza

FORMA VOLUMETRICA FORMA VOLUMETRICA

Nota: Elaboracion propia

de derecha a izquierda, siguiendo un vaivén continuo. Este patron de
movimiento inspiro la incorporacion de elementos moviles que emulen el
flujo y la dindmica de la danza "Qhaswa de Canas", tal como lo ilustra la

Figura 125.
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Figura 125
Geometrizacion y Determinacion de Elementos Moviles — Danza Qhaswa
de Canas.

PROCESO DE GEOMETRIZACION DE ELEMENTOS MOVILES
(.: L,: (.:

ELEMENTO A

VAR S %’/ » =

ELEMENTO B

( J

ELEMENTO C

Nota: Elaboracion propia.

Asi mismo, la Figura 125 también muestra que, el elemento A
presenta una forma cuadrada o cubica, seleccionada de manera
intencionada por su capacidad de hacer evidente el movimiento rotacional.
A diferencia de otras figuras geométricas, el cubo, con sus vértices
marcados, permite que el giro sea mas perceptible, reforzando asi la
intencion de representar el dinamismo de la danza Qhaswa de Canas. Por
su parte, el elemento B adopta una forma rectangular, abstraida de las
cintas que adornan las indumentarias tradicionales, las cuales también se
caracterizan por su movimiento fluido. Finalmente, el elemento C, también
de forma rectangular, esta inspirado en la montera, interpretada como un
componente de proteccion movil y deslizante. En conjunto, estos tres
elementos integran el concepto de movimiento en la propuesta
arquitectdnica, simulando la vitalidad, el ritmo y la expresividad propios

de la danza.

Ahora bien, las formas geométricas abstraidas de las indumentarias
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tradicionales, como la monteray las cintas, fueron tomadas como base para
desarrollar las formas volumétricas de cada una de las zonas que
componen el programa arquitectonico de la propuesta. En particular, la
forma de la montera, con su silueta trapezoidal, se ve reflejada en la
configuracion de cada bloque o pabellon como una envolvente 0 una
cascara, mientras que las cintas han sido reinterpretadas como planos
seriados, los cuales se incorporan en el cerco perimetral y en algunos
elementos estructurales como las columnas. Todo este desarrollo formal
puede apreciarse en la Figura 126, donde se evidencia la integracion

coherente entre la inspiracién cultural y la propuesta arquitecténica.

Figura 126
Formas Volumétricas Obtenidas de las Indumentarias — Danza Qhaswa

de Canas.

FORMA VOLUMETRICA GEOMETRIZADA DE LAMONTERA [ 1

S~
GEOMETRIZADA DE LAS CINTAS

Nota: Elaboracion propia.

Asimismo, las formas abstraidas del movimiento de la danza dieron
lugar a tres tipos de elementos moviles derivados del proceso de
geometrizacion: el elemento A, compuesto por cubos giratorios ubicados

dentro de la envolvente o “cascara”; el elemento B, conformado por
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paneles giratorios inspirados en las cintas de las indumentarias, integrados
en los vanos; y el elemento C, constituido por paneles deslizables que se
emplazan en las cubiertas, tal como se ilustra en la Figura 127. Estos
elementos fueron concebidos con el propésito de dotar a la propuesta de
un caracter dindmico, evitando la rigidez de una arquitectura estatica. A su
vez, todos ellos se articulan dentro de un sistema a porticado derivado de
la geometrizacién de la montera, que estructura y unifica formalmente la
propuesta. La simulacion de los elementos moviles (cubos giratorios,
paneles giratorios y cubierta deslizable) se muestra en el enlace ubicado

en el ANEXO 5.

Figura 127

Ubicacion, Proceso de Rotacion y Deslizamiento de Elementos Mdviles.

CUBOS ROTATORIOS
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PANELES ROTATORIOS
FASE 2
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[
\
|

FASE 1
Nota: Elaboracion propia.
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4.4.2.3. Volumetria general

La volumetria general de la propuesta destaca por contar con
bloques rectangulares disefiados para integrarse armoniosamente con el
entorno rural de EIl Descanso. La Figura 128 muestra que la propuesta no
supera los dos niveles de construccién y presenta una cubierta a dos aguas,
una eleccion que responde a la necesidad de hacer frente a las lluvias, lo
que refuerza su conexion con el paisaje rural. Ademas, se observa que la
propuesta incluye una defensa riberefia, disefiada para proteger la

institucion educativa de posibles inundaciones.

Figura 128

Perspectivas de la Forma Volumétrica de la Propuesta.

RIO CCACCA

\ " - PERSPECTIVA 04

PERSPECTIVA 03 A~

Nota: Elaboracion propia.

Asi mismo, la propuesta formal, inspirada en las indumentarias de
una danza tipica de El Descanso, no solo representa una busqueda de
identidad cultural en la arquitectura, sino que también establece la base
para el desarrollo de soluciones arquitectonicas adaptativas. Los elementos

formales derivados de la danza como: pliegues, giros y desplazamientos

253

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

han sido reinterpretados como componentes moviles: cubos giratorios,
paneles rotatorios y cubiertas deslizables. De este modo, la forma no se
limita a un gesto estético, sino que se convierte en un mecanismo funcional
que responde activamente a las condiciones climaticas de la zona y a las
necesidades fisico-espaciales de los usuarios. Lo anterior da paso a una

propuesta responsiva, desarrollada en la siguiente seccion.

4.4.3. Propuesta responsiva

La propuesta responsiva surge como una evolucion natural y
complementaria del enfoque formal previamente desarrollado. En este marco, los
elementos moviles pasan a denominarse “componentes adaptables moviles”, pues
su funcion trasciende lo simbdlico o estético, pues ahora actian como mecanismos
adaptativos que responden a las condiciones climaticas locales, mejorando
significativamente el confort térmico, luminico y funcional de los usuarios, lo que
justifica su renombramiento dentro de una arquitectura verdaderamente
responsiva. En ese sentido, los componentes moviles como: salones rotatorios,
paneles rotatorios y cubiertas deslizables no solo se inspiran en las dindmicas de
la danza tipica de El Descanso, sino que ahora estan también disefiados para
adaptarse activamente a las condiciones climaticas del entorno, caracterizado por
temperaturas frias y temporadas de lluvia. De este modo, la propuesta responsiva
no se concibe como un elemento independiente, sino como una expresién
coherente con la propuesta formal, donde la adaptacién climatica, la identidad

cultural y también la funcionalidad del espacio se articulan de forma integrada.
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4.3.3.1. Respuesta al entorno

La propuesta arquitectdnica responsiva se adapta activamente a las
condiciones del entorno, en especial a la trayectoria solar caracteristica del
distrito de Kunturkanki. La zonificacion fue un elemento clave en esta
adaptacion, ya que se desarroll6 estratégicamente en funcién del recorrido
solar durante los solsticios de verano e invierno. Esta decision fue
fundamental para responder a la variable climatica de la investigacion,
permitiendo que los espacios de mayor permanencia aprovechen la

ganancia téermica pasiva y reduzcan la exposicion a condiciones adversas.

Figura 129

Estudio Solar de Solsticios Aplicado a la Propuesta Arquitectonica.

SOLSTICIO DE
VERANO —-
(20 DE
DICIEMBRE)

SOLSTICIO DE —
INVIERNO
(20 DE JUNIO)

2 &mwe—m /
Nota: Elaboracion propia.

La Figura 129 presenta el analisis solar correspondiente a ambos
solsticios, evidenciando como las sombras proyectadas validan la
adecuada distribucion de los ambientes, optimizando el confort térmico y

luminico segun el uso de cada espacio. En los resultados, la elaboracion de
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la carta solar demuestro que la radiacién solar incide sobre el terreno
durante la mayor parte del dia, lo cual confirma que la ubicacion de las
zonas es estratégica. Gracias a esta alta exposicion solar, los componentes
moviles Ay B pueden desempefiar eficazmente su funcion de calefaccion
pasiva e iluminacion natural en los espacios interiores. La simulacion

completa del Analisis Solar puede consultarse en el ANEXO 5.

4.3.3.2. Componentes adaptables moviles

La propuesta ha sido disefiada para adaptarse activamente a dichas
condiciones climaticas mediante la incorporacion de componentes moviles
que permiten modificar la configuracion del edificio segun el clima del
momento. Para ello, se consideraron formas geométricas adaptables o
componentes adaptables mdviles que responden a las necesidades

especificas del entorno y estos son:

Componente Adaptable Mdvil A: Se trata de cubos giratorios
proyectados con la capacidad de rotar segin la trayectoria solar. Su
incorporacion se justifica por la posibilidad de maximizar la captacion de
radiacion solar en momentos de baja temperatura, lo cual contribuiria a

mejorar el confort termico mediante la calefaccion pasiva.

Componente Adaptable Movil B: Consiste en paneles rotatorios
verticales, disefiados como elementos regulables que pueden ajustarse
segun la posicién del sol. Su implementacion se justifica por su capacidad
de controlar de manera eficiente el ingreso de luz natural, favoreciendo asi
el confort luminico y también contribuyendo a mejorar el confort térmico
mediante la calefaccion pasiva.
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Componente Adaptable Movil C: Corresponde a cubiertas
deslizables o retractiles dispuestas en la parte superior de los médulos. Su
inclusién se justifica por su capacidad de proteger tanto a los componentes
moviles Ay B como a los pasadizos de circulacién, especialmente durante
las épocas de lluvia, asegurando la continuidad de las actividades

académicas en condiciones climaticas adversas.

A continuacion, se detalla la funcién especifica que cumple cada
componente adaptable movil en respuesta a las condiciones climaticas del

distrito de Kunturkanki.

Frente del clima predominantemente frio determinado en el
distrito, los componentes A (cubos rotatorios) y B (paneles rotatorios
verticales) fueron disefiados para orientarse automaticamente hacia la
incidencia solar. Esta rotacion permitira aprovechar el calor natural y
mejorar la sensacion térmica de los usuarios, evitando la exposicién
prolongada a bajas temperaturas (0 °C a 4 °C). Cuando la temperatura
interior logre alcanzar valores de confort (20 °C-24 °C), los bloques
retornaran a su posicion original, manteniendo un equilibrio térmico que
reduce la dependencia de sistemas mecanicos como calefactores. Asi
mismo, estos componentes se ajustaran de acuerdo con la posicion del sol
y las necesidades del usuario. Con ello se lograra controlar el
deslumbramiento en las aulas, garantizar una iluminacién natural
uniforme, lo que mejora tanto la comodidad visual. Estas condiciones son
determinantes para que las actividades de lectura, concentracion y
permanencia prolongada se desarrollen en un ambiente mas confortable y

productivo. En ese sentido, estas dinamicas ofrecen a estudiantes y
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docentes ambientes méas calidos y saludables, especialmente en horarios

de mafana y tarde, donde se concentran las actividades académicas.

En consecuencia, la rotacion de los componentes adaptables
moviles A'y B implica que la fachada de la propuesta no sea estética, sino
que se transforme continuamente en respuesta al clima frio, adquiriendo
un caracter dindmico y presentandose como fachada transformable, tal

como se observa en la Figura 130.

Figura 130

Transformacion de Fachada - Propuesta Responsiva al Frio.

SOLSTICIO DE INVIERNO
(20 DE JUNIO)

.

8:00 AM A 11:00 AM

FASE1 =

FACHADA 01

FASE2 —

FACHADA 02

—

Nota: Elaboracion propia
Si bien la propuesta se basa en el aprovechamiento de la radiacion
solar a traves de componentes adaptables mdviles, se reconoce que, en
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condiciones de cielo cubierto o ausencia de sol, su efectividad puede
disminuir. Por ello, se plantea complementar el disefio con estrategias
pasivas adicionales, como el uso de materiales con alta inercia térmica,
sistemas de aislamiento eficientes como termo muros (muro sdndwich) y
una adecuada iluminacion artificial, a fin de mantener el confort interior

en todo momento.

Frente a las lluvias estacionales determinadas en el distrito, se
incorporaron los componentes C (aleros deslizables o retractiles en las
cubiertas), que se desplazan automaticamente al detectar precipitaciones.
Esta accidn no solo protege muros y ventanas, sino que resguarda a los
usuarios en circulaciones y accesos, garantizando la continuidad de sus
actividades sin interrupciones. Asi, la propuesta ofrece un espacio
educativo seguro, funcional y resiliente frente al clima local. La figura 131

ilustra el deslizamiento de paneles en las cubiertas.

Asi, el edificio trasciende su funcién bioclimatica para convertirse
en un organismo en movimiento. Reacciona sutilmente a los cambios del
entorno, regulando el frio, filtrando la luz intensa y resguardando de la
lluvia. Al generar espacios mas sanos, confortables y protegidos, esta
adaptabilidad se traduce directamente en una mayor sensacién de bienestar

para los estudiantes, haciendo de la institucion un lugar donde desean estar.
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Figura 131

Deslizamiento de Cubiertas - Propuesta Responsiva a la lluvia.

VER SIMULACION:

SOLSTICIO DE INVIERNO
(20 DE JUNIO 12:00 PM)
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g
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Nota: Elaboracion propia.

En condiciones de nevado, se proyecta que los aleros deslizantes
contribuirian a resguardar temporalmente los pasadizos y ciertos
elementos maviles frente a la acumulacion de nieve. Sin embargo, se
reconoce que la eficacia de esta estrategia dependera del disefio estructural
del alero y de su capacidad para resistir cargas de nieve. En este sentido,
se sugiere considerar materiales resistentes a esfuerzos por peso
acumulado, asi como incorporar pendientes adecuadas que favorezcan el
escurrimiento de la nieve y eviten su acumulacion prolongada. Se

recomienda que futuras investigaciones profundicen en el comportamiento
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estructural de estos componentes frente a nevadas intensas en zonas

altoandinas.

4.3.3.3. Ubicacion de los componentes adaptables moviles

Componente Adaptable Mévil A — Cubos Giratorios

En primer lugar, la propuesta de disefio ha determinado que ciertos
ambientes académicos, como algunas aulas teoricas y oficinas, funcionen
de manera rotativa. Esta decision nace de comprender las necesidades
reales de quienes habitan estos espacios, ya que son entornos donde
estudiantes y personal administrativo permanecen por mas tiempo y, por
lo tanto, merecen un confort térmico. Frente a un clima donde el frio es
constante pero el sol estd presente, girar estos espacios para captar calor

natural no es un lujo, sino una respuesta inteligente y necesaria.

Se han seleccionado nueve ambientes giratorios que actan como
demostradores practicos que materializan un concepto innovador, pero
siempre con sentido de viabilidad. Al rotar estratégicamente solo algunos
ambientes, no solo optimizamos el uso de la energia solar, sino que
también preservamos las areas verdes y de circulacién, logrando un
equilibrio entre innovacién y bienestar comunitario. De esta manera, lo
que podria percibirse como un costo adicional se transforma en una
inversioén en confort y sostenibilidad, creando espacios que se adaptan

activamente a las personas y al entorno.
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La Figura 132 presenta el prototipo de aulas rotativas, espacios que
cobran vida al girar 360° buscando conscientemente el calor del sol
durante los dias frios, o reorientandose con inteligencia para mantener la
frescura cuando el calor aprieta. Ubicadas estratégicamente en el segundo
nivel, donde la luz bafia ambas fachadas, estas aulas no se limitan a ser
contenedores estaticos, sino que se convierten en verdaderos reguladores
térmicos naturales. Asi, demuestran que la arquitectura puede dialogar con
el clima, adaptdndose con sensibilidad a cada estacion y a cada necesidad
de confort, como un aliado silencioso que trabaja para mejorar el bienestar

de quienes aprenden y ensefian en su interior.

Figura 132
Ubicacion Componente Adaptable Movil A — Ambientes Tedricos.

VENTANAS
VENTANA TIPO PRISMA RECTANGULARES MURO DRYWALL

” ~ TRIANGULAR RECTO
- <
b4

VER AQUY:

@ e 0 ROTACION
—— - DROYECCION DE GIRO ESTRUCTURA
METALICA METALICA

PLATAFORMA DE
ESTRUCTURA

VISTA EN PLANTA VISTA VOLUMETRICA

Nota: Elaboracion propia.

De igual manera, hemos incorporado espacios rotatorios en
oficinas administrativas como las direcciones General y Académica,
Bienestar, Coordinacion Académica y Administracion, las cuales, como
muestran las Figuras 133 y 134, giran 90° funcionando también como
reguladores térmicos activos. A diferencia de las aulas, estas oficinas

reciben luz solar en una sola fachada por la mafiana y en la otra por la
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tarde, optimizando asi el aprovechamiento energético seguin la hora del
dia. Pero més alla de su eficiencia, su movimiento es un gesto visible y
simbolico: ubicadas en la fachada principal de la institucion, se convierten
en un ejemplo pedagdgico para el distritito de Kunturkanki, transmitiendo
con rotunda claridad que la innovacion, la sostenibilidad y la adaptabilidad

son los pilares que definen a esta institucion.

Figura 133

Ubicacion del Componente Adaptable Movil A - Oficina Administrativa

A @ coe oe RoTACTON VENTANAS
31
Y = = — PROYECCTON DE GIRO PANEL SANDWCTH RECTANGULARES
sxsxsisasisils ¥ VENTANA (VIDRIO
. . A FOTOVOLTAICO)
@ = i
B
@O - =
easiio
PLATAFORMA DE ESTRUCTURA
3  ESTRUCTURA METALICA

VISTA EN PLANTA METALICA VISTA VOLUMETRICA

Nota: Elaboracion propia
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Figura 134

Ubicacion del Componente Adaptable Movil B — Oficina Administrativa

B.

VENTANAS

PANEL SANDWICH
@ e oe romacton <4 RECTANGULARES

£, ™ ™ = PROYECCION DE GIRO . v

" J

EJE DE GIRO

G

PLATAFORMA DE
ESTRUCTURA
METALICA

ESTRUCTURA
METALICA VISTA VOLUMETRICA

VISTA EN PLANTA

Nota: Elaboracion propia.

La Figura 133 muestra el modelo de la oficina administrativa A,
disefiada con un eje central que permite su rotacion simétrica. En contraste,
la Figura 134 presenta la oficina administrativa B, cuyo eje de giro se
encuentra desplazado respecto al centro. Esta diferencia en la
configuracién evidencia que el eje de rotacidn puede ubicarse en cualquier
punto del volumen, lo que otorga mayor libertad compositiva y permite
generar formas mas audaces y dindmicas, aportando a la edificacién un

caracter distintivo y visualmente atractivo.

Componente adaptable movil b — paneles verticales giratorios

En segundo lugar, la propuesta incorpora paneles giratorios
integrados en ventanas y fachadas, disefiados para responder de manera
intuitiva a las condiciones del clima, tal como se muestra en la Figura 135.
Durante los dias frios, estos paneles se orientan estratégicamente para

capturar el calor solar y calentar naturalmente los espacios interiores.
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Cuando el sol es mas intenso, se reubican para bloquear el exceso de
radiacion, evitando el sobrecalentamiento sin sacrificar la luminosidad
natural. De esta forma, los ambientes mantienen siempre un equilibrio
térmico y luminico, priorizando el bienestar de las personas de manera

eficiente y sostenible.

Figura 135
Ubicacion del Componente Adaptable Movil B — Ambientes

Experimentales.

PANELES

ROTATORIOS

(CERRADOS) VENTANAS MURO DRYWALL
PANELES  RECTANGULARES

ROTATORIOS

(CERRADOS) PANELES
ROTATORIOS
(ABIERTOS)

£ PROYECCTON
*" DE GIRO o
-

ESTRUCTURA

ESTRUCTURA METALICA

J METALICA
VISTAEN PLANTA VISTA VOLUMETRICA
Nota: Elaboracion propia.

Esta solucion convierte el 95% del edificio en un espacio vivo que
dialoga constantemente con el clima. Sin necesidad de grandes estructuras
0 costos elevados, cada aula, taller u oficina gana la capacidad de
sintonizar su propio confort, haciendo de la eficiencia energética una

experiencia tangible y al alcance de toda la comunidad educativa.
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Figura 136
Ubicacion del Componente Adaptable Movil B — Ambientes

Complementarios.
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ESTRUCTURA

EE
METALICA
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VISTA EN PLANTA DE LOS PANELES GIRATORIOS

Nota: Elaboracion propia.

COMEDOR o

La Figura 136 muestra la ubicacion de los paneles giratorios en los
cerramientos de los ambientes experimentales. Asimismo, también se
evidencia su aplicacion en los cerramientos de ambientes complementarios
estaticos, como la biblioteca, el comedor y el auditorio. Esta decision
también se justifica por el tipo de actividades que se desarrollan en dichos
espacios, la mayor cantidad de mobiliario presente y la menor frecuencia

de uso por parte de los usuarios.

Maés alld de su ingenieria, este sistema dual representa una
conversacion constante entre la arquitectura y las personas que la habitan.
los ambientes rotatorios (Componente A) son nuestros embajadores de la
innovacién, demostrando lo que es posible; los paneles (Componente B),
en cambio, son los guardianes silenciosos del confort diario, llevando
calidez y luz controlada a cada rincon. Juntos, tejen un ecosistema donde

el edificio deja de ser un contenedor estatico para convertirse en un
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compafiero sensible que transforma los desafios climaticos en
oportunidades de bienestar, haciendo que la eficiencia no se sienta como

tecnologia, sino como cuidado.

Componente adaptable mévil ¢ — aleros deslizables

En tercer lugar, la propuesta de disefio incorpora los componentes
adaptables moviles C, es decir, aleros deslizables o retractiles ubicados en
las cubiertas de los espacios académicos y administrativos, tal como se
ilustra en la Figura 137, los cuales cumplen la funcion de resguardo y
proteccion frente a condiciones climaticas adversas. Esta decision se
fundamenta en la presencia de precipitaciones durante determinadas
épocas del afio. Por ello, se plantea la integracion de estos elementos
moviles con la finalidad de cubrir los ambientes, paneles rotatorios y los
pasadizos de circulacion, permitiendo asi la continuidad de las actividades

educativas incluso en dias de lluvia.

Figura 137

Ubicacion de Componentes Mdviles C — Cubierta.

[[Z777] CUBIERTAS MOBILES
ALEROS DESLIZABLES

Nota: Elaboracién propia.
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Finalmente, las areas destinadas a servicios generales, orientacion
y bienestar, asi como el auditorio, han sido cubiertas mediante estructuras
estaticas, sin incorporar aleros deslizables. Esta decision se fundamenta en
el analisis del uso especifico de estos espacios, los cuales presentan una
circulacion esporadica y una frecuencia de ocupacion menor en
comparacion con zonas de uso continuo como las aulas. En consecuencia,
no se considera necesaria la implementacion de sistemas moviles que
impliquen una inversion y mantenimiento mas elevados. En su lugar, se
han incorporado estrategias pasivas como el uso de voladizos fijos y la
orientacion estratégica de las cubiertas para optimizar la proteccion solar
y el control térmico. Estas soluciones permiten mantener condiciones
adecuadas de confort durante los periodos de uso, reduciendo la
dependencia de elementos dindmicos y favoreciendo la eficiencia y

sostenibilidad del disefio arquitectonico.

4.3.3.4. Tecnologia de los componentes adaptables moviles.

La implementacion de componentes adaptables moviles en la
propuesta arquitectonica responsiva se sustenta en sistemas mecanicos y
motorizados adaptados a las condiciones climéaticas y operativas del
entorno rural. Los componentes moviles de la propuesta arquitecténica
responsiva estan disefilados para operar de manera automatizada,
asegurando eficiencia funcional y adaptacién climatica. Su activacion se
basa en motores eléctricos y servomotores. Los principales elementos

contemplan:
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Componentes adaptables maviles A.

Estos componentes adaptables emplean un sistema de plataformas
giratorias montadas sobre rodamientos de acero de alta resistencia,
similares a los que se utilizan en viviendas modulares y pabellones
moviles. La rotacion se realiza de manera automatizada mediante motores
eléctricos de alto torque, asistidos por un sistema de engranajes de
precision, tal como se aprecia en la Figura 138. Dichos motores estan
controlados por sensores de orientacion solar y temperatura, los cuales
activan la rotacion cuando el cubo requiere captar calor o regular la
temperatura interior. Asi mismo, la Figura 136 ilustra dos variantes: el tipo
1, destinado a salones rotatorios ubicados en el primer piso, y el tipo 2,

correspondiente a salones en el segundo nivel.

Figura 138

Funcion y Configuracion del Componente Adaptable Movil A — Cubos

Giratorios.
COMPONENTE MOVILA-TIPO 1 COMPONENTE MOVILA -TIPO 2
MOTOR DE ALTO
SALON TORQUE
I ee————— " - Sr
- — _—
. A
PLATAFORMA T
GIRATORIA £ ¥
) "‘.’u‘
&S
ENGRANAJES
RODAMIENTOS
DE ACERO RODAMIENTOS ESTRUCTURA
DE ACERO GIRATORIA
ENGRANAJES
MOTOR DE ALTO SALON

TORQUE
Nota: Elaboracion propia.

Componentes adaptables moviles B.

Estos componentes adaptables integran ejes rotatorios que
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permiten el giro vertical de paneles construidos con planchas de
policarbonato alveolar, los cuales cumplen la funcién de controlar el
ingreso de luz natural al interior y calefaccion pasiva. La rotacion se lleva
a cabo mediante un sistema automatizado de poleas y ejes, impulsado por
servomotores o0 motores eléctricos, tal como se evidencia en la figura 139.
La especificacion técnica completa de los servomotores, incluyendo

marcas, modelos y proveedores, se encuentra detallada en el Anexo 8.

Figura 139

Funcién y Configuracion del Componente Movil B — Paneles Verticales

Giratorios.

EJES DE PANELES
VERTICALES

PANELES l
VERTICALES | \

SERVOMOTOR

POLEAS
CADENA O CORREA

Nota: Elaboracion propia.

Componente Adaptable Movil C.

Estos componentes adaptables se montan sobre rieles metalicos
reforzados, similares a los utilizados en techos corredizos de terrazas o
invernaderos, estos aleros mdviles se accionan mediante motores
eléctricos que permiten abrir o cerrar las cubiertas segun las condiciones
del clima, principalmente frente a lluvias intensas, tal como se ilustra en la

Figura 140.
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Figura 140

Funcién y Configuracion Componente Movil C — Aleros Deslizables.

CADENA DE SOPORTE
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Nota: Elaboracion propia.

En cuanto a la alimentacion de los motores de alto torque y
servomotores, estos se energizan mediante un sistema de alimentacion
hibrido detallado en el apartado 4.3.3.8. Esta configuracién asegura que el

sistema opere de manera eficiente bajo diversas condiciones climéticas.

3.3.3.5. Dispositivos del sistema responsivo

Los componentes del sistema responsivo en la propuesta
arquitectonica incluyen sensores, un sistema de control y actuadores. Los
sensores que presenta la propuesta arquitecténica responsiva son los

siguientes:

Sensores:

El sensor de sol, como la fotocélula, tiene la funcion de medir la
intensidad de la luz visible que incide sobre la fachada del edificio. Este
sensor captura la cantidad de luz ambiental disponible en el exterior y, en

funcion de esta informacidn, ajusta automéaticamente la posicion de los
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paneles y cubos rotatorios para maximizar la captacion de luz natural

cuando es necesario, o reducirla cuando la luz solar es excesiva.

El sensor de temperatura, como el termometro digital, mide la
temperatura interior en grados Celsius (°C) de los espacios rotatorios. En
funcion de esta medicidn, los cubos rotatorios se orientan hacia el sol si el
ambiente esta frio, con el fin de aprovechar el calor solar y elevar la
temperatura interior. Una vez que se alcanza la temperatura adecuada, los

cubos regresan automaticamente a su posicion original.

Los sensores de lluvia de impacto, como el Raindrop, son
dispositivos disefiados para detectar la presencia de lluvia a través del
impacto de las gotas en una superficie sensible. Estos sensores, al
identificar la caida de agua, activan un sistema que permite la expansién
de los aleros de las cubiertas, protegiendo asi los muros y otras areas

vulnerables del edificio.

Actuadores:

La propuesta de disefio, considera el uso de sistemas motorizados
para facilitar el movimiento de distintos componentes adaptables, segin
sus caracteristicas funcionales y estructurales. Para los elementos de
mayor carga, como las plataformas giratorias, se podrian contemplar la
implementacion de motores trifdsicos con engranajes reductores, los
cuales permiten rotaciones estables y controladas incluso con estructuras

de gran peso.

En el caso de los paneles verticales giratorios, se optaria por

motores de menor escala como los motores paso a paso, que ofrecen
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precision en el control del angulo de apertura, ideales para regular la

entrada de luz o ventilacién segun la posicidn solar.

Finalmente, para las cubiertas deslizables como una extension
telescopica, se optaria el uso de actuadores lineales eléctricos de 24 V, con
carrera variable segun la longitud del alero desplegable, o bien motores

para portones corredizos si se requiere mayor fuerza y recorrido.

Sistema de control:

La propuesta de disefio incluye un sistema de control responsivo
que utiliza placas Arduino como elemento central. Estas placas estaran
configuradas para recibir las sefiales emitidas por los sensores, procesarlas
y, en funcidn de los datos obtenidos, activar los motores correspondientes.
Este sistema permite un control preciso de las rotaciones de los
componentes moviles, garantizando que el movimiento de los cubos,
paneles y cubiertas responda de manera eficiente y automética a las

condiciones ambientales.

4.3.3.6. Ubicacion de dispositivos del sistema responsivo

En primer lugar, los sensores de temperatura destinados a los cubos
0 aulas giratorias se han situado en el interior de los ambientes. Los
sensores de sol se han ubicado en la cubierta con direccion a la salida y
puesta del sol, los sensores de proximidad, por su parte, estan instalados
en los pilares del edificio, asegurando el monitoreo eficiente del
movimiento de los elementos mdviles. Respecto a los actuadores o
motores eléctricos que permitiran la rotacion de los cubos, se han dispuesto

en espacios especificos para su ocultamiento. Los motores del primer piso
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se ubican en un pequefio s6tano, mientras que los del segundo piso se
encuentran integrados dentro de las vigas y las cubiertas, asegurando que
los mecanismos no interfieran con el disefio estético del espacio, todo ello

queda reflejado en la Figura 141.

Figura 141

Ubicacion de los Sensores y Actuadores - Cubos Giratorios.
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__________ PERSPECTIVA
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Nota: Elaboracion propia.

En segundo lugar, los sensores de sol estan ubicados en la cubierta
de cada bloque, y los sensores de temperatura se encuentran en el interior
de los respectivos ambientes. Respecto a los motores encargados de
accionar los paneles se situan bajo los paneles, a un costado de los mismos,
y estan conectados a una polea que permite controlar su movimiento. Esta
polea juega un papel crucial en la sincronizacion y precision del giro de

los paneles, todo ello se evidencia en la Figura 142.
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Figura 142

Ubicacidn de los Sensores y Actuadores — Paneles Verticales Giratorios.
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Nota: Elaboracion propia.

Finalmente, en el caso de las cubiertas deslizables, la figura 143
muestra la ubicacién de los componentes, como los sensores de lluvia
estan ubicados en la cubierta de cada bloque para detectar la presencia de
precipitaciones. Por otro lado, los motores de corriente continua que
operan las cubiertas deslizables se han colocado entre la viga del segundo

piso y la cubierta.
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Figura 143
Ubicacidn de los Sensores y Actuadores - Cubiertas Deslizantes.
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Nota: Elaboracion propia.

4.3.3.7. Esquema del sistema responsivo

La figura 144 muestra el esquema del sistema responsivo de la
propuesta, donde se destacan los inputs, que corresponden a los datos
detectados por los sensores, y los outputs, que representan las acciones o
resultados generados. En primer lugar, los sensores capturan informacién
como la intensidad de la luz visible, la temperatura interior y la presencia
de precipitaciones. A continuacion, estos datos son enviados a la placa
Arduino, la cual se encarga de procesarlos mediante el analisis y
comparacién con pardmetros previamente establecidos. Posteriormente, la
placa envia sefiales a los actuadores, en este caso motores, que responden
ejecutando las 6rdenes asignadas. Por ejemplo, los motores rotan los cubos
o0 salones y giran los paneles cuando se detecta una alta intensidad de luz

visible o cuando la temperatura ambiente es baja. Ademas, el sistema
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permite deslizar los aleros en presencia de lluvia, como una respuesta

automatica a las condiciones detectadas.

Figura 144

Esquema de Funcionamiento Responsivo — Inputs y Outputs
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Nota: Elaboracién propia.

PRECIPITACIONES

4
|

4.3.3.8. Sistema de alimentacion energética

El funcionamiento automatizado de los componentes moviles tales
como cubos giratorios, paneles rotatorios y aleros deslizables exige una
fuente energética constante que permita su activacion en respuesta a las
condiciones climaticas del entorno. En consecuencia, se propone un
sistema de alimentacién energética hibrido, el cual combina el
aprovechamiento de energia solar fotovoltaica con el respaldo de la red

eléctrica publica.
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Figura 145

Ubicacidn de los Sensores y Actuadores en los Cubiertas Deslizantes.

PANELES FOTOVOLTAICOS

(R \ A
S W |

Nota: Elaboracion propia.

Por un lado, el sistema se sustenta principalmente en la instalacion
de paneles fotovoltaicos sobre las cubiertas del edificio, ubicados
estratégicamente de acuerdo con la trayectoria solar del lugar, lo que
permite una captacion eficiente de energia durante todo el dia. Por otro
lado, se incorporan vidrios fotovoltaicos en los elementos mdviles,
especificamente en las ventanas de los cubos giratorios, los cuales
permiten generar energia sin comprometer la transparencia ni el disefio
arquitectonico de la propuesta. Todo ello se observa en la Figura 145,
donde se aprecia la integracion de estos elementos en la volumetria general
del proyecto y su vinculacién directa con las estrategias de eficiencia

energética y adaptacion al entorno.

No obstante, considerando que la eficiencia de la captacion solar
puede disminuir debido a factores ambientales como nubosidad,

precipitaciones o reduccion de radiacion solar en ciertas estaciones del
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afio, resulta fundamental integrar una conexion con la red eléctrica
convencional. Este soporte garantiza el funcionamiento continuo de los
sistemas automatizados en situaciones en las que la generacién solar no

sea suficiente.

Con base en la Guia de Eficiencia Energética en Edificaciones del
Ministerio de Energia y Minas (MINEM, 2020) y la Resolucion
Ministerial N.° 126-2021-MINEDU, se determina que la infraestructura
del IESTP EI Descanso presenta una demanda energética mensual total
aproximada de 4020.35 kWh/mes. Este valor incluye el consumo estimado
en las areas funcionales del instituto tales como aulas teoricas, aulas de
idiomas, sala de exposicion, aula de computo, talleres y laboratorios,
biblioteca, comedor, zona administrativa, asi como la carga especifica y
relevante correspondiente a los motores instalados en los salones

rotatorios.

Para cubrir esta demanda, se proyecta la instalacion de un sistema
fotovoltaico compuesto por aproximadamente 152 paneles policristalinos
de 160 Wp cada uno. La superficie necesaria para esta instalacion es de
cerca de 194.56 m2, considerando las dimensiones estandar de cada panel
(1.60X0.80) y garantizando su adecuada integracion con la infraestructura

existente (Ver Anexo 4).

Debido a las condiciones climaticas variables en ElI Descanso
(distrito de Kunturkanki, Cusco), con lluvias estacionales, se propone un
sistema hibrido que combina generacién solar fotovoltaica y conexion a la

red eléctrica convencional para asegurar la continuidad y confiabilidad del
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suministro eléctrico, conforme a las normativas vigentes para

infraestructura educativa.

En conclusion, esta estrategia no solo asegura un sistema
energético sostenible y eficiente, sino también técnicamente viable y
confiable. Asimismo, refuerza el caracter autosuficiente y adaptable de la
arquitectura propuesta, al permitir una respuesta integral frente a las
condiciones climaticas extremas del distrito de Kunturkanki, satisfaciendo

al mismo tiempo las necesidades fisico-espaciales de sus usuarios.

4.4.3.9. Escalabilidad y adaptabilidad a otros entornos

La propuesta arquitectura responsiva es escalable y adaptable por
definicion. Como sostiene KRONENBURG (2007) en su obra 'Flexible:
Architecture that Responds to Change', la esencia de este enfoque es crear
«arquitecturas que puedan responder a las transformaciones de su entorno,
uso y tecnologia», un principio que es independiente de la escala. En la
practica, esto significa que, en entornos mas complejos con mayor
densidad o altura, las mismas estrategias base se implementarian
ampliando su capacidad: los paneles giratorios podrian ser de mayor
tamafio o duplicarse en altura, y el sistema de sensores podria expandirse
para monitorear microclimas mas diversos. Asi, la verdadera fortaleza del
concepto radica en que no es una solucion rigida, sino un marco
metodoldgico que se personaliza segun los datos climéaticos y de uso

especificos de cada lugar, garantizando su eficacia en distintos contextos.
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4.4.4. Presentacion general de la propuesta arquitecténica responsiva

La presente seccion desarrolla de forma integrada la propuesta
arquitectonica general, articulando los criterios funcionales, formales y
responsivos previamente descritos. Asimismo, se expone la representacion grafica
del proyecto, la cual incluye renders y vistas generales que permiten evidenciar
como las decisiones de disefio responden tanto a las necesidades fisico-espaciales
identificadas como a las condiciones climéticas del distrito de Kunturkanki,

caracterizado por bajas temperaturas y lluvias estacionales.

- Vista General de la propuesta arquitectdnica responsiva.
Figura 146

Vista Aérea General - Propuesta Arquitectdnica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
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- Zona de Esparcimiento de la propuesta arquitectdnica responsiva
Figura 147

Ingreso Principal - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

LES.T.P. "EL DESCANSO"

Nota: Elaboracion propia.
Figura 148

Pasillo principal de Ingreso - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 149

Ingreso Posterior - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracidn propia.

Figura 150

Area de Esparcimiento - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 151

Area de Esparcimiento - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.

- Zona Administrativa
Figura 152

Vista Frontal de la Zona Administrativa - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
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8

Figura 153
Vista Posterior de la Zona Administrativa - Propuesta Arquitectonica

Responsiva.

Nota: Elaboracidn propia.

- Zona Académica y Experimental de Construccion Civil,
Figura 154

Vista Interior de la Zona Administrativa - Propuesta Arquitecténica Responsiva.

Nota: Elaboracidn propia.
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8

Figura 155
Vista Exterior de la Zona Académica de Construccion Civil - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.

Figura 156

Vista Exterior de la Zona Experimental de Construccion Civil - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

~

Nota: Elaboracidn propia.
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Figura 157
Vistas Interiores de la Zona Académicay Experimental de Construccion Civil -

Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
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- Zona Académica Administracion de Negocios Agropecuarios.
Figura 158
Vista Frontal de la Zona Académica y Experimental de Administracion de

Negocios Agropecuarios - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: EIabofacién propia.
Figura 159
Vista Posterior de la Zona Académica y Experimental de Administracién de

Negocios Agropecuarios - Propuesta Arquitecténica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 160
Vista Criadero de Animales de Administracion de Negocios Agropecuarios -

Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracidn propia.
Figura 161

Vista Jardin Botanico de Administracion de Negocios Agropecuarios -

Propuesta Arquitectdnica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 162
Vista Interior de la Zona Académica y Experimental de Administracion de

Negocios Agropecuarios - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

1er nivel

2do nivel

Nota: Elaboracion propia.
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- Zonas Complementarias.
Figura 163
Vista Exterior de la Zona Complementaria Biblioteca - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.

Figura 164
Vistas Interiores de la Zona Complementaria Biblioteca - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
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Figura 165
Vista Exterior de la Zona Complementaria Auditorio - Propuesta Arquitectonica

Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.

Figura 166
Vista Exterior de la Zona Complementaria Auditorio - Propuesta Arquitectonica

Responsiva.

Nota: Elaboracidn propia.
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Figura 167
Vista Exterior de la Zona Complementaria Comedor - Propuesta Arquitectonica

Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
Figura 168
Vistas Interiores de la Zona Complementaria Comedor - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

( "ﬁﬁﬁlll!

e

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 169
Vista Exterior de la Zona Complementaria Orientacion y Bienestar - Propuesta

Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
Figura 170
Vistas Interiores de la Zona Complementaria Orientacion y Bienestar -

Propuesta Arquitectdnica Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.
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- Zona de Servicios.
Figura 171
Vistas Exteriores de la Zona de Servicios - Propuesta Arquitectdnica

Responsiva.

Nota: Elaboracion propia.

Figura 172

Vista Exterior de Estacionamiento - Propuesta Arquitectonica Responsiva.

Nota: Elaboracién propia.
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4.5. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

El proyecto emplea un sistema constructivo mixto con integraciéon modular
combinando estructura aporticada, cerramientos en muros tipo panel sandwich en
ambientes mdviles y albafileria confinada en ambientes estaticos, junto con plataformas
moviles que permiten la rotacion de ciertos ambientes. Esta configuracidn busca no solo
estabilidad estructural, sino también adaptabilidad espacial, eficiencia climatica y

facilidad de mantenimiento.

4.5.1. Sistema de muros con panel sandwich

El planteamiento arquitecténico incorpora paneles sandwich como
solucién para los muros de los salones. Esta tecnologia aporta resistencia
estructural, capacidad de retener calor y un peso reducido, lo que la convierte en
una alternativa idénea para mddulos rotatorios que buscan acumular energia solar
y convertirla en calefaccién pasiva. La decision se fundamenta en la necesidad de
un sistema liviano y eficiente que asegure el confort térmico en un entorno con
condiciones climéticas extremas, como ocurre en el distrito de Kunturkanki. La

figura 173 muestra una vista del panel sandwich.

Figura 173

Vista Isométrica de un Panel Sandwich.

Nota: Tomado de GRUPO PANEL SANDWICH[Fotografia], 2025.

(https://panelsandwich.pe/termomuro/termomuro-exterior)
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En cuanto al espesor de los muros, se eligieron paneles sandwich de 60
mm, ya que ofrecen un equilibrio adecuado entre aislamiento térmico, ligereza y
costo, esto se ve reflejado en la figura 174. Los paneles de 30 o 40 mm, con
coeficientes de transmision térmica de 0,59 y 0,52 W/m2K respectivamente,
resultan insuficientes para retener el calor en jornadas frias, lo que generaria un
ambiente poco confortable para los estudiantes. En cambio, espesores de 80 o 100
mm logran un mejor aislamiento (0,26 y 0,20 W/m?2K), pero incrementan
considerablemente el peso del sistema (hasta 13,4 kg/m?), afectando la rotacién
de los mddulos y elevando los costos constructivos. La eleccion de 60 mm
responde, ademas, a su comportamiento dual: en dias frios permite retener el calor
captado por radiacién solar y por la presencia de los usuarios dentro del aula,
manteniendo temperaturas estables durante la jornada académica; mientras que,
en dias soleados y mas calurosos, su coeficiente de 0,36 W/m2K evita un
sobrecalentamiento excesivo en el interior, garantizando un confort térmico
adecuado sin necesidad de sistemas de climatizacion adicionales. De esta manera,
los 60 mm representan una solucion intermedia y eficiente, adaptada tanto a las
bajas temperaturas predominantes como a las variaciones térmicas del distrito de

Kunturkanki.
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Figura 174

Cuadro comparativo de espesores, aislamiento térmico y peso.

ESPESOR MEDIO TRANSMISION TERMICA PESO
(MM) (COEFICIENTE K EN W/MZK) (KG/M?)

30 059 10,80

40 0,52 11,00

50 042 11,40

60 0,36 11,80

80 0,26 12,60

100 020 1340

Nota: Tomado de GRUPO PANEL SANDW!ICH[Fotografia], 2025.
(https://panelsandwich.pe/termomuro/termomuro-exterior)

En cuanto a su conformacion, los muros tipo panel sandwich estan
integrados por dos ld&minas externas de acero galvanizado prepintado, que aportan
resistencia estructural y durabilidad, y un nuacleo aislante de poliuretano
expandido de 60 mm, cuya baja conductividad térmica garantiza un desempefio
eficiente frente a las variaciones climéticas. Este nucleo actia como la principal
barrera frente a la pérdida de calor en invierno y frente al ingreso excesivo de calor
en verano. Adicionalmente, para los ambientes educativos se contempla un
acabado interior con placas de yeso, que no solo mejora la estética y la percepcion
espacial, sino que también contribuye a la seguridad frente al fuego y a la calidad
acustica del aula. La incorporacion de una camara de aire estructural dentro del
bastidor metélico permite alojar las instalaciones eléctricas y refuerza la

estabilidad del sistema.
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Figura 175

Detalle Constructivo del muro o Tabique — Panel Sandwich.

PARANTE METALICO VERTICAL
©=80mm

/_ PLACA DE YESO

PANEL SANOWICH
= 60mm

SECCION

] PLACA DE YESO e=10mm
POLIURETANO /
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- / PARANTES METALICOS

LAMINAS METALICAS /

\ ; CAMARA DE AIRE ESTRUCTURAL
POLIURETANO i 4
| |

PLACA DE YESO e=10mm

rruver SANDWICH ———

PARANTE METALICO

Nota: Elaboracion Propia.

45.2. Estructura de los modulos rotatorios

Figura 176

Sistema Constructivo — Salones Giratorios.

RIELES Y PARANTES

META
EFALICOS RIELES Y PARANTES

METALICOS PLATAFORMA
GIRATORIA
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oY
VIDRIO S 5 RECTANGUALRES
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PLATAFORMA METALICO
PERFILES Y GIRATORIA
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METALICOS VIDRIO
LAMINADO
PERFILES
RECTANGUALRES
PERFIL METALICOS
CUADRANGULAR PERFIL
METALICO PANEL SANDWICH CUADRANGULAR
METALICO
PLATAFORMA
GIRATORIA PERFILES
7 RECTANGUALRES
METALICOS
Nota: Elaboracidn propia.
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En el marco del disefio de la infraestructura educativa propuesta para el
I.E.S.T.P. El Descanso, Kunturkanki, se elabor6 la memoria de célculo estructural
como parte fundamental del proceso proyectual. Este documento técnico tiene
como finalidad garantizar que la edificacion cumpla con los criterios de seguridad,
estabilidad y funcionalidad establecidos por el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), considerando tanto las condiciones sismicas propias de la
region andina como las caracteristicas constructivas del sistema estructural
planteado. A través del analisis y disefio se determinan las cargas gravitacionales
y sismicas que actGan sobre la estructura, permitiendo dimensionar
adecuadamente columnas, vigas y deméas elementos resistentes, asegurando asi un

comportamiento estructural confiable y eficiente.

Respecto a la estructura de los médulos rotatorios se realizd también una
memoria de calculo estructural considerando las condiciones sismicas y del suelo
propias de la region. El analisis se desarrolld segun el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), en particular la Norma E.030 (Disefio Sismorresistente) y
la Norma E.090 (Estructuras Metélicas), empleando el software ETABS v.20.
Para la modelacion se incluyeron las cargas muertas, conformadas por el peso
propio de los perfiles metalicos y la cobertura con panel metélico aislante (9.55
kg/m?), asi como las cargas vivas, que corresponden a 30 kg/m2 en techos planos
de cobertura ligera 'y 250 kg/m? en pisos destinados a aulas, conforme a la Norma
E.020. Adicionalmente, se aplicaron cargas sismicas para Zona 2 (Z=0.25), con
factor de uso U=1.50 y factor de suelo S=1.05. Los anélisis dindmicos modales
confirmaron que la suma de masas efectivas supera el 90% y que la distorsién
méaxima de entrepiso es menor a 0.01, validando el desempefio sismico del sistema

estructural.
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En cuanto a los resultados, el sistema estructural de pdrticos ordinarios
resistentes a momento (OMF), disefiado con perfiles tubulares ASTM A500,
garantiza un comportamiento estable frente a cargas gravitacionales y laterales.
Las columnas HSS 150x150x3mm Yy las vigas HSS 100x150x3mm alcanzaron
relaciones demanda/capacidad (D/C) menores a 1, lo que confirma que los
esfuerzos actuantes se mantienen dentro de los limites de resistencia establecidos.
Esto asegura que la estructura es capaz de soportar de manera segura tanto la carga
muerta de sus elementos como la carga viva de uso, ademas de responder
adecuadamente ante solicitaciones sismicas. En conclusion, lamemoria de calculo
demuestra que la propuesta de infraestructura educativa cumple con los criterios
normativos de resistencia, estabilidad y ductilidad, consolidando un disefio

eficiente y seguro para las condiciones de la sierra sur del Per( (Ver Anexo 7).

4.5.3. Plataformas giratorias

Ahora bien, la propuesta arquitectonica requiere de una plataforma circular
resistente, capaz de soportar el peso total del sistema constructivo drywall junto
con su mobiliario y ocupantes. En la actualidad, existen plataformas giratorias de
distintos tamarios, espesores y aplicaciones, desde usos industriales hasta sistemas
escénicos. Sin embargo, para esta propuesta arquitectonica se considera la
adaptacion de plataformas circulares disefiadas originalmente para automoviles,
debido a su alta capacidad de carga, durabilidad y facilidad de rotacion. Este
sistema se puede observar en la Figura 177, donde se muestra la estructura que de

una plataforma circular para automoviles.

301

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 177

Sistema constructivo — Estructuras de Plataforma Circular para Automdviles.

Este tipo de plataformas giratorias para automdviles se encuentra
actualmente disponible en el mercado, y puede localizarse en plataformas digitales
especializadas como Made-in-China, BUMAT, entre otras. Estos proveedores
ofrecen diversos modelos y especificaciones técnicas, adaptados a distintos usos,
dimensiones y capacidades de carga. La Figura 178 muestra algunos modelos
representativos de estas plataformas, los cuales sirven como referencia para su

posible adaptacion en la propuesta arquitectonica.

Figura 178

Modelos de Plataformas Circulares.

Modelo  Capacidad Didgmetro  Velocidad Min. Altura Angulo de rotacién Superficie superior
RP3-3 3000kg 3000mm  0,2-2RPM  250mm 360" continuo
RP3-35  3000kg 3500mm  0,2-2RPM  250mm 360° continuo
RP3-4 3000kg 4000mm 0,2-2RPM  250mm 360° continuo
RP3-4,5  3000kg 4500mm  0,2-2RPM  250mm 360° continuo *placa de control Galvanizada
. . *placa de control de aluminio
RP3-5 3000kg 5000mm  0,2-2RPM  250mm 360° continuo .
concreto
RP3-5,5  3000kg S5500mm 0,2-2RPM 250mm 360° continuo * MDF board
RP3-6 5000kg 6000mm 0,2-2RPM  250mm 360° continuo
RP5-4 5000kg 4000mm 0,2-2RPM 250mm 360° continuo
RP5-5 5000kg 5000mm 0,2-2RPM  250mm 360° continuo

Tamaiio estandar para elegir, y tamafio y capacidad personalizados también disponibles.

Nota: Tomado de la plataforma digital Made -in-China, 2023 (https://es.made-in-china.com/).
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Por otro lado, las plataformas giratorias cuentan con un sistema modular
propio, el cual integra componentes especializados para garantizar un giro suave,
seguro y duradero. Este sistema incluye motores de rueda por friccion, cojinetes
oscilantes, apoyos para el par de giro, asi como un eje de rueda tridimensional
ajustable. Ademas, incorpora cojinetes de bolas de alta calidad con lubricacion
permanente, en conjunto con ruedas especiales de poliamida, disefiadas para
desplazarse sobre una superficie de rodadura fresada mdaltiples veces, lo que
mejora la precision y estabilidad del movimiento. Todo este mecanismo puede
apreciarse en la Figura 179, donde se detalla la configuracion técnica del sistema

rotacional.

Figura 179

Sistema Modular de la Plataforma Giratoria para Automoviles.

Los siguientes componentes de sistema caracteriza (9

eje de rueda tridimensional y ajustable,

2 4

RIS P korles: patentado, que garantiza que todas las ruedas
(1) moto e friccion con cojinetes dispuestas en el pe exterior se sometan a
osailantes y apoyo del par de giro, especialmes on esfuerzo (3) cofinetes de bolas de alta calidad y lubricacién
fabricados para Ia aplicacién con plataformas Al realizar el blaje de una permanente en co con ruedas
giratorias. plataforma giratoria, los ejes de las ruedas se especiales de poliamida o vulcolano,
orientan, de manera pa a como se hace en (4) ruedas con rodadura sobre la superficie fresada
Ia construccion de automéviles, por liser hacia el varias veces del aro de rodadura

centro de la plataforma giratona.
De esta forma se garantiza una rodadura del

cuerpo de la rueda practicamente libre de

desgaste

Nota: Tomado de la plataforma digital BUMAT, 2023 (http://www.bumat.com/).

En ese marco, la propuesta considera el uso de plataformas giratorias como
el modelo RP3-3 para ambientes administrativos de hasta 15m?, ya que su
didmetro de giro de 4.9 m coincide con el radio rotacional de 2.45 m de estos
espacios. Para ambientes mayores, como aulas teoricas o areas administrativas de
40 m?, se contempla el modelo RP3-6, que soporta mayor carga muerta y viva. Sin

embargo, su didmetro de 6 m resulta menor al requerido (9 m), por lo que se
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plantea la posibilidad de ampliar estructuralmente la plataforma para adaptarse al

radio de giro necesario.

A continuacién, las Figura 180 y 181 presenta una simulacion en modelo
3D del sistema constructivo propuesto de las plataformas giratorias, tomando

como referencia el modelo RP3-6.

Figura 180

Plataforma Giratoria — Sistema Modular A.

ESTRUCTURA
FUA

MOTOR
ESTRUCTURA
PISO TERMINADO MOVIL

DESMONTABLE

ANILLO CIRCUALR
DENTADO

COJINES
MOVILES

COJINES,
MOVILES

BN ESTRUCTURA MOVIL
W ESTRUCTURA ESTATICA

ANILLO CIRCULAR VISTA
DENTADO MOTOR VOLUMETRICA

COJINES
ENRANAJES MOVILES

Nota: Elaboracion propia.

La Figura 180 muestra una isometria del sistema estructural de la
plataforma giratoria destinada a los ambientes ubicados en el primer nivel. En esta
representacion se distingue que la plataforma est4 compuesta por dos estructuras
principales: una estructura estatica o fija que actla como base guia para el giro,
funcionando de manera similar a un carril circular y una estructura movil,
disefiada para desplazarse suavemente mediante cojinetes sobre la estructura fija.
También se observa que la estructura movil esté soldada o empernada a un anillo
circular dentado, similar a una correa con engranajes, lo que permite la
transmision mecénica del movimiento desde el motor a través de un sistema de
engranajes conectados. Asi mismo, sobre la estructura mévil se monta el aula, lo

que hace posible que el salén o médulo funcione como un ambiente giratorio.
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Ademas, se indica la ubicacion del motor responsable del giro, el cual estd

instalado debajo de la estructura movil, justo al nivel de la base fija.

La Figura 181 presenta una isometria del sistema estructural de la
plataforma giratoria disefiada para los ambientes ubicados en el segundo nivel. En
esta representacion también se distinguen claramente dos estructuras principales:
una estructura fija o estatica, que funciona como base guia para el giro, similar a
un carril circular, y una estructura movil, que se desplaza suavemente sobre la fija
mediante cojinetes. Sin embargo, en este modelo, el aula esta firmemente sujeto a
la estructura movil, tanto en su base como en la parte superior, lo que garantiza su
estabilidad durante el movimiento rotacional, esto debido a que el motor
encargado del giro se encuentra ubicado encima del ambiente a nivel de la
cubierta. Ademas, se observa que la estructura movil esté soldada o empernada a
un engranaje circular dentado, lo cual permite la transmision precisa del

movimiento mediante un sistema de engranajes conectados al motor.

Figura 181

Plataforma Giratoria — Sistema Modular B.

MOTOR

ESTRUCTURA
MOVIL

FALSO CIELO RASO
DESMONTABLE
CORTE EN

PERSPECTIVA

COJINES
"~ MOVILES
ENRANAJES

ESTRUCTURA MOVIL

ESTRUCTURA
FIUA

BN ESTRUCTURA ESTATICA

MOTOR COJINES VISTA
MOVILES YOLUMETRICA

ENRANAJE DE LA
ESTRUCTURA MOVIL

Nota: Elaboracién propia.
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Para fines de mantenimiento, en el primer nivel se ha previsto un
desmontaje parcial del piso laminado, ubicado directamente sobre el motor, lo que
permite acceder al sistema sin intervenir todo el ambiente. De manera similar, en
el segundo nivel se contempla un desmontaje parcial del falso cielo raso, ubicado
justo sobre el motor, facilitando el acceso técnico sin afectar la integridad del

espacio.

4.5.4. Sistema aporticado

La propuesta arquitectonica plantea una estructura aporticada, compuesta
por elementos de concreto armado y acero corrugado. Este sistema estructural se
selecciona por su capacidad de brindar estabilidad, resistencia a cargas sismicas y
flexibilidad en la distribucion de espacios. El concreto proporciona solidez y
durabilidad, mientras que el acero corrugado, utilizado en refuerzos y losas
colaborantes, permite una respuesta eficiente ante esfuerzos estructurales,
favoreciendo ademas una construccién modular y adaptable a las condiciones

topograficas y climaticas del sitio.

La estructura aporticada de concreto y acero corrugado ha sido
seleccionada por su capacidad de brindar una base firme, resistente y adaptable a
requerimientos técnicos complejos, como la incorporacion de salones montados
sobre plataformas giratorias, tal como se evidencia en la Figura 182. Este sistema
permite distribuir adecuadamente las cargas estructurales, resistir los efectos
dinamicos del movimiento rotacional, y adaptarse a las condiciones climaticas
adversas de la zona andina. No obstante, se requiere que el sistema de rotacion sea

disefiado como un modulo independiente, con materiales de alta resistencia,
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anclado de forma segura a la estructura principal y protegido frente a los agentes

externos.

En el marco del disefio de la infraestructura educativa propuesta para el
I.E.S.T.P. El Descanso, Kunturkanki, se elabor6 la memoria de calculo estructural
como parte fundamental del proceso proyectual. Este documento técnico tiene
como finalidad garantizar que la edificacién cumpla con los criterios de seguridad,
estabilidad y funcionalidad establecidos por el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), considerando tanto las condiciones sismicas propias de la
region andina como las caracteristicas constructivas del sistema estructural
planteado. A través del analisis y disefio se determinan las cargas gravitacionales
y sismicas que actlan sobre la estructura, permitiendo dimensionar
adecuadamente columnas, vigas y demas elementos resistentes, asegurando asi un

comportamiento estructural confiable y eficiente.

Figura 182

Vista del Modelo de Sistema Aporticado en el proyecto.

PERSPECTIVA BLOQUE 1 PERSPECTIVA BLOQUE 2

Nota: Elaboracién propia.
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4.5.5. Vida util y durabilidad

La vida util de la propuesta de arquitectura responsiva esta disefiada en
estratos. En primer lugar, la estructura primaria de concreto armado y metalica
supera los 50 afios, tal como lo establece la vida Gtil nominal para este tipo de
estructuras segun la normativa internacional recopilada por Mufioz & Mendoza
(2012). Sin embargo, los componentes dindAmicos poseen ciclos mas cortos: los
servomotores y motorreductores tienen una vida util de 15 a 20 afios, de acuerdo
con los estandares de la industria reportados por Hidroelec Bobinados (2020),
mientras que los sensores, dependiendo de su gama, requieren recambio entre los
5-10 afios para modelos econdémicos y los 10-20 afios para los de alta gama, segun
los datos de vida Util de sensores para estaciones meteoroldgicas proporcionados
por NiuBol (2024). Por su parte, los elementos de cerramiento también varian; los
paneles de policarbonato alveolar duran de 10 a 15 afios antes de su degradacién
por UV, conforme a las especificaciones técnicas de fabricantes como Danpal
(2022), mientras que los muros sandwich pueden alcanzar entre 30 y 50 afios en
condiciones normales, segun las guias de durabilidad de MAGONempresas
(2025). En consecuencia, el sistema es un ensamblaje de partes con longevidad
diferenciada, lo que permite un mantenimiento escalonado y sostenible. Por lo
tanto, se concluye con respaldo bibliografico que la propuesta es viable y esta
proyectada para funcionar eficientemente por més de cinco décadas, con un plan
de gestion de componentes que garantiza su sostenibilidad, respondiendo asi

plenamente a la inquietud sobre su durabilidad.
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46. FACTIBILIDAD DE OPERACION Y ACEPTACION SOCIAL EN

ENTORNO RURAL

4.6.1. Estrategia de Mantenimiento Adaptado al Contexto

- Para garantizar la longevidad del sistema en un entorno con acceso
limitado a especialistas, se plantea una estrategia de mantenimiento que
combina el empoderamiento local con el soporte externo. Esta estrategia
incluye:

- Capacitacion de actores locales: Se propone implementar un programa de
capacitacion para técnicos locales y personal del instituto, dotandolos de
habilidades en operaciones basicas y diagndstico inicial de los sistemas.

- Materiales accesibles y multiculturales: Como complemento, una
alternativa viable es la elaboracion de manuales graficos con instructivos
visuales y cddigos QR a videos tutoriales en espafiol y quechua,
asegurando que el conocimiento sea comprensible para todos.

- Soporte técnico especializado a distancia: Para casos que excedan las
capacidades locales, se podrian establecer convenios con proveedores para
brindar soporte técnico especializado mediante videollamadas, superando
la barrera de la distancia.

- Prevencion de tiempos de inactividad: Finalmente, con el fin de reducir al
minimo las interrupciones, se plantea mantener un inventario estratégico
de repuestos criticos dentro del instituto.

4.6.2. Estrategia de Aceptacion Social

La sostenibilidad del proyecto no solo depende de su funcionamiento

técnico, sino de su adopcion como un bien colectivo. Para ello, se contempla un
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proceso gradual de apropiacion social:

- Validacion Temprana con Lideres Comunales: Como cimiento de todo el
proceso, se propone iniciar un dialogo con lideres estudiantiles, docentes
y autoridades locales. El objetivo es presentar el proyecto no como una
solucion impuesta, sino como una propuesta abierta, recogiendo sus
percepciones e integrando sus aportes en la estrategia de implementacion.
Este paso busca alinear el proyecto con las necesidades reales de la
comunidad y ganar su confianza desde el inicio.

- Talleres de Sensibilizacion y Apropiacion: Con el aval de los lideres, se
daria paso a una fase de divulgacion masiva. Aqui, se podrian realizar
charlas demostrativas y talleres practicos para toda la comunidad. El
espiritu de estos espacios seria posicionar la tecnologia no como un
artefacto ajeno, sino como una herramienta pedagdgica indispensable que
responde al clima severo de la zona. La narrativa central buscaria generar
una nueva identidad, ensefiando a la comunidad a 'bailar' con el clima,
transformando una adversidad en un motivo de orgullo, modernidad e
identidad local.

- Comité de Vigilancia y Corresponsabilidad: Para cerrar el ciclo y asegurar
la permanencia, una alternativa viable es institucionalizar el cuidado
mediante la conformacion de un comité con lideres estudiantiles y
docentes. Este comité fomentaria la corresponsabilidad, transformando a
los usuarios en guardianes activos del sistema a largo plazo.

4.7. VIABILIDAD ECONOMICA

El desarrollo de la propuesta arquitectdnica responsiva ha considerado un estudio

de costos detallado que garantiza su factibilidad de implementacion. Tras un andlisis
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pormenorizado de los sistemas constructivos, tecnoldgicos y de automatizacion, se ha
estimado un presupuesto total consolidado de S/ 8,094,397.83, segun el desglose integral

gue se presenta en el Anexo 09.

Este monto se compone de las siguientes partidas principales:

Infraestructura techada (S/ 7,085,869.23): Incluye los dos niveles de edificacion,
calculados con base en los Valores Unitarios Oficiales de Edificacion para la Sierra
(Resolucion  Directoral N° 00011-2024-VIVIENDA/VMVU-DGPRVU), lo que

garantiza transparencia y ajuste a normativa vigente.

Sistemas responsivos (S/ 933,339.60): Comprende los mddulos rotatorios
(perfiles metélicos), el policarbonato alveolar y los sistemas de automatizacion (sensores
y motores), que en conjunto representan un incremento aproximado del 12% sobre el
costo base de infraestructura, justificado por la incorporacién de tecnologias de

adaptabilidad climatica.

Al comparar este presupuesto con proyectos referenciales de Institutos de
Educacion Superior Tecnol6gica en la region, como el IESTP Enrique Mejia Tupayachi
(S/ 33.5 millones) o el IESTP Thomas Alva Edison (S/ 10.3 millones), se evidencia que
la propuesta se sitta dentro de un rango de viabilidad econdmica sélida, optimizando

recursos sin comprometer la innovacion en sistemas responsivos.
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V. CONCLUSIONES

- La propuesta de arquitectura responsiva para el I.LE.S.T.P. “El Descanso” demuestra
ser viable al atender los requerimientos de infraestructura necesarios para el
licenciamiento institucional. El disefio no solo se enfoca en cumplir con la normativa,
sino también en priorizar el bienestar de los usuarios, ofreciendo espacios que se
adaptan a las condiciones climaticas de Kunturkanki. Ademas, integra ambientes
pedagdgicos, experimentales y complementarios, todos concebidos con criterios de

funcionalidad y comodidad, en estricto cumplimiento de las normas peruanas.

- El anélisis del clima del distrito de Kunturkanki confirma la necesidad de aplicar
estrategias responsivas en el disefio. Se comprob6 que las temperaturas suelen ser
bajas y que las precipitaciones son intensas en determinados meses, pero también que
existe una buena disponibilidad de luz solar durante todo el afio. Estos factores
justifican la orientacién estratégica de los ambientes y la incorporacion de
componentes moviles, que permiten aprovechar la radiacion solar, optimizar la

iluminacion natural y asegurar confort térmico en aulas y oficinas administrativas.

- Las necesidades fisico—espaciales de los estudiantes, como contar con aulas
funcionales, espacios recreativos y areas de interaccion social, fueron identificadas
como esenciales para un aprendizaje integral. Dichas demandas se integraron bajo un
enfoque de accesibilidad universal e inclusion, asegurando que todos los espacios
sean practicos, seguros y adecuados para la comunidad educativa. A la vez, estas
necesidades se vincularon con estrategias de arquitectura responsiva, de manera que
los ambientes no solo respondan a lo normativo, sino también se adapten al clima

local, reforzando el caracter funcional y formal de la propuesta.
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V1. RECOMENDACIONES

- Promover la implementacién de infraestructuras educativas innovadoras Yy
responsivas en instituciones de la region, capaces de adaptarse a las condiciones
climaticas extremas de Kunturkanki. Esto incluye aulas con aislamiento térmico
eficiente, orientacion estratégica segun la trayectoria solar y la incorporacion de
componentes moviles, lo que permitird mejorar el confort de los usuarios y asegurar

la sostenibilidad de los espacios.

- Se recomienda, para la fase de desarrollo ejecutivo (anteproyecto) posterior a esta
investigacion, la contratacion de un ingeniero civil especialista en estructuras para
realizar el célculo estructural definitivo del mecanismo de rotacion. Este estudio debe
considerar las cargas dinamicas, de viento y sismicas, garantizando asi la seguridad

y viabilidad técnica de la propuesta arquitecténica responsiva presentada.

- Recomendar futuras investigaciones aplicadas que permitan evaluar el desempefio
real de los salones rotatorios y otros componentes moviles en contextos de clima frio.
Estos estudios podrian medir su eficiencia térmica, energética y funcional, generando
evidencia cientifica que respalde la aplicacion de esta tecnologia en otras

instituciones educativas del pais.
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ANEXOS

Anexo 1. Ver planos en el siguiente enlace
https://drive.google.com/file/d/1gBnJRymJ1jKDbobgFGx1WMvlec44h3JF/view?usp=s
haring

Anexo 2.Ver la validacién de encuestas y los cuestionarios de las de condiciones

climéticas y necesidades fisico espaciales en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/file/d/1Bm5xg1Wb2AIGmpSkhxyx2rNIKEY zkUKE/view?usp
=sharing

Ver el registro Fotogréfico de la Aplicacion de Encuestas

https://drive.google.com/file/d/1IMcR5prgiEdWOSN91pDUTHqr3dilJhzNY /view?usp=s
haring

Anexo 3. Matriz Brecha
https://drive.google.com/file/d/1V45PJRIYY1PPYb3pKE3XuLhJfeEvKv4n/view?usp=s
haring

Anexo 4. Elaboracién de umbrales para la categorizacién de climas
https://drive.google.com/file/d/1znEh5vaSg9DeV_y4TEytDEVIomQERtXG/view?usp=
sharing

Elaboracion de Carta Solar

https://drive.google.com/file/d/10ehleCIRaQj5StTf6Qc3HS7bnAIO 9L K/view?usp=dri

ve link

Anexo 5. Ver video de simulaciones de movimiento en los siguientes enlaces:

Simulacion de movimiento de la Danza.

https://drive.google.com/file/d/17bGCYLHKOQjory4dVTv52bewk4k4hinVI14/view?usp=d

risve link

Simulacién de la Trayectoria Solar.
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https://drive.google.com/file/d/15QNJsB76aZhh81bbKkoQz9hgRCFY SQuE/view?usp=

drive link

Simulacion de Rotacion de Componente A.

https://drive.google.com/file/d/1FX6ljNzcsDmhzyvXWitBE5y9Kk1FvOcZT/view?usp=

drive link

Simulacién de Deslizamiento del Componente B.

https://drive.google.com/file/d/1akeOnGe Z3RfCKcQPg95EcekHM?220FQX/view?usp

=drive link

Simulacién de Deslizamiento del Componente C.

https://drive.google.com/file/d/AIMYuCqTak9V16hxBAfWNaMagYyaKn2E29s/view?us
p=drive_link

Anexo 6. Ver el Calculo de Paneles Fotovoltaicos en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/document/d/124WwuJ89BL Sf2ggT0Q5802V13tp3fFEP2/edit?u
sp=drive link&ouid=107575434024134668600& rtpof=true&sd=true

Anexo 7. Ver el Calculo Estructural de los Mddulos del Rotatorios en el siguiente enlace:

https://docs.google.com/document/d/1QVPUlNVoXN9fuxmFQFGK A3zMZ2Ef Pch/ed
it?usp=drive link&ouid=107575434024134668600& rtpof=true&sd=true

Anexo 8. Ver proveedores de los motores y servomotores en Per( en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/file/d/1SpYbKrd-L0OiJBnAPLLDya2u-8-

gj8a3l/view?usp=drive link

Anexo 9. Ver el Presupuesto estimado de la Propuesta:

https://docs.google.com/document/d/1rBJ vF7ybbX0ONaNMI5nAylOUi-
xvOvmD/edit?usp=sharing&ouid=114503326662236428489& rtpof=true&sd=tr

ue
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https://docs.google.com/document/d/1QVPu1NVoXN9fuxmFQFGK_A3zM2Ef_Pc5/edit?usp=drive_link&ouid=107575434024134668600&rtpof=true&sd=true
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https://docs.google.com/document/d/1rBJ_vF7ybbX0NaNMl5nAyIOUi-xvOvmD/edit?usp=sharing&ouid=114503326662236428489&rtpof=true&sd=true
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y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuncracién ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repblica dei Perd
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extracr los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusién.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pablico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional, Para ver una copia de

esta licencia, visita: https://creativecommons,org/licenses/by-ne-sa/d 0/

En sefial de conformidad, suscribo cl presente documento.

Puno_ 08 de_ £nevo del 2026

FIRMA (obligatoria) Huella

331

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Repositoris
instituctonal

Vicerrectorado
de Investigacidn

Universidad Nacional
del Altiptano Puno

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yu_%(lﬂ %mﬁsg&hg’&__(,\:gg;\u
identificado con DNI_R933343%4 en mi condicién de egresado de:

% Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, [ Programa de Maestria o Doctorado

Raudeducy y Udvaasas B

informo que he elaborado el/la ™ Tesis o L Trabajo de Investigacién denominada:
- h - - o« J
¢ A\‘(hﬁ&g}ﬁ\;‘ﬁg KBGO Q‘b\\mt\hs\ ) ‘k\\“\\\:\.\\’(( LAy b \u

g iedonsstsgensin a0 Do Yo \a goradn 3¢l ednedonn
Aodinh 1 S TY Q) Ve, Wudootaadi |, Lbio - 1018 &

Es uu leina original.

Declaro que el presente trabajo de tesis cs elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otio documento de investigacién (tesis. revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones. vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento dc esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legaies conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno, Qi de AR del 2026

FIRMA ‘[obﬁgatoria) Huella

332

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Vicerrectorado g Repositorio
de Investigacién W | Institucional
-_—

. -4 -.“ Universidad Nacional m
@; del Altiplano Puno
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente doc
identificado con DNI }011'55101 en mi condicion de egresado de:

& Escuela Profesional, L1 Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

“‘\u\\ta\\)w N Whpthemo

informo que he elaborado el/la [® Tesis o [ Trabajo de Investigacién denominada:

\w‘\\%‘mn‘m S w\l'\k\'&“\h RAVATH 3 AN O )

mento, Yo_Roso Rest\ Run Caradles .

L‘gy\\\é‘“\ Waw Rk ta N RgtRe e\ geoquetd W alingeodesy
Skl TE SR e\ Vesesd S Voaeda Xy s Cesto = S

para la obtencién de CdGrado, ® Tifulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, finico y exclusivo titular de todas los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
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Acceso Abicrto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,

modificatorias, sustitutorias y concxas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
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