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RESUMEN

Los recursos educativos digitales ofrecen resultados satisfactorios durante el proceso
educativo y esto se corrobora con la presente investigacién que tiene por objetivo
determinar el desarrollo significativo del aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en la
competencia explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, tierra y universo en los estudiantes, mediante el uso del
simulador PhET, en el 2022. La metodologia que se uso fue mediante un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicado y con un disefio cuasi experimental, la muestra estuvo
comprendida por (53) estudiantes del 4to grado secciones “O” y “P” distribuidas en dos
grupos, uno para grupo control y el otro para grupo experimental, a los cuales se les aplico
una prueba de entrada y después de la ejecucion de (10) sesiones una prueba de salida a
fin de recolectar datos. Los resultados obtenidos fueron: en la competencia explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos; en la prueba de entrada
presentaron un promedio de 9,6 y en la prueba de salida un promedio de 15,7. Por otro
lado, en la prueba de hipdtesis se calculd la t de student t= 15,509 y dando un resultado
de p valor = 0,000, lo cual indica la significancia de las variables. Se concluye que el uso
del simulador Phet es eficaz y mejora la competencia explica el mundo fisico, ya que los
estudiantes estan inmersos en aprender mediante el uso de las nuevas tecnologias en lugar
del método tradicional.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, Competencia, Simulador PhET.
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ABSTRACT

Digital educational resources offer satisfactory results during the educational process and
this is corroborated by the present research, which aims to determine the significant
development of Science and Technology learning in the competition that explains the
physical world based on knowledge about living beings, matter and energy, biodiversity,
earth and universe in students, through the use of the PhET simulator, during the seventh
unit of 2022. The research uses a quantitative approach, with a quasi-experimental design,
the sample was comprised of (53) students from the 4th grade sections “O” and “P”
distributed in two groups, one for the control group and the other for the experimental
group, to which an entry test was applied and after the execution of (10) sessions an exit
test in order to collect data . The collected data were processed using the student's T
statistic, the calculated t of -8.976 was located in the Gauss bell, in the rejection region of
the null hypothesis, likewise the error probability value of 0,000 obtained was less than
the value a of 0,05 of the margin of error, accepting the alternative hypothesis which
indicates that the use of the simulator in the learning sessions significantly develops the
learning of Science and Technology.

Keywords: Meaningful learning, Competition, PhET Simulator.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Los recursos educativo digitales se esta convirtiendo en tendencia pero ¢Por qué?
o0 ¢Para qué?, para responder a estas preguntas serd necesario conocer sobre el proceso
educativo el cual tiene por objetivo garantizar el logro de aprendizajes significativos en
los estudiantes en su periodo de formacion académica pero este objetivo se ve dificultado
por la desmotivacion por parte del estudiantado dentro del desarrollo de las sesiones de
aprendizaje, dando como resultados poco o nada satisfactorios sobre los logros
alcanzados, es por ello que seréa necesario determinar el recurso educativo adecuado para

el desarrollo de la sesidn de aprendizaje.

Los recursos educativos se caracterizan por proporcionar informacion al
estudiante, actlan como una guia para su aprendizaje y son un elemento importante para
la motivacion e interés del estudiante, mientras el recurso educativo sea mas interesante
mas motiva al estudiante por aprender mas, es por ello que algunos recursos educativos
fisicos no causan un fuerte impacto en los estudiantes debido a sus limitaciones u otros
aspectos asi que por ello también se utilizan recurso educativos digitales los cuales
presentan una gama de variades en su software a su vez permiten al educando garantizar

la continuidad de aprendizaje en otros espacios que sean ajenos a la institucion.

Para el aprendizaje en el area de ciencia y tecnologia se utilizan como recursos
educativos los laboratorios, pero no todas las instituciones cuentan con espacios,
presupuestos econdmico y también cabe sefialar que dentro de los laboratorios suelen
ocurrir accidentes con los materiales o reactivos, sefialado todo lo anterior se presenta al
simulador PhET, es un software el cual brinda simulaciones en las areas como: biologia,

fisica, quimica e inclusive matemaética.

16
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Con todo lo anterior ya mencionado se desarrolla el siguiente proyecto de
investigacion el cual pretender medir la eficiencia del simulador PhET para el desarrollo
significativo en el aprendizaje de ciencia y tecnologia respecto a la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia
biodiversidad tierra y universo en estudiantes del colegio José Antonio Encinas, durante

la séptima unidad del 2022.

Por otro lado, este trabajo incluye los siguientes capitulos:

En el capitulo I: Se encuentra conformado por la introduccion del trabajo de
investigacion, se aborda el planteamiento del problema tratado en la investigacion, junto
con la definicidn detallada de las variables que lo componen, la hipétesis de investigacion
junto a sus hipotesis especificas, la justificacion de estudio junto a al objetivo general y

especificas.

En el capitulo Il, Se aborda el marco tedrico del trabajo de investigacion, se
proporciona una descripcion concisa de los antecedentes internacionales y nacionales
relevantes para la investigacion llevada a cabo. También se abordan las bases tedricas
relacionadas con el tema tratado considerando fuentes pertinentes para respaldar esta

investigacion.

En el capitulo 111, Se desarrolla la metodologia de la investigacion, definiendo y
caracterizando aspectos como el tipo, nivel y el disefio de la investigacion, la muestra
seleccionada, el instrumento para la recoleccion de datos. Dentro del andlisis estadistico

se presentan el disefio estadistico, la prueba de hipdtesis.

En el capitulo IV, Se encuentra formado por la seccion de resultados con su
respectiva interpretacion de los datos, se presentan los resultados de la prueba de

normalidad de cada, la prueba de homogeneidad entre las varianzas del grupo control y

17
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experimental de la prueba de entrada o pre test, se desarrolla la prueba t para muestras
independientes donde se obtiene el p valor y este contratado con los criterios de decision
plasmados en el anterior capitulo como también la t calculada y su ubicacion en la
campana de Gauss segun los grados de libertad, desarrollado todo anterior mencionado
se observd que la T calculada se encuentra en la region de rechazo de la hip6tesis nula
aceptando la hipotesis altera asi como el valor de p es menor a alfa y por ende se rechaza
una vez mas hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna. Este resultado sugiere que los
objetivos del estudio han sido alcanzados y que la investigacion ha logrado contribuir de

manera significativa al campo de estudio.

Finalmente, el estudio presenta las conclusiones extraidas de los resultados y
hallazgos. Ademas, se proporcionan recomendaciones para futuras investigaciones o
aplicaciones préacticas basadas en los resultados obtenidos. También se proporciona una
lista detallada de todas las referencias consultadas y citadas durante el trabajo, lo que
permite al lector acceder a las fuentes utilizadas para respaldar el contenido del estudio.
Estas secciones son esenciales para completar el trabajo de investigacion de manera

completa y profesional.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Un afo antes de que se adopte la modalidad virtual como modelo educativo
durante la pandemia, se realizo en el Per la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), en
este afio siendo el 2019, solo el 9,7 % de estudiantes que rindieron esta prueba se ubican
en el nivel satisfactorio, el 36,3 % en proceso, 43,8 % en nivel de inicio y 10,1 % en nivel
previo al inicio estos porcentajes son a nivel nacional, los cuales son preocupantes y nos
prestan a reflexionar para brindar mejoras educativas ahora en nuestra region Puno los

porcentajes alcanzados son los siguientes en el nivel satisfactorio se encuentran el 6.9 %
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de estudiantes, en nivel proceso se ubican 31,7% de estudiantes, en inicio el 48,2% vy
previo al inicio 13,2 %, nuestra realidad educativa punefia nos llama a una reflexion la
provincia de San Roman no esté ajena a esta realidad ya que en sus porcentajes se obtiene
que el 9,3 % esta en nivel satisfactorio, el 39,6% en nivel en proceso, el 43,1 % en el
nivel en inicio y el 8 % en el nivel previo al inicio estos porcentajes nos refieren a que
no se estan cumpliendo los objetivos de las instituciones educativas ya que estos objetivos
deberian que lleven a la Institucion educativa a una mejora continua por el bien de la
educacion y la calidad educativa que ofrecen, que los actores educativos como los
docentes desarrollen recursos, estrategias y métodos adecuados para lograr los prop6sitos

de aprendizaje requeridos en el estudiantado (UMC, 2019).

A ello se debe afiadir que segun esta evaluacion censal ECE — 2019 en el area de
ciencia y tecnologia que los estudiantes de 2do grado de secundaria que ahora conforman
la poblacion de estudio para esta investigacion siendo estudiantes ya de 4to grado de
secundaria, incrementaron el desarrollo de sus competencias en el nivel satisfactorio en
un 2,7 punto y disminuyeron un 1,7 punto en previo al inicio en comparacion a la prueba
ECE — 2018 y ello hace referencia a que las decisiones educativas para los siguientes
afios debian presentar mejoras educativas en situacion de mejora pero la pandemia debido

al Covid-19 fue perjudicial en el &ambito académico.

Asi mismo cabe sefialar que los estudiantes de la Institucion educativa José
Antonio Encinas de Juliaca en el periodo escolar 2021 de modalidad virtual han logrado
pasar el afio pese a demostrar que no lograron los propdsitos de aprendizaje ya que en su

gran mayoria no enviaban las evidencias de aprendizaje a los grupos de WhatsApp.
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El brote del coronavirus en el afio 2020 trajo consigo enfoques de preocupacion
mundial no desarrollados continuamente, como es la educacion virtual o también llamada
educacion a distancia. La educacion a distancia asi como tal ya tuvo sus inicios en los
afios 80 en el estado de Colombia en el decreto nimero 1820 del 1983 el cual manifiesta
que: “En la Educacion Superior Abierta y a Distancia, la relacion profesor - alumno
habitualmente no es presencial sino mediatizada, a traves del uso de uno o varios medios

de comunicacion” (DECRETO NUMERO 1820 DE 1983, 1983).

En Perq, el Minedu el mes de marzo del 2020 presento la estrategia “Aprendo en
casa”, la ex viceministra de gestion Anita Andrade manifestd que esta estrategia era una
alternativa para afrontar la suspension de las clases presenciales, la cual permitia a las y
los estudiantes desarrollar procesos de aprendizaje desde sus hogares de forma remota sin

exponerse a posibles focos de transmision.

En la plataforma educativa “Aprendo en casa” durante la pandemia iniciativa del
ministerio, se pudo presenciar; orientaciones tanto a docentes, estudiantes y padres de
familia, materiales y recursos educativos, para la mejor ejecucién de la ensefianza-
aprendizaje a distancia en los alumnos, los recursos digitales que brindaron a los alumnos
fueron, fichas de aprendizaje la cuales presentaban al simulador PhET un laboratorio
virtual para desarrollar las competencias del area de C y T, lamentablemente no se
desarrollaron como estaba previsto ya que en los periodos académicos 2020 — 2021 no
tenemos evaluaciones que no hayan permitido diagnosticar a través de los resultados de
esta pruebas nuestra realidad educativa, en estos afios de periodo educativo los estudiantes
pasaron consecuentemente de afio de forma automatica pese a la deficiencia que algunos
de ellos presentaban alegando que se debia reconocer el esfuerzo al mantenerse dentro

del servicio educativo.
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El Ministerio de Educacion en el afio 2020 inicio la gestion de entregar tablets a
los estudiantes de todo el Per( que estuviesen en una institucion educativa perteneciente
al sector publico focalizadas en zonas urbanas, rurales para que tanto maestros y alumnos
puedan acceder a la estrategia Aprendo en Casa, tableta cual disponia de 36 aplicativos
educativos y 10 utilitarios el cual tenia como fin el mejor desarrollo y desempefio de las
actividades pedagdgicas y que respondan a las necesidades del alumno segun el nivel en
que se encontraba, estas tablet't llegaron para el periodo académico 2022, periodo
académico donde los estudiantes tenian que regresar a clases presenciales y con ello
afrontarse a los retos educativos que dejaba como consecuencia la postpandemia, en el
2021 se realiz6 la evaluacién virtual del aprendizaje (EVA) en matematica y en
comunicacion, la cual solo evalué a la poblacion estudiantil con acceso a internet los
resultados obtenidos muestran que el rendimiento del grupo de comparacion disminuyo
en 16 puntos entre 2019 y 2021, la caida es considerable comparada con la variacion

interanual .

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

Pregunta general

¢Cuadl es la eficacia del uso del simulador Phet en el desarrollo de la
competencia Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres
vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra y universo en los estudiantes de la

Institucion educativa Gran Unidad Escolar Jose Antonio Encinas en el 20227

Preguntas especificas

¢Cuél es el nivel de desarrollo de la capacidad comprende y usa

conocimientos sobre los seres vivos materia y energia, biodiversidad, Tierra y
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universo mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes del Colegio José

Antonio Encinas Juliaca, - 2022?

¢Cudl es el nivel de desarrollo de la capacidad Evalua las implicancias del
saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico mediante el uso del simulador PhET

en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca, - 2022?

1.3.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

Mediante el uso del simulador PhET los estudiantes logran el aprendizaje
de ciencia y tecnologia en la competencia explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad tierra y
universo en los estudiantes del colegio José Antonio Encinas, durante la séptima

unidad del 2022.

1.3.2. Hipotesis especificas

El desarrollo de la capacidad comprende y usa conocimientos sobre los
seres vivos materia y energia, biodiversidad, Tierra'y universo mediante el uso del
simulador PhET en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca, esta

en el nivel logrado.

El desarrollo de la capacidad evalta las implicancias del saber y del
quehacer cientifico y tecnologico mediante el uso del simulador PhET en los

estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca, esta en el nivel logrado
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1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El proceso educativo es la relacién entre el ensefiar y el aprender, como si se
tratase de causa — afecto donde el profesor ensefia o trasmite conocimientos que deben
ser aprendidos (memorizados) por el estudiante, esta visidbn mecanica y reduccionista del
proceso educativo ha sido desplazada, en la actualidad por varios factores, en particular
por los resultados sobre los logros alcanzados en los niveles de formacion, los cuales han

sido poco satisfactorios.

El uso de los recursos educativos dentro de la sesion de aprendizaje ayuda a que
la transicion de conocimiento sea mas agradable logrando motivarlo para la continuidad

de aprendizajes.

Es por ello que se hara uso del recurso educativo digital, simulador PhET, para
medir su eficacia en el desarrollo del aprendizaje significativo en el area de ciencia y
tecnologia respecto a la competencia explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad tierra y universo en los estudiantes
del colegio José Antonio Encinas, durante la séptima unidad. Asi mismo esta
investigacion pretender dar una vision mas amplia sobre la eficiencia del simulador PhET,

en el proceso educativo.

Los resultados de esta investigacion brindaran un aporte teérico a la pedagogia
sobre seleccionar los recursos educativos adecuados para el logro de aprendizaje

significativos.
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1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Determinar la eficacia del uso del simulador Phet en el logro de la
competencia Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra y universo en los estudiantes de la

Institucion educativa Gran Unidad Escolar Jose Antonio Encinas en el 2022

Objetivos especificos

Establecer el nivel de logro de la capacidad comprende y usa
conocimientos sobre los seres vivos materia y energia, biodiversidad, Tierra y
universo mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes del Colegio José

Antonio Encinas Juliaca.

Establecer el nivel de logro de la capacidad Evalda las implicancias del
saber y del quehacer cientifico y tecnologico: mediante el uso del simulador PhET

en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes internacionales

Amaya (2009), de su investigacién, llega a concluir que el laboratorio es
observado como un area que posibilita la contextualizacion del aprendizaje y por
consecuencia la construccidn consciente del conocimiento, con esta investigacion
se logré determinar y comparar la posibilidad de la transferencia del aprendizaje
que se adquiere dentro de las instituciones en donde se emplea uso del laboratorio
tradicional como instrumento de la investigacion, frente a laboratorios en los que
se utilizan los simuladores computarizados, de esta forma generar el aprendizaje
significativo en ellos cabe resaltar que esta investigacion se aborda desde
el enfoque cuantitativo y dentro del tipo de investigacidén cuasiexperimental de

disefio con post prueba Gnicamente y grupo control.

Diaz (2016), para el desarrollo de su investigacion considera que la
tecnologia educativa es un elemento importante para mejorar los procesos de
ensefianza-aprendizaje pero esta mejora no depende solamente de la utilizacion de
un software educativo, sino de su adecuada incorporacion curricular, esta
investigacion es de tipo experimental cuantitativo con muestra aleatoria simple
donde se pretende identificar que la aplicacion del uso de simulaciones PhET
mejora el promedio de calificaciones en el tema de fracciones equivalentes en los
estudiantes del grado octavo, en la investigacion se llega a concluir que la

aplicacion del simulador PhET permite un aprendizaje activo, participativo,
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caracteristico, acrecentando el nivel de participacion del estudiante, cumplimiento

de tareas y actividades, y el interés por el tema de estudio.

Yénez (2018), en su tesis de disefio cuasiexperimental donde se aplico el
Simulador PhET en el grupo experimental de treinta y un estudiantes y en el grupo
de control de treinta estudiantes se utiliz6 la metodologia tradicional; para
evidenciar dicho proceso se elaboro tres evaluaciones formativas y una evaluacion
sumativa se llego a concluir que la aplicacion del simulador PhET si influyo en el
logro de aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental porque las
calificaciones de estos fueron mas altas a comparacion de las calificaciones de los

estudiantes del grupo de control.

Garcia et al. (2021), con el objetivo de conocer los resultados los procesos
de aprendizaje de ciencias sociales de una experiencia pedagdgica con el uso de
simuladores, esta propuesta se dio en el marco de la pandemia de covid 19 donde
la necesidad de disefiar estrategias innovadoras para propiciar el aprendizaje
significativo era latente es por ello que despertar el interés de los estudiantes por
el universo debia ser eficaz para ello el acompafiamiento de cada sesion fue
planeada permitiendo asi establecer el avance de los estudiantes que participaron
donde se observo que de un 8.9 % subid a un 46.56 %, entonces se concluye la

utilidad de los simuladores para la estrategia pedagogica.

Villavicencio (2021), para su investigacion presenta como estrategia de
aprendizaje activo al simulador PhET a sus 54 alumnos del segundo de
bachillerato tomando como grupo control a 24 de ellos donde no se aplicaba el
simulador dentro de su proceso educativo, ejecutada todas las clases de los

resultados cuantitativos generales se dedujo que no se demostro una mejoria en el
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rendimiento académico del alumnado segun la varianza en sus medias de los
resultados de sus evaluaciones tanto del grupo experimental como el grupo control
pero al realizar un analisis especifico se manifiesta que existe mejoria en algunos
temas desarrollados en la sesiones con el grupo experimental, debido a la
intervencion del simulador, ademas los estudiantes muestran interés por participar
en el desarrollo de la clases, concluyendo asi que es una estrategia metodolégica
el aprendizaje activo mediante el uso del simulador PhET el cual influye
positivamente en la comprension de los conceptos de fisica, y en el

comportamiento actitudinal de estudiantado.

Carrion etal. (2020), En su investigacion aplicaron una encuesta a
estudiantes de bachillerato, el 48.9% de los encuestados consideran adecuado el
uso simulador PhET en el proceso de ensefianza en quimica también consideran
que los docentes integren como nueva estrategia metodologica los simuladores

virtuales.

Pacheco etal. (2021), su estudio fue desarrollado en el periodo de la
pandemia por covid 19 es por ello que presento, el uso del simulador PhET como
una alternativa para la dinamizacion de las sesiones en la educacion a distancia
para el logro del aprendizaje del concepto de soluciones en quimica, para ello
desarrollo una guia de actividades utilizando al simulador PhET Colorado en el
componente curricular de las tecnologias de la informacién y comunicacién en la
ensefianza de la ciencia y la quimica, esta estudio se desarrollo con datos
cualitativos, donde participaron 40 estudiantes que al inicio presentaban
desempefios bajos, aplicado el simulador PhET en sus sesiones segun entrevistas
y diarios de clases mostraron mejorias significativas llegando a concluir que el

uso del simulador PhET logra dinamizar la sesiones.
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Bonilla et al. (2021), para su investigacion puso a prueba los laboratorios
virtuales en la 30 Universidad del Rosario donde tuvo por objetivo analizar el uso
del simulador PhET como estrategia metodoldgica para optimizar el aprendizaje
de quimica para identificar obtener los datos cualitativos y cuantitativos se
realizaron encuestas a los docentes y un grupo focal sobre su opinidn sea ventajas
0 desventajas a partir de sus experiencias del uso de los simuladores obteniendo

asi una serie de recomendaciones para su implementacion.

Rosero et al. (2022), realizaron su investigacion en base a las simulaciones
PhET como estrategia el lapso de la covid 19 para generar aprendizaje
significativo al potenciar la competencia explicacion de fendmenos, este estudio
presento enfoque mixto en una muestra de 30 estudiantes y se les aplico pre test
antes de 6 actividades de aprendizaje y post test cuando finalizaron, con la
finalidad de analizar datos cuantitativos y cualitativos simultaneamente fue
incrustado concurrente de modelo dominante DIAC, aplicando una prueba t de
student para una muestra, ya obtenido el procesamientos de los datos se llega a
concluir que se presencia mejoria en los resultados del post demostrando asi la

eficacia del simulador Phet para potenciar el desarrollo de las competencias.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Cruz (2020), en sus tesis evaluo el aprendizaje significativo del area de
ciencia y tecnologia (fisica), de los estudiantes del 5 ° grado del nivel secundaria
PhET como el uso del laboratorio de fisica, en relacion a dos grupos los cuales se
sometieron a post test Unicamente, los resultados precisaron que los logros de
aprendizaje del area de cienciay tecnologia con el uso de laboratorio para el grupo

control y simulador para el grupo experimental no difieren en gran porcentaje, ya
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que al haber aplicado la prueba t de student la hipétesis nula no se rechaza, esto
Ilego a concluir que ambos métodos son efectivos para el logro del aprendizaje en

fisica.

Velasquez (2022), en su tesis fue realizado en 60 estudiantes seleccionados
como muestra y distribuidos en grupo control y grupo experimental con un disefio
de investigacion cuasiexperimental, se realizé una prueba de normalidad la cual
indica que esta investigacion no sigue un distribucion normal y es por eso que se
decide usar una prueba no paramétrica con la finalidad de terminar si existe una
diferencia significativa en los resultados de ambos grupos donde se obtiene que si
existe una diferencia significativa en el nivel de aprendizaje de la fisica en los
estudiantes con los que si se uso el simulador PhET en sus sesiones de aprendizaje
por lo cual llega a concluir que el simulador PhET mejora significativamente el

aprendizaje.

Para Chavez (2023), el uso del simulador PhET mejora la competencia
indaga en estudiantes cuya muestra estuvo comprendida por 138 estudiantes
distribuidos en grupo control y experimental, se desarroll6 10 sesiones de
aprendizaje donde solo se us6 el simulador PhET en el grupo experimental
dejando al otro grupo con las sesiones tradicionales, en ambos grupos se aplicaron
las pruebas de pre test y post test, el resultado de los datos procesados sefialan que
fue una prueba no paramétrica y por ende de realizo una prueba de U Mann-
Whitney, donde en el post test alcanzaron una sig, asintética igual a 0.000 siendo
menor a 0.05 y es por ello que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la alterna,
de modo que se concluye que el uso del simulador PhET influye de forma
significativa en la mejora de la competencia indaga del area de Ciencia y

Tecnologia.
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2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Simulador.

Un simulador es un dispositivo, generalmente de tipo informatico, que
reproduce un sistema. Los simuladores recrean las sensaciones y experiencias que

pueden ocurrir en la realidad.

La simulacion es el proceso de disefiar y desarrollar modelos informaticos
en una computadora creando sistemas que utilizan software para crear
aplicaciones que permitan la simulacién de situaciones y experimentos del mundo

real.

Las aplicaciones que permiten simular situaciones semejantes a la

realidad, se utilizan como una herramienta confiable, que ofrece a los usuarios:

Un escenario para analizar modelos en una gama de aplicaciones donde se
le permite experimentar con ellos y tomar decisiones sobre el uso o0 no uso de estas

aplicaciones, asi como suposiciones de supuestos casos sin correr riesgo alguno.

Experimentar en un contexto libre de riesgos, asi mismo le permite realizar
estudios de diversos campos donde la simulacién es de gran ayuda, determinando

sus ventajas, desventajas y limitaciones.

Estas aplicaciones estan basadas en un programa el cual formula y
construye modelos simplificados de la realizad para su manipulacion y estudio de

esta forma permite acelerar el proceso de aprendizaje del usuario.

Asimismo, elimina los riesgos de averios, descomposturas del material o

equipo que se suele utilizar en un laboratorio tradicional, como también costos
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elevados para tener un laboratorio tradicional equipado o la reposicion de
materiales dafiados en una experimentacion, consecuentemente accidentes del
usuario en la experimentacion, etc., que generalmente se presentan en la

interaccion con la realidad (Amaya, 2009).

La simulacion dentro del proceso de aprendizaje son dos conceptos que
se unen en el proceso educativo. El simulador como un recurso de aprendizaje

presenta numerosas ventajas:

Favorece el aprendizaje por descubrimiento.

Compromete al estudiantado a demostrar lo aprendido.

Fomenta la creatividad, ahorrando tiempo y dinero.

Propicia la ensefianza individualizada, también facilita la autoevaluacion.

El simulador es una herramienta pedagogica, se define en términos
generales se la puede definir como cualquier actividad de aprendizaje la cual
estimule y promueva el aprendizaje basado en simulacion de escenarios posibles

con la ayuda de simuladores (Cabero-Almenara & Costas, 2016).

2.2.2. Simulador PhET como recurso didactico

Los simuladores de laboratorio virtuales han emergido como herramientas
valiosas en el ambito educativo, especialmente en la ensefianza de las ciencias.
Entre estos, el proyecto PhET (Physics Education Technology) desarrollado por
la Universidad de Colorado Boulder se destaca por su enfoque innovador y su

amplia gama de simulaciones interactivas. Segiin Wieman et al. (2010), PhET es
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una coleccion de simulaciones interactivas basadas en la web que permiten a los

estudiantes explorar fendmenos cientificos de manera visual e intuitiva.

La definicion de PhET va méas alld de ser un simple conjunto de
simulaciones. Como sefialan Serrano Pérez et al. ( 2018), PhET se concibe como
un entorno de aprendizaje completo que busca hacer la ciencia méas accesible y
comprensible para los estudiantes. Estos autores destacan que las simulaciones
PhET estan disefiadas para involucrar a los estudiantes en un aprendizaje por
indagacion, permitiéndoles manipular variables y observar los resultados en

tiempo real.

Una de las caracteristicas mas notables de PhET, como apuntan Rodrigez
etal.,, (2021), es su fundamentacion en la investigacion educativa. Cada
simulacion se desarrolla utilizando principios de disefio basados en cdémo
aprenden los estudiantes, incorporando elementos como la retroalimentacion
inmediata, la representacion visual de conceptos abstractos y la posibilidad de

explorar multiples representaciones de fenémenos cientificos.

En cuanto a su utilidad, (Perkins etal.,, 2006) argumentan que las
simulaciones PhET pueden ser especialmente efectivas para abordar conceptos
errbneos comunes en ciencias. Los autores sefialan que al permitir a los
estudiantes interactuar con modelos dinamicos, PhET facilita la construccién de
una comprensién mas profunda y duradera de los conceptos cientificos. Ademas,
como indican McKagan et al., (2008) PhET ofrece la ventaja de permitir vivenciar
experimentos que serian dificiles, costosos o peligrosos de realizar en un

laboratorio fisico tradicional.
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En el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del grupo experimental,
durante la ejecucion del proyecto de investigacion, se ejecutd una evaluacion
formativa. Canonico (2024) sugiere que los laboratorios virtules son una
herramienta valiosa para la evaluacion formativa, las interacciones de los
estudiantes con las simulaciones pueden proporcionar informacion valiosa sobre
su comprension conceptual y sus procesos de razonamiento, permitiendo a los

educadores adaptar su ensefianza en consecuencia.

En conclusion, el simulador de laboratorio PhET representa una
innovacion significativa en la ensefianza de las ciencias, ofreciendo un entorno de
aprendizaje interactivo y basado en la investigacion. Su capacidad para visualizar
conceptos abstractos, fomentar la exploracion y proporcionar experiencias de
laboratorio virtuales lo convierte en una herramienta valiosa para educadores y
estudiantes por igual. A medida que la tecnologia educativa continla
evolucionando, es probable que herramientas como PhET desempefien un papel

cada vez méas importante en la educacion cientifica del futuro.

2.2.3. Uso del simulador Phet en la ensefianza de la ciencia

El uso de simuladores como PhET en la ensefianza de las ciencias ha
ganado considerable atencion en la investigacion educativa reciente. Rutten et al.
(2012) realizaron una revision exhaustiva de la literatura sobre el uso de
simulaciones por computadora en la educacion cientifica, concluyendo que estas
herramientas pueden mejorar significativamente el aprendizaje cuando se utilizan

como complemento a la instruccidn tradicional.

En el contexto especifico de la educacidn primaria y secundaria, (Smatana
& Bell, 2012)argumentan que las simulaciones PhET pueden ser particularmente
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efectivas para desarrollar la comprensién conceptual de los estudiantes. Los
autores sefialan que estas herramientas permiten a los alumnos visualizar procesos
microscopicos y macroscopicos que de otra manera serian dificiles de observar,
facilitando asi la conexion entre los fendmenos observables y las teorias

cientificas subyacentes.

Un aspecto crucial del uso de PhET en la ensefianza de las ciencias es su
capacidad para fomentar el aprendizaje activo. destacan que las simulaciones
PhET, cuando se implementan adecuadamente, pueden promover un enfoque de
aprendizaje basado en la indagacion. Los autores sugieren que los docentes
pueden disefiar actividades que alienten a los estudiantes a formular hipotesis,
realizar experimentos virtuales y analizar resultados, emulando asi el proceso

cientifico real.

En cuanto a la aplicacion préctica en el aula, Chamberlain et al. (2014)
proponen un modelo de implementacion en tres fases para el uso efectivo de las
simulaciones PhET: exploracion libre, investigacion guiada y sintesis. Este
enfoque permite a los estudiantes familiarizarse con la simulacion, realizar
investigaciones estructuradas y luego aplicar sus conocimientos a nuevos

contextos.

La integracion de PhET en el curriculo de ciencias también ha demostrado
ser beneficiosa para abordar las diferencias individuales entre los estudiantes.
(Perkins et al., 2006) sefialan que la naturaleza interactiva y visualmente atractiva
de las simulaciones PhET puede ser particularmente Gtil para involucrar a

estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje y niveles de habilidad. Los
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autores argumentan que esto puede contribuir a una mayor equidad en la

educacion cientifica.

En el ambito de la formacién del profesorado, McKagan etal.,
(2008)enfatizan la importancia de preparar a los docentes para utilizar eficazmente
las simulaciones PhET. Los autores sugieren que la formacion debe centrarse no
solo en los aspectos técnicos de las simulaciones, sino también en cémo
integrarlas pedagogicamente en las lecciones para maximizar el aprendizaje de los

estudiantes.

Un aspecto innovador del uso de PhET en la educacién cientifica es su
potencial para facilitar el aprendizaje combinado (blended learning).(Allaire &
Killham, 2023) exploran cémo las simulaciones PhET pueden utilizarse
eficazmente en entornos de aprendizaje hibridos, permitiendo a los estudiantes
realizar experimentos virtuales fuera del aula y luego discutir los resultados en
clase. Este enfoque puede ampliar significativamente las oportunidades de

aprendizaje més alla del tiempo limitado de clase.

Finalmente, es importante considerar las limitaciones y desafios del uso de
simuladores como PhET en la educacion cientifica. Fan & Geelan  (2013)
advierten que, si bien las simulaciones pueden ser herramientas poderosas, no
deben reemplazar completamente las experiencias de laboratorio practicas. Los
autores sugieren que el uso mas efectivo de PhET es como complemento de las
actividades practicas, permitiendo a los estudiantes explorar conceptos de manera

mas profunda y flexible.
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2.2.4. Pasos para ingresar al simulador PhET

Segun University of Colorado Boulder (2014) para desarrollar un uso

correcto del simulador PhET, en necesario realizar los siguientes pasos:

Primer paso: Acceder al simulador PhET , para navegar en el simulador
PhET se podré realizar desde cualquier navegador web como: Google, Opera ,

Firefox ingresando al siguiente enlace o link: https://phet.colorado.edu/es_PE/ .

Figural

Pagina principal del simulador PhET

& Colorads SIMULACIONES ENSENANZA  INVESTIGACIONES INICIATIVAS | DONAR| Q. &

Simulaciones Interactivas
para Ciencias y
Matematica

[ EXPLORA NUESTROSSIM )

Nota. Extraido de https://phet.colorado.edu/es PE/.

Segundo paso: Ingresar a la seccion de simulaciones, en esta pagina se
visualiza las simulaciones de las diferentes &reas como fisica, quimica,

matematica, ciencias de la tierra, biologia.

Tercer paso: Seleccionar el &rea a trabajar. Para este paso se debe
seleccionar el area en especifico con el cual se trabajara, de modo que este
software solo presentara simulaciones pertenecientes al area seleccionada, para la
ejecucion de este proyecto se selecciond el area de biologia para ejecutar la

sesiones de aprendizaje.
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Cuarto paso. Seleccionar la simulacion. Culminado el ingreso al area de
biologia, se observa que la pagina brinda una variedad de 7 simulaciones
diferentes entre si es por ello que de acuerdo al tema a desarrollar se selecciona

una simulacion a trabajar.

2.2.5. Logro de competencia

El enfoque de alfabetizacion e investigacion cientifica y técnica se alinea
con el marco teérico y metodoldgico que guia la ensefianza y el aprendizaje en
este campo. Es probable que los estudiantes que participen en investigaciones
cientificas en el aula donde desarrollan y reconstruyen su conocimiento
tecnoldgico y cientifico a partir de una indagacion sobre el mundo en el que viven
y un deseo de aprender desafiandolo. También implica pensar en los
procedimientos seguidos a lo largo del estudio para comprender la ciencia y la
tecnologia como esfuerzos humanos y productos desarrollados en colaboracion
diversos campos de la actividad humana la ciencia y tecnologia desempefia un
papel crucial en la configuracion del conocimiento y la cultura de nuestra
sociedad, lo que influye en nuestra comprensién de universo y nuestra forma de

vida. (MINEDU, 2016).

Con el fin de ejercer su derecho a acceder una formacion que les permita
desenvolverse como ciudadanos responsables, criticos y autbnomos en entornos
privados o publicos el estudiante debe demostrar alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, es decir que el estudiante utiliza el conocimiento aprendido para
responder a los retos que la sociedad le brinda en el desarrollo de su vida, desde
el area de Ciencia y tecnologia con la competencia “Explica el mundo fisico

basandose en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad
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tierra y universo” se lograra un ciudadano competente a resolver problemas

haciendo cuestiones y explicando el resultado de ellos (MINEDU, 2016).

El Curriculo Nacional de la Educacion Bésica se estructura sobre la base
de cuatro definiciones curriculares basicas, que permiten a la préctica docente
definir las intenciones expresadas en el perfil de egreso. Estas definiciones son:
competencias, capacidades, desempefios y estdndares de aprendizaje, se detalla

las definiciones de cada una, en las siguientes lineas:

. Competencia: La competencia de define como la aptitud de una persona
para combinar un conjunto de habilidades para lograr un objetivo o
propdsito especifico, en una situaciéon determinada actuando de manera
pertinente y ética frente a situaciones, por tanto una competencia permite
en el estudiantado el saber ser y el saber hacer (MINEDU, 2016).

. Capacidades: Las capacidades o habilidades son recursos para un
desempefio competente, estos recursos son conocimiento, habilidades y
actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion
determinada. Estas habilidades incluyen pequefias actividades
relacionadas con las competencias que son actividades mas complejas.

. Desempefio: Estas son descripciones especificas sobre la forma en que los
estudiantes desarrollan las competencias segun el nivel al que
correspondan. Son observables en una diversidad de situaciones o
contextos, no son exhaustivos si no ilustrativos donde el estudiantado
demuestra progreso hacia la competencia esperada

. Estandares de aprendizaje: Se definen como descripciones de desarrollo
de la competencia en los diferentes niveles de la educacion, estan presentes

desde el inicio hasta el fin de la Educaciéon Basica.
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2.2.6. Competencia: Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos
sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra y

universo

Segun el (MINEDU, 2016) la competencia "Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia;
biodiversidad, Tierra y universo” es fundamental en el curriculo nacional de
educacion bésica, ya que permite a los estudiantes desarrollar una comprension
integral y critica del entorno natural. Esta competencia abarca diversas areas del
conocimiento cientifico, las cuales son esenciales para la formacion de ciudadanos

informados y responsables.

El estudio de los seres vivos, o biologia, es una de las areas clave en la
educacion cientifica. Segun Zabalza (1991), la comprension de los procesos
bioldgicos y ecoldgicos es fundamental para enfrentar los desafios ambientales
actuales. Los estudiantes deben ser capaces de identificar y explicar las
caracteristicas, funciones y relaciones de los organismos en los diferentes
ecosistemas. Knowles et al. (2001) enfatizan la importancia de entender la
diversidad bioldgica y los mecanismos de adaptacion y evolucién, ya que esto

contribuye a la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales.

La comprension de la materia y la energia es esencial para explicar los
fendmenos fisicos y quimicos que ocurren en el entorno. Carbonneau (2016),
citando a Gonzélez-Pineda (2002), destaca que el aprendizaje de estos conceptos
debe ser constructivo y acumulativo, permitiendo a los estudiantes relacionar y
aplicar conocimientos previos a nuevas situaciones. La interaccion entre materia

y energia es la base de muchas tecnologias modernas y procesos industriales, por
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lo que es crucial que los estudiantes comprendan estas interacciones y sus

implicaciones.

La biodiversidad es un tema central en la educacién cientifica, ya que
refleja la variedad de formas de vida y sus interacciones en el planeta. Segun Ledn
(2011), es importante que los estudiantes comprendan los diferentes tipos de
aprendizaje, como el observacional y el significativo, para poder apreciar la
complejidad y riqueza de la biodiversidad. Khabibah (2017) menciona que el
aprendizaje por descubrimiento, basado en las teorias de Jerome Bruner, es
efectivo para que los estudiantes relacionen y reordenen informacién sobre la

biodiversidad, integrandola en su esquema cognitivo.

El estudio de la Tierra y el universo abarca desde la geologia y la
meteorologia hasta la astronomia y la cosmologia. El curriculo nacional de
educacion basica subraya la importancia de que los estudiantes comprendan los
procesos geoldgicos y climaticos que modelan nuestro planeta, asi como los
fendmenos astrondmicos que ocurren en el universo. Estos conocimientos
permiten a los estudiantes situar la Tierra en un contexto mas amplio y apreciar la

interconexién de los sistemas naturales.

El curriculo nacional de educacién bésica (2016) promueve un enfoque
integral y multidisciplinario en la ensefianza de las ciencias. Este enfoque busca
que los estudiantes no solo adquieran conocimientos tedricos, sino que también
desarrollen habilidades practicas y actitudes cientificas. Segun el curriculo, es
fundamental que los estudiantes participen activamente en el proceso de

aprendizaje, mediante la observacion, la experimentacion y la reflexion critica.
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Esto se alinea con las ideas de Bruner y otros tedricos que abogan por un

aprendizaje activo y constructivo.

o Capacidad Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos; materia 'y
energia; biodiversidad, Tierray universo: Segun el Minedu (2016) la capacidad
de "Comprender y usar conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia;
biodiversidad, Tierra y universo” es fundamental para el desarrollo de
competencias cientificas en el curriculo nacional de educaciéon basica. Esta
capacidad permite a los estudiantes no solo adquirir conocimientos cientificos,
sino también aplicarlos de manera critica y practica en diversas situaciones. A
continuacion, se presenta un analisis de esta capacidad desde varias perspectivas
tedricas.

El estudio de los seres vivos es esencial para entender los procesos bioldgicos y
ecolégicos que sustentan la vida en la Tierra. Segin Piaget (1970), el
conocimiento bioldgico se construye a través de la interaccion con el entorno y la
organizacion de experiencias en esquemas mentales. Por otro lado, Vygotsky
(1978) resalta la importancia del contexto social y cultural en el aprendizaje,
afirmando que la comprension de los seres vivos se enriquece mediante la
colaboracion y el dialogo con otros.

El entendimiento de la materia y la energia es crucial para explicar los fendémenos
fisicos y quimicos del entorno. Bruner (1960) propone que el aprendizaje debe ser
activo y basado en la construccion de significados a partir de experiencias
concretas. En este sentido, la manipulacion y experimentacién con materiales
permiten a los estudiantes comprender mejor los conceptos de materia y energia.

Ademas, Ausubel (1963) subraya la importancia de los organizadores previos, 10s
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cuales ayudan a integrar nueva informacion con el conocimiento existente,
facilitando una comprension mas profunda de estos conceptos.

La biodiversidad, entendida como la variedad de formas de vida y sus
interacciones, es un tema clave en la educacion cientifica. Segin Wilson (1984),
la biodiversidad es esencial para la estabilidad de los ecosistemas y el bienestar
humano. La ensefianza de la biodiversidad debe enfocarse en la observacion y
analisis de la diversidad biol6gica, promoviendo una comprensién profunda de las
interrelaciones entre los diferentes organismos. Ademas, el aprendizaje
colaborativo, como sefiala Johnson y Johnson (1999), fomenta el intercambio de
ideas y la construccion conjunta de conocimientos sobre la biodiversidad.

El estudio de la Tierra y el universo proporciona una vision integral del lugar del
ser humano en el cosmos. Segun Harlen (2000), la ensefianza de las ciencias debe
inspirar curiosidad y fomentar el pensamiento critico, permitiendo a los
estudiantes explorar y comprender los procesos geoldgicos y astrondmicos. La
metodologia basada en la indagacion, promovida por Bybee (2002), es efectiva
para desarrollar habilidades de investigacion y comprension de los fenémenos
terrestres y cdsmicos.

El curriculo nacional de educacién basica promueve una educacion cientifica que
integre conocimientos, habilidades y actitudes. EI Ministerio de Educacion (2016)
subraya la importancia de que los alumnos no se limiten a la mera comprension
de conceptos cientificos, sino que también desarrollen la capacidad de
implementarlos en situaciones cotidianas. Esta perspectiva se alinea con la teoria
del aprendizaje significativo propuesta por Ausubel (1963), la cual resalta la

relevancia de vincular los nuevos conocimientos con las estructuras cognitivas
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preexistentes del estudiante. Este proceso facilita una comprension mas profunda
y duradera, permitiendo una aplicacion practica del conocimiento.

Capacidad Evalta las implicancias del saber y del quehacer cientifico y
tecnoldgico: Segun el Minedu (2016) la capacidad de "Evaluar las implicancias
del saber y del quehacer cientifico y tecnolégico” es crucial en el curriculo
nacional de educacién bésica, ya que permite a los estudiantes desarrollar un
pensamiento critico sobre el impacto de la ciencia y la tecnologia en la sociedad
y el medio ambiente. Esta capacidad abarca la evaluacion de los beneficios y
riesgos asociados con los avances cientificos y tecnoldgicos, asi como la
comprension de las responsabilidades éticas y sociales que conllevan.

El saber cientifico se refiere al conocimiento acumulado a través de la
investigacion y el estudio sistematico de fenomenos naturales. Kuhn (1962)
destaca que el progreso cientifico se produce mediante paradigmas, los cuales son
susceptibles de cambio cuando nuevas evidencias desafian el conocimiento
establecido. Esta vision sugiere que los estudiantes deben ser capaces de evaluar
criticamente las teorias cientificas y reconocer que el conocimiento cientifico es
dinamico y sujeto a revision.

Popper (1959) aporta a esta discusion con su teoria del falsacionismo,
argumentando que la ciencia avanza a traves de la formulacion de hipotesis que
deben ser probadas y potencialmente refutadas. Los estudiantes deben aprender a
valorar la importancia de la evidencia empirica y la replicabilidad en el desarrollo
del conocimiento cientifico.

El quehacer cientifico y tecnologico implica la aplicacion de métodos y principios
cientificos para resolver problemas practicos y desarrollar nuevas tecnologias.

Segun Latour (1987), la ciencia y la tecnologia estan intrinsecamente vinculadas
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a la sociedad, influyendo en y siendo influenciadas por factores sociales,
economicos Yy politicos. Esta perspectiva sugiere que los estudiantes deben ser
capaces de evaluar como las innovaciones cientificas y tecnolégicas afectan y son
afectadas por el contexto social.

Habermas (1971) argumenta que el conocimiento técnico y cientifico tiene una
dimension emancipadora, en la medida en que puede ser utilizado para mejorar la
calidad de vida y resolver problemas sociales. Sin embargo, también advierte
sobre la posibilidad de que el conocimiento cientifico y tecnoldgico sea utilizado
de manera instrumental, sin considerar las implicancias éticas y sociales. Esto
resalta la necesidad de que los estudiantes desarrollen una conciencia critica sobre
el uso responsable de la ciencia y la tecnologia.

La evaluacion de las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico
también incluye considerar las responsabilidades éticas y sociales asociadas.
Segun Jonas (1984), el principio de responsabilidad debe guiar la accion cientifica
y tecnoldgica, asegurando que se minimicen los riesgos y se maximicen los
beneficios para la sociedad y el medio ambiente. Este enfoque ético es crucial para
que los estudiantes comprendan la importancia de tomar decisiones informadas y
responsables en relacién con los avances cientificos y tecnoldgicos.

El curriculo nacional de educacién basica promueve una educacion que integra el
conocimiento cientifico y tecnologico con una reflexion critica sobre sus
implicancias. Segun el Ministerio de Educacion (2016), es fundamental que los
estudiantes desarrollen la capacidad de evaluar los impactos de la ciencia y la
tecnologia en la sociedad y el medio ambiente, promoviendo una actitud
responsable y ética. Este enfoque se alinea con la teoria de la alfabetizacion

cientifica y tecnoldgica de Bybee (1997), que enfatiza la importancia de formar
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ciudadanos capaces de tomar decisiones informadas y responsables en un mundo
cada vez més tecnificado.

o Desempefios contextualizados del cuarto grado del nivel secundario, cuando
el estudiante “Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos materia, energia biodiversidad tierra y universo” y logra alcanzar estandar
de aprendizaje del ciclo al que corresponde se realizan los siguientes desempefios.
Explica la conservacion del nimero de cromosomas haploides de cada especie.
Explica respecto al mantenimiento de las células haploides mediante la
producciéon de células sexuales, gametogénesis
Sustenta a que se debe la herencia, la diversidad y las enfermedades genéticas.
Explica la constante evolucion de las especies y como fue influenciada por los
cambios ambientales ocurridos en el pasado.

Sustenta la especiacion de los seres vivos en ambiente y que esta puede estar
influenciada por aislamiento geogréafico o reduccion del flujo génico.
Fundamenta su postura ética frente a la evolucion genética de ciertos individuos.
Explica la importancia de las variantes geneticas con evidencia cientifica.
Fundamenta los avances de la ciencia y la tecnologia en la genética y las
enfermedades hereditarias.

Explica el impacto en la sociedad y el ambiente que los estudios de la ciencia
realizaron.

Sustenta la importancia que se origina en el quehacer cientifico y tecnolégico para

el logro de las demandas sociales e intereses personales.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

o Aprendizaje: Es un proceso dindmico y activo mediante el cual una persona

adquiere conocimientos, habilidades, valores y actitudes, modificando sus
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comportamientos y estructuras cognitivas a través de la experiencia, la practica y
la interaccion con su entorno. Este proceso implica no solo la adquisicion de
informacidn, sino también su comprension y aplicacion en diferentes contextos.

o Competencia: Se refiere a la aptitud que caracteriza a una persona para combinar
un conjunto de capacidades con el fin de lograr un propésito especifico en una
situacion determinada, actuando de manera pertinente y ética. Integrando
conocimientos, habilidades y actitudes que permiten resolver problemas y
enfrentar desafios en diversos contextos.

o Capacidad: Son los recursos (conocimientos, habilidades y actitudes) que una
persona utiliza para afrontar una situacion determinada. Estos recursos son las
potencialidades inherentes a las personas que pueden ser desarrolladas de manera
flexible en diversos contextos. Las capacidades incluyen tantas operaciones
menores implicadas en las competencias que son operaciones mas complejas.

o Estandares de aprendizaje: Son descripciones del desarrollo de la competencia
en niveles de creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la escolaridad.
Definen el nivel esperado al finalizar cada ciclo escolar y sirven como referentes
para la evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula como a nivel de
sistema.

o Alfabetizacion cientifica y tecnologica: Es el proceso mediante el cual las
personas desarrollan la capacidad de comprender y utilizar conceptos cientificos
y tecnoldgicos basicos en su vida cotidiana. Incluye la habilidad para entender el
método cientifico, interpretar informacion cientifica, tomar decisiones informadas
sobre temas cientificos y tecnoldgicos, y participar en debates sobre estos temas

en la sociedad actual.
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o Simulador PhET: Es una herramienta educativa digital desarrollada por la
Universidad de Colorado Boulder que ofrece simulaciones interactivas gratuitas
de fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos y matematicos. Estas simulaciones
permiten a los estudiantes explorar conceptos cientificos de manera visual e
interactiva, facilitando la comprension de fenémenos complejos a través de la

experimentacion virtual y la manipulacion de variables.
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion del presente trabajo se ha desarrollado en la Institucién Educativa
Secundaria José Antonio Encinas, perteneciente a la Republica de Perd, departamento de
Puno, provincia San Romaén, Distrito, Juliaca, cuyas coordenadas geograficas son:
15°29'16" de latitud sur y 70°07'25" de longitud a oeste y 3.825 msnm, en la direccién

av. El Maestro 21101.
3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

La duracion del estudio se considera desde la aprobacion del proyecto de
investigacion que se dio lugar en 30 de septiembre del 2022 hasta la sustentacion y
publicacién en diciembre del 2024. La recolecciéon de datos a través de la prueba de
entrada (pre test) y prueba de salida (post test) de muestras independientes (grupo control
y Grupo experimental) se realizado en los meses de octubre y noviembre del 2022, con la
respectiva autorizacion previa de la parte administrativa de la Institucion Educativa Jose
Antonio Encinas de la ciudad de Juliaca, coordinando las fechas de ejecucion de las
sesiones en ambos grupos Y la realizacion de las pruebas. Realizada la recoleccion de

datos, se ha desarrollado el analisis mediante el estadistico correspondiente.
3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

Para el desarrollo de la ejecucién y obtencidn de datos, los materiales aplicados

fueron los siguientes:
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o Se tomo dos pruebas, una prueba de entrada (pre test) y otra de salida (post test) a
los estudiantes del cuarto afio secciones “O” y “P”, a 1os estudiantes de la seccion
“P” se los considero como grupo experimental, y los estudiantes de la seccion “O”
fueron el grupo control, estas evaluaciones se tomé en dos momentos antes y
después de ejecutar las 10 sesiones de aprendizaje dentro de la Institucion
Educativa Secundaria G.U.E. “José Antonio Encinas” — Juliaca — San Roman,
durante la octava unidad del tercer bimestre del afio académico 2022.

o La camara fotogréafica del equipo movil para capturar imagenes que serviran de
evidencia de la ejecucion del proyecto de investigacion.

o El registro de calificaciones que acreditan el resultado de las evaluaciones vy el
progreso en el rendimiento del estudiante.

o Las sesiones de aprendizaje junto a las guias de laboratorio del simulador PhET

aplicadas en el desarrollo de las sesiones.

3.3.1. Tipoy nivel de investigacion

La presente investigacién corresponde al enfoque cuantitativo de tipo
experimental, porque se presencia una variable independiente la cual se manipula
en el estudio y la otra es dependiente en la cual se observa el comportamiento o
influencia, asi mismo cabe sefialar que se aplica un modelo matematico o disefio

estadistico como la prueba T de student para comprobar la hipotesis.

3.3.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es cuasi experimental, ya que su objetivo es
probar hipdtesis causales manipulando una variable independiente, durante la

manipulacion de VI se desarrollaron sesiones de aprendizaje con la ejecucion de
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las guias de laboratorio virtual — Simulador PhET, la informacién recogida

establece la eficacia del uso del simulador PhET (Hernandez et al., 2014).

El disefio de esta investigacion es de origen explicativo, porque se

establecio el siguiente modelo para que se determine la eficacia de una variable

sobre otra.

G.E. 01 --- X 02
G.C. Ol ----mmmmmmmmmmeeeeee 02
Donde

G.E. Grupo experimental
G.C. Grupo Control

O1 : Observacion inicial antes de la aplicacion.
02 : Observacion final después de la aplicacion.
X : Tratamiento Experimental.

3.3.3. Técnica

La técnica que se utilizo fue el examen el cual nos permitié obtener
informacion sobre el logro de las competencia “Explica el mundo fisico basandose
en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad tierra y
universo” del area de ciencia y tecnologia, lo que nos permite obtener evidencia
cuantitativa para realizar estadisticas y asegurar la eficacia del uso del simulador
PhET en el desarrollo las sesiones de aprendizaje mejoran significativamente el

logro de la competencia ya mencionada.

3.3.4. Instrumento
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Es una herramienta que se utiliza para recopilar y organizar datos
objetivos, en esta investigacion se aplicaron dos pruebas (pre test y post) con de
intervalo “0 a 20” en dos momentos: antes de las sesiones y después de las

sesiones.

3.4. POBLACIONY MUESTRA DE ESTUDIO

3.4.1 Poblacion

La poblacion para la investigacion abarca los estudiantes matriculados en
el nivel secundario de la Institucion Educativa Secundaria José Antonio Encinas
comprendida por un total de 2634 estudiantes, entre damas y varones, distribuidos
en 80 secciones, 5 grados académicos comprendidos por el VI'y VIl ciclo del nivel

secundario.

Tabla 1
Poblacién de estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria José Antonio

Encinas.

Grado de estudios Cantidad
Primero de secundaria 512
Segundo de secundaria 526
Tercero de secundaria 514

Cuarto de secundaria 538
Quinto de secundaria 544
Total 2634

Nota: revision de néminas de estudiantes matriculados.
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3.4.2 Muestra

Para Ludwing “Una muestra es un subconjunto de la poblacion, que es
obtenida para averiguar las propiedades o caracteristicas de esta Ultima, debe ser

reflejo de la poblacion” (2014, p. 16) .

Asi como también Arias (2012) afirma que la muestra se clasifica en
probabilistica y no probabilistica, En esta Gltima todos los compontes de la

poblacién tiene igual posibilidad de ser escogidos.

Para el desarrollo de esta investigacion se asume que la muestra pertenece
al tipo de muestreo no probabilistico por ser criterio del investigador elegir con la

muestra que va a trabajar y también por tratarse de un trabajo cuasiexperimental.

Se selecciono a 53 estudiantes del cuarto grado comprendida por las
secciones “O”y “P”, 25 estudiantes pertenecen a la seccion “O” considerada como
grupo control y 28 estudiantes pertenecen a la seccion “P” puesta como grupo

experimental.

Tabla 2

Muestra de estudiantes del cuarto grado para grupo control y grupo experimental de la

Institucion Educativa Secundaria José Antonio Encinas.

Grado Fi %
Cuarto “O” — Grupo Control 25 47,5 %
Cuarto “P” — Grupo Experimental 28 52,5 %
Total 53 100%

Nota: revision de néminas de estudiantes matriculados.

35. DISENO ESTADISTICO
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La investigacion pertenece al disefio cuasiexperimental, que tuvo por estimar la
discordancia importante entre los examenes desarrollados antes y después de la ejecucion

del tratamiento experimental, en los grupos control y experimental.

o Tratamiento de datos: El procesamiento de la informacion de los datos se realizé
en un hardware con los softwares brindados por este, para realizar los célculos
estadisticos. Los resultados estuvieron corroborados por el marco teérico e indices
de confianza escritos en los textos de validacion de hipdtesis, en los siguientes
momentos.

a) Tablas de distribucion de frecuencias. - Los datos recogidos se expresaran en
las tablas de distribucion de frecuencias.

b) Elaboracion de graficos estadisticos. - Las tablas de distribucién de frecuencias,
se muestran ilustrados, con graficos de barras, histograma de frecuencias.

C) Medidas de tendencia central y dispersion. — Se hizo uso de ellos en casos
donde fueron necesarios, la medida de tendencia central de uso frecuente

denominado media aritmética, la varianza, desviacién estandar y coeficiente de

variacion.
. Media aritmética
X,
x =
n
° Varianza

52 _ Z;(x; - x)an

B n—1

. Desviacién estandar

s =+/52
d) Prueba t de student.- Estas prueba se utiliza cuando se quiere comparar dos

grupos diferentes tanto grupo control y experimental, donde solo al grupo
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experimental se aplica el tratamiento o experimentacion para luego comparar los
dos grupos con la finalidad de determinar si el experimento es eficiente o
ineficiente, la prueba t d student se fundamenta en dos premisas; la primera con la
distribucion normal y la segunda en que las muestras deben ser independientes.

e) Prueba t de student para muestras pareadas. — Se realiza la prueba en dos
momentos distintos, se utiliza para comprobar si la media entre pares de medida
es 0 no igual a cero. Esta prueba tiene un mayor poder estadistico que las pruebas
no pareadas.

t= 2d
~VnEd)? - (X d)?

n—1

t = Prueba de student

Y. d = Suma de diferencias

3.6. PROCEDIMIENTO

Para iniciar con el proyecto de investigacion se realizé la planificacion de este,
donde se planted el problema tomando como referente el desempefio de los estudiantes.
Consecuentemente a ello se estructuro el estado de la investigacion mediante la busqueda
de bibliografias de trabajos relacionados con el tema de estudio. Asi mismo el marco
teorico el cual se apoya la investigacion principalmente en autores que estudiaron el
simulador PhET.

Desarrollada la primera parte de procedid a construir el instrumento por medio de
las preguntas. Para obtener el instrumento final, previamente se someti6 a la validez del

contenido de este mismo por expertos.

3.7. VARIABLES
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Variable independiente: Uso del simulador PhET.

Variable dependiente: Logro del aprendizaje de ciencia y tecnologia.

Tabla 3

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Escala
Uso del simulador Sesiones de Procesos cognitivos
aprendizaje
PhET como recurso Momentos de la
sesion
didactico.

Evaluacion de la

sesion

aprendizaje vigesimal
Guias de (0 - 20)
laboratorio Campo tematico

Pasos a realizar en el
simulador PhET

Analisis de Resultados

Desarrollo del Explicael mundo Comprende y usa

aprendizaje de ciencia fisico basandose  conocimientos sobre

y tecnologia. en conocimientos  los seres vivos,
sobre los seres materia y energia,
Vivos, materia y biodiversidad, Tierray
energia, universo

biodiversidad,

tierra y universo.
Evalla las
implicancias del saber
y del quehacer
cientificoy
tecnoldgico

3.8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
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Con la finalidad de efectuar el andlisis de los resultados, primeramente, se tabulo
lo datos en el estadistico, mismos que fueron usados para hallar la distribucién normal o
prueba de normalidad, prueba de homogeneidad o varianzas semejantes en ambos grupos.
Para la comprobacidon de las hipotesis se comparo la diferencia en las medias de

ambos grupos con la prueba “t” para muestras pareadas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de la investigacion realizada sobre el
uso del simulador PhET y su mejora en la competencia explica el mundo fisico de ciencia
y tecnologia, para recoger los datos de esta variable se aplico la técnica del examen,
siendo como su instrumento una prueba de entrada y salida. La ejecucion del proyecto se
realizé durante el mes de octubre a noviembre, con la colaboracion del director de dicha
institucion. Seguidamente se evalud el instrumento, luego se paso a organizar los datos
para poder tabularlos y presentarlos en una tabla de distribucion de frecuencias

porcentuales, también la figura correspondiente como se muestra a continuacion.
a) Resultados de la prueba de entrada.

Tabla 4
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos materia y energia antes

del experimento.

Evalla las
GRUPO implicancias del EXPLICA EL MUNDO
CONTROL Comprende y usa saber y del FISICO BASANDOSE EN
conocimientos sobre los guehacer CONOCIMIENTOS SOBRE
seres vivos, materiay cientificoy LOS SERES VIVOS
energia, biodiversidad, tecnoldgico MATERIA Y ENERGIA
tierra y universo

Notas fi % fi % fi %

5 0 0 2 8 0 0.0

6 0 0 2 8 1 4.0

57

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



:  UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

7 1 4 2 8 0 0.0
8 1 4 1 4 7 28.0
9 3 12 4 16 0 0.0
10 4 16 1 4 6 24.0
11 9 36 2 8 0 0.0
12 4 16 3 12 9 36.0
13 1 4 5 20 0 0.0
14 0 0 2 8 1 4.0
15 2 8 0 0 0 0.0
16 0 0 0 0 1 4.0
17 0 0 1 4 0 0.0

Total 25 100 25 100 25 100

Media

aritmética 10,88 9,92 10,4

Nota. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo control del I.E.S. José Antonio Encinas 2022

Figura 2

Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia, energia y

biodiversidad antes del experimento (grupo control).

40
35
30

illlJIle]lLJl

B Compmende y gsa congcimientds sobrglos setds vivogpmaterigy enetgia; biadiversidigl, tierngy
y universo

(®2)

o

M Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico

M EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS;
MATERIA Y ENERGIA; BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO
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Nota. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo control del 1.E.S. José Antonio Encinas 2022

En la tabla 4 y figura 2, donde la capacidad "Comprende y usa conocimientos
sobre los seres vivos"”, la media obtenida es de 10,88 y ello refleja un nivel deficiente.
Esto indica serias dificultades en la comprension y aplicacién de conocimientos

cientificos basicos.

Para la capacidad "EvalUa las implicancias del saber y quehacer cientifico”, la
media aritmética es de 9,92 evidenciando importantes carencias en la capacidad de

evaluar impactos del quehacer cientifico.

En la competencia "Explica el mundo fisico a través de conocimientos”, el
promedio del grupo control es de 10,4. Estos resultados iniciales revelan una marcada
debilidad en la capacidad de explicar fendbmenos naturales usando conocimientos
cientificos. Esta distribucion sugiere que los estudiantes ingresan con serias dificultades

en el manejo de conceptos cientificos y su aplicacion.

Estos resultados iniciales coinciden con lo observado por Yanez (2018), quien
también encontro bajos niveles de desempefio antes de la intervencion con simuladores
PhET. Como sefiala Schunk (2012) en el marco teorico, el aprendizaje implica un cambio
en la capacidad de comportarse, lo que evidencia la necesidad de intervencion

pedagdgica.

También se alinean con lo observado por Amaya (2009), quien enfatiza la
necesidad de contextualizar el aprendizaje para construir conocimiento consciente. Como
sefiala Schunk (2012), estas deficiencias iniciales representan el punto de partida para

generar cambios perdurables en la conducta y capacidad de aprendizaje.

59

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 5
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia

antes del experimento.

Comprende y usa Evalla las
conocimientos sobre implicancias del EXPLICA EL MUNDO

GRUPO los seres vivos; saber y del quehacer ~ FISICO BASANDOSE

EXPERIMENTAL materia y energia; cientifico y EN CONOCIMIENTOS
biodiversidad, tierra tecnoldgico SOBRE LOS SERES
y universo VIVOS
Fi % fi % fi %
5 1 3.57 3 10.71 0 0.00
6 1 3.57 6 21.43 2 7.14
7 0 0.00 0 0.00 0 0.00
8 2 7.14 3 10.71 10 35.71
9 1 3.57 1 3.57 0 0.00
10 6 21.43 1 3.57 6 21.43
11 4 14.29 2 7.14 0 0.00
12 9 32.14 4 14.29 6 21.43
13 2 7.14 0 0.00 0 0.00
14 2 7.14 2 7.14 3 10.71
15 0 0.00 1 3.57 0 0.00
16 0 0.00 1 3.57 0 0.00
Total 28 0 28 100 28 100
MEDIA
ARITMETICA 10.8 8.5 9.6

Nota. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo experimental de la I.E.S. José Antonio Encinas 2022
Figura 3
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica

el mundo fisico basandose en conocimientos, antes del experimento.
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B Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra 'y
universo

o

M Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico

M EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS;
MATERIA Y ENERGIA; BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO

Nota. Prueba de entrada de los estudiantes del grupo experimental de la I.E.S. José Antonio Encinas 2022

Por medio de la tabla 5 y figura 3 se observa la capacidad "Comprende y usa
conocimientos sobre los seres vivos" en la cual se registrd una media aritmética de 10,8,

evidenciando serias limitaciones en el manejo de conceptos cientificos.

En la capacidad "Evalta las implicancias del saber y quehacer cientifico", el
promedio de 8,5 es alarmantemente bajo, el panorama general muestra graves

deficiencias en la capacidad evaluativa de fendmenos cientificos.

Para la competencia "Explica el mundo fisico a traveés de conocimientos”, el
promedio de 9,6. El anélisis muestra una concentracién de estudiantes en nivel deficiente
para la competencia "Explica el mundo fisico". Esto se alinea con lo encontrado por Diaz

(2016), quien identificé dificultades similares antes de implementar el simulador PhET.
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Estos resultados iniciales coinciden con lo reportado por Villavicencio (2021)
sobre las dificultades previas a la implementacion de simuladores. Como sefialan Adams
et al. (2008), estas deficiencias justifican la necesidad de implementar herramientas que
faciliten la retroalimentacion inmediata y la representacion visual de conceptos
abstractos. Esta situacion inicial refleja lo que Perkins et al. (2006) sefialan en el marco
teodrico sobre la necesidad de hacer la ciencia méas accesible y comprensible para los

estudiantes.

b) Resultados de la prueba de salida

Tabla 6
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimiento sobre los seres vivos materia energia y

biodiversidad, después del experimento.

conouimientossobre  implicancias el EXPLICA EL MUNDO
GRUPO los seres vivos; saber y del FISICO Bé'\SIANDOSE
ConTROL LI, WA conociuienTos
y universo VIVOS
fi % fi % fi %
6 0 0 1 4 0 0
7 0 0 1 4 0 0
8 1 4 0 0 3 12
9 1 4 7 28 0 0
10 4 16 2 8 9 36
11 7 28 3 12 0 0
12 6 24 5 20 10 40
13 3 12 2 8 0 0
14 1 4 3 12 3 12
15 2 8 0 0 0 0
16 0 0 1 4 0 0
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Total 25 100 25 100 25 100
MEDIA
ARITMETICA 11,56 10,52 11,04

Nota. Prueba de salida a estudiantes del grupo control de la I.E.S. José Antonio Encinas 2022
Figura 4
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia, energia y
biodiversidad, después del experimento.
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H Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra'y
universo

o

M Evalua las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoloégico

B EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS; MATERIA Y
FNFRGIA* RIODIVFRSINAD TIFRRA Y LINIVFRSO
Nota. Prueba de salida a estudiantes del grupo control de la I.E.S. José Antonio Encinas 2022

Se visualiza en la tabla 6 y figura 4 en la capacidad "Comprende y usa
conocimientos de los seres vivos", la media aritmética es de 11,56 muestra una leve

mejoria, evidenciando un progreso modesto con la ensefianza tradicional.

Para la capacidad "Evalla las implicancias del saber y quehacer cientifico”, el
promedio de 10,52 refleja que, si bien hubo mejora respecto a la entrada, esta fue minima,
mostrando que la metodologia tradicional tiene limitaciones para desarrollar capacidades

evaluativas.
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En la competencia "Explica el mundo fisico a través de conocimientos”, el
promedio de 11,04 indicando que la ensefianza convencional no logré desarrollar

significativamente esta competencia.

Estos resultados moderados coinciden con lo observado por Garcia et al. (2021)
sobre las limitaciones de la ensefianza tradicional. Como sefiala Finkelstein et al. (2005),
la ausencia de herramientas que permitan abordar conceptos errébneos comunes puede
limitar el progreso de los estudiantes. Estos resultados son consistentes con lo encontrado
por Cruz (2020), quien observé mejoras limitadas en grupos que no utilizaron

simuladores.

Tabla 7
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia, energia y

biodiversidad después del experimento.

Comprende y usa
conocimientos sobre los

G R U P O seres vivos; materia y

energia; biodiversidad,

Evalua las implicancias
del saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico

EXPLICA EL MUNDO FiSICO
BASANDOSE EN
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS

EXPERIMENTAL tierra y universo SERES VIVOS
fi % fi % fi %

10 0 0.00 0 0.00 0 0.00
11 0 0.00 2 7.14 0 0.00
12 0 0.00 2 7.14 2 7.14
13 3 10.71 5 17.86 0 0.00
14 1 3.57 0 0.00 8 28.57
15 8 28.57 5 17.86 0 0.00
16 6 21.43 4 14.29 12 42.86
17 5 17.86 4 14.29 0 0.00
Total 28 100 28 100 28 100
MEDIA

ARITMETICA 16.0 15.4 15.7

Nota. Prueba de salida de los estudiantes del grupo experimental del I.E.S. José Antonio Encinas 2022
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Figura 5
Simulador PhET como recurso didactico en las capacidades de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia, energia y

biodiversidad, después del experimento
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® Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra y
universo

m Evalla las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico

® EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES
VIVOS; MATERIA Y ENERGIA; BIODIVERSIDAD, TIERRA 'Y UNIVERSO

Nota. Prueba de salida de los estudiantes del grupo experimental del I.E.S. José Antonio Encinas 2022
En la tabla 7 y figura 5 en la capacidad "Comprende y usa conocimientos de los
seres vivos" alcanzé una notable media aritmética de 16,0 evidenciando un impacto

altamente positivo del simulador PhET.

En la capacidad "Evalta las implicancias del saber y quehacer cientifico”, el
promedio de 15,4 pero destaca la ausencia total de casos en niveles inferiores,

demostrando la efectividad del simulador para desarrollar capacidades evaluativas.
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Para la competencia "Explica el mundo fisico a través de conocimientos”, el
promedio de 15,7 refleja un cambio radical evidenciando que el simulador PhET potenci6

significativamente la capacidad de explicar fendbmenos cientificos.

Esta mejora sustancial se alinea con lo que Moore et al. (2014) sefialan en el marco
tedrico sobre como las simulaciones PhET promueven el aprendizaje basado en la
indagacion. También respalda lo argumentado por Smetana y Bell (2012) sobre la

efectividad de PhET para desarrollar la comprension conceptual de los estudiantes.

La diferencia notable entre los grupos control y experimental en la prueba de
salida valida lo sefialado por Rutten et al. (2012) sobre como las simulaciones por
computadora pueden mejorar significativamente el aprendizaje cuando se utilizan como
complemento a la instruccion tradicional. Ademas, argumentado por Bodzin et al. (2017)
sobre como las simulaciones PhET amplian significativamente las oportunidades de
aprendizaje. Como indica el marco tedrico, estas herramientas permiten visualizar
procesos microscopicos y macroscopicos, facilitando la conexién entre fendmenos

observables y teorias cientificas subyacentes.

Estos resultados excepcionales validan lo encontrado por Rosero et al. (2022)
sobre la eficacia del simulador PhET para potenciar competencias cientificas. Como
sefialan Chamberlain et al. (2014), el enfoque de implementacion en fases (exploracion
libre, investigacion guiada y sintesis) permite a los estudiantes construir una comprension

maés profunda y duradera.

4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS
1) Prueba de hipdtesis general para demostrar la eficiencia del simulador PhET.

a) Hipotesis estadisticas
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Ho: Mediante el uso del simulador PhET los estudiantes NO logran el desarrollo
del aprendizaje de ciencia y tecnologia en la competencia explica el mundo fisico
basadndose en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad
tierra y universo en los estudiantes del colegio José Antonio Encinas, durante la

séptima unidad del 2022.

Ha: Mediante el uso del simulador PhET los estudiantes logran el desarrollo del
aprendizaje de ciencia y tecnologia en la competencia explica el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad
tierra y universo en los estudiantes del colegio José Antonio Encinas, durante la

séptima unidad del 2022.

b) Nivel de significancia

a = 0.05; con una

C) Grados de libertad
Grados de libertad n-1 = 27
d) Prueba estadistica

Prueba t para muestra pareadas.

Tabla 8

Comparacion de las medias para la hipotesis general.

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Par 1 Prueba de entrada 9,64 28 2,556 ,483
Prueba salida 15,71 28 2,016 ,381

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos de la prueba de entrada y de salida.
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Tabla9

Prueba t de student para muestras relacionadas del pre y post test del grupo

experimental.

Diferencias emparejadas
95% de intervalo
de confianza de la

Desv. . .
Desy. Error diferencia sig.
Media Desviacién promedio Inferior Superior t gl (bilateral)
Par PRE- - 2,071 391  -6,875  -5,268 - 27 ,000
1 TEST 6,071 15,509
POST-
TEST

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos del del pre test y post test.

e) Criterio de decisiéon

Sitcqr = Crap 5 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha.

Si teqr < trqp ; rechazamos la Hay aceptamos la Ho.

De acuerdo con la tabla 9 se evidencia que t-, = 15,509 > tg,, = 2,052
como la T de student calculada es mayor que la T tabulada, se rechaza la hipotesis
Ho y aceptamos la Ha, es decir que las medias del grupo control y grupo
experimental después de la experimentacion en la prueba de salida son diferentes,
por lo tanto cabe sefialar la eficiencia del Simulador PhET para el logro del
aprendizaje del area de ciencia y tecnologia en la competencia explica el mundo
fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos materia, energia
biodiversidad tierra y universo en los estudiantes del colegio José Antonio
Encinas, durante la séptima unidad. Esta distribucion nos permite observar en qué

medida estan iguales o diferentes las medias de los grupos, la distribucion t de
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student tiene diferentes formas de trazados segun el grado de libertad que ofrece

la muestra

Figura 6

Campana de Gauss con la T calculada para la hipétesis general

2.076 2.076

Nota. Campana de Gauss para la hipétesis general, elaboracion propia

De la figura 6 se comprende que la t calculada es igual a -15,509 y esta es mayo a
la Tt, la relacién es de Tc=15,509 > Tt = 2,076 y al ubicar la Tc la campana gaussiana se
interpreta que la t calculada se ubica en la regién de rechazo de la hipétesis nula.

Se deduce entonces que se acepta la hipotesis alterna la cual sefiala que es eficiente
el uso del Simulador PhET para el desarrollo del aprendizaje del area de ciencia y
tecnologia en la competencia explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre
los seres vivos materia, energia biodiversidad tierra y universo en los estudiantes del
colegio José Antonio Encinas, durante la séptima unidad.

2. Prueba de hipotesis especifico uno, comprende y usa conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, tierray universo.

a) Determinacion de las hipotesis estadisticas:
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- Ha: El desarrollo de la capacidad comprende y usa conocimientos sobre los seres
vivos materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo mediante el uso del
simulador PhET en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca,
evidencia logros en la capacidad.

- Ho: El desarrollo de la capacidad comprende y usa conocimientos sobre los seres
vivos materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo mediante el uso del
simulador PhET en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca, no

evidencia logros en la capacidad.

b) Margen de error que se asume
x= 0,05
C) Grados de libertad que se asume
Gl = (28-1) =27
Tt=13,109

d) Estadistica de prueba
Se utiliza la T de student, también la comparacién de medias, que realizo por

medio del estadistico

Tabla 10

Comparacion de medias

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Parl PRETEST 10,79 28 2,132 ,403
POST TEST 16,04 28 1,856 ,351

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos del cuestionario
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Tabla 11
Prueba t de student para muestras relacionadas del pre y post test del objetivo

especifico uno del grupo experimental.

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Desv.  95% de intervalo

Desv. Error  de confianza de la Sig.
Medi Desviaci promedi diferencia (bilatera
a on 0 Inferior Superior 't al 1)
Par PRE TEST - 2,119 400  -6,072  -4,428 - 27 ,000
1 POSTTEST 5,250 13,10
9

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos del cuestionario
e) Regla de decision

Sitcqr = trap ; rechazamos la Ho y aceptamos la Ha.

Si teqr < trgp; rechazamos la Hay aceptamos la Ho.

Figura7

Campana de Gauss con la T calculada para la hipétesis especifica uno

F(T)

t=-13,10

a= 0.025

-2.076 4000

Nota. Campana de Gaus para la hipdtesis especifica uno
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De acuerdo con la tabla 11 y figura 7 se evidencia que se evidencia que Tc =
13,10 > Tt = 2,052 como la T de student calculada es mayor que la T tabulada,

rechazamos la hipdtesis Ho y aceptamos la Ha, es decir que las medias del grupo
control y grupo experimental después de la experimentacion en la prueba de salida
son diferentes, por lo tanto cabe sefialar la eficiencia del Simulador PhET para el
logro de la capacidad comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo en los estudiantes del colegio

José Antonio Encinas, durante la séptima unidad.

3. Prueba de hipdtesis especifica dos, Evalta las implicancias del saber y del que
hacer cientifico y tecnoldgico.

a) Determinacion de las hipotesis estadisticas
Ha: El desarrollo de la capacidad evalGa las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes del
Colegio José Antonio Encinas Juliaca, esta en el nivel bueno
Ho: El desarrollo de la capacidad evaltua las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnolégico mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes del

Colegio José Antonio Encinas Juliaca, esta en el nivel deficiente

b) Margen de error que se asume
x= 0,05
C) Grados de libertad que se asume
gl=(28-1) =27

d) Estadistica de prueba

Se utiliza la T de student, también la comparacion de medias.
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Tabla 12

Comparacion de medias (hipétesis especifica dos)

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacién promedio
Parl PRETEST 8,50 28 3,796 717
POST TEST 15,39 28 2,572 ,486

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos del cuestionario

Tabla 13

Prueba t de student para muestras relacionadas del pre y post test del objetivo especifico

dos del grupo experimental.

Prueba de muestras emparejadas
Diferencias emparejadas
Desv. 95% de intervalo

Error de confianza de la Sig.
Medi Desv. prome diferencia (bilateral
a Desviacion dio  Inferior Superior t gl )
Par PRE TEST - 3,281 620 -8,165 -5,621 - 27 ,000
1 POSTTEST 6,893 11,11
6

Nota. Realizado estadisticamente en base a los datos del cuestionario
e) Regla de decision

Sitcqr = Crap 5 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha.

Si teqr < trgp ; rechazamos la Hay aceptamos la Ho.
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Figura 8

Campana de Gauss con la T calculada para la hipétesis especifica dos

F(T)

t=-11,1

2.076 e

Nota. Realizacion de la campana de Gaus mediante datos estadisticos
De acuerdo con la tabla 13 y figura 8 se evidencia que se evidencia que Tc =

11,116 > Tt = 2,052 como la T de student calculada es mayor que la T tabulada,

rechazamos la hipétesis Ho y aceptamos la Ha, es decir que las medias del grupo control
y grupo experimental después de la experimentacion en la prueba de salida son diferentes
asi como se muestra en la tabla 12 , por lo tanto cabe sefialar la eficiencia del Simulador
PhET para el logro de la capacidad Evalta las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnoldgico en los estudiantes del colegio José Antonio Encinas, durante la

séptima unidad.

4.3. DISCUSION

A partir de los resultados obtenidos, se procede a compararlos con los
antecedentes de esta investigacion. Donde se observa que existe una coincidencia en la
eficacia del simulador PhET como recurso educativo digital para el logro de aprendizajes.

Los hallazgos de esta investigacion determinan la eficacia del simulador PhET para el
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desarrollo significativo de los aprendizajes una vez mas. Segln la t de student para
muestras independiente de la presente investigacion, al obtener el valor de la T calculada
que es igual a -8,976 y que ubicada en la campana de Guaus, esta se ubica en la region de
rechazo de la hipdtesis nula asu vez se identifica que el valor p es igual a 0.00 siendo
menor que el margen de error a = 0.05 y es por ello que también se acepto la hipotesis
alterna y se rechazo nula, es decir se acepta que el simulador PhET logra desarrollar

significativamente en aprendizaje de ciencia y tecnologia.

Los resultados obtenidos del presente trabajo de investigacion coincide con
(Rosero etal., 2022), el cual obtiene como conclusién en su investigacion que el
simulador PhET es eficaz para potenciar el desarrollo de las competencias del
aprendizaje, para llegar a esta conclusion el desarrollo una investigacion con disefio
cuasiexperimental, donde aplico pre test y post en su muestra conformada por 30

estudiantes.

Dando un resultado mucho mas especifico, siendo igual el disefio de
investigacion, la muestra distribuida en dos grupos, asi como el tipo de instrumento para
la recoleccion de datos. Cruz, (2020) evaluo el aprendizaje significativo del area de
ciencia y tecnologia haciendo uso del laboratorio tradicional como el simulador PhET
para evidenciar los logros de aprendizaje obtenidos en los grupos dando a conocer que
ambos métodos son efectivos pero es (Amaya, 2009) que llega a concluir que el uso de
los laboratorios virtuales podrian llegas a desplazar a los laboratorios tradicionales ya que
ofrecen simulaciones que permiten que los conocimientos puedan ser transferidos a otro
contexto, para luego ejecutarlos en el contexto real, entonces para definir la eficacia del

simulador se realizan en analisis de los siguientes investigadores.
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Para este nuevo paradigma cabe sefiar que Diaz (2016), afirma que con la
adecuada utilizacion del Simulador PhET se logra mejorar los procesos de ensefianza —
aprendizaje ya que la tecnologia educativa esta presente en el &mbito curricular, para
sefialar esta afirmacion fue necesario realizar sesiones de aprendizaje con la debida

aplicacion del simulador PhET.

Respecto al objetivo especifico uno, se hallé que en el grupo control no hay
diferencia significativa en la prueba de entrada y salida; mientras que en grupo control si
hay diferencia en cuanto a la capacidad de Comprende y usa conocimientos sobre los
seres vivos; materia y energia; biodiversidad, tierra y universo; estos resultados son
similares a los encontrados por Cruz (2020), quien no observé diferencias significativas
entre el grupo control y el experimental en los logros de aprendizaje. Sin embargo,
difieren de lo reportado por Chavez (2023), quien si encontré una mejora significativa en

la competencia explica el mundo fisico, en el grupo que utilizo el simulador PhET.

Estos resultados son consistentes con los hallazgos de Rosero et al. (2022),
quienes encontraron una mejora significativa en los resultados post-test tras el uso del
simulador PhET. También concuerdan con lo reportado por Bonilla-Leon et al. (2021),
quienes identificaron ventajas en el uso de simuladores para optimizar el aprendizaje de
quimica. Estos resultados reflejan lo que se describe como el uso de recursos de
aprendizaje que proporcionan informacion al estudiante y actian como guia para el
aprendizaje. El simulador PhET parece cumplir con estas caracteristicas, motivando a los

estudiantes y permitiéndoles experimentar en un contexto libre de riesgos.

Respecto al objetivo especifico dos, se hall6 que en el grupo control no hay
diferencia significativa en la prueba de entrada y salida; mientras que en grupo control si

hay diferencia en cuanto a la capacidad EvalUa las implicancias del saber y del quehacer
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cientifico y tecnologico. Estos resultados son consistentes con los hallazgos de Chavez
(2023), quien encontré que el uso del simulador PhET influye de forma significativa en
la mejora de la competencia explica del area de Ciencia y Tecnologia. También
concuerdan con lo reportado por Pacheco et al. (2021), quienes observaron mejorias
significativas en el desempefio de los estudiantes tras el uso del simulador PhET. Cruz
(2020), quien no encontré diferencias significativas entre el grupo control y el
experimental. Sin embargo, contrastan con lo reportado por Velasquez (2022), quien si

observé una diferencia significativa a favor del grupo que utiliz6 simuladores virtuales.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Existe una mejora significativa mediante el uso del simulador PhET en el
aprendizaje de la competencia explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos materia, energia biodiversidad tierra
y universo del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Antonio Encinas del afio académico 2022,
evidenciando mediante la prueba de entrada presentaron un promedio de
9,6 y en la prueba de salida un promedio de 15,7 en el grupo experimental.
Por otro lado, en la prueba de hipétesis se calculd lat de student t = 15,509
y dando un resultado de p valor = 0,000, lo cual indica la significancia de
las variables. Se concluye que el uso del simulador Phet es eficaz y mejora
la competencia explica el mundo fisico, ya que los estudiantes estan
inmersos en aprender mediante el uso de las nuevas tecnologias en lugar

del método tradicional.

SEGUNDA: Existe una mejora significativa de la capacidad comprende y usa
conocimientos sobre los seres vivos materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo mediante el uso del simulador PhET en los estudiantes
de la Institucion Educativa Joseé Antonio Encinas del afio académico 2022,
demostrado mediante la prueba de entrada presentaron un promedio de
10,8 y en la prueba de salida un promedio de 16,0 ; en el grupo
experimental. Ademas, en la prueba de hipoétesis se calculd la t de student
t = 13,109 y dando un resultado de p valor = 0,000, lo cual indica la

significancia de las variables, y aceptar nuestra hipétesis. Se concluye que
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esta capacidad se puede lograr correctamente y eficazmente mediante este

simulador.

TERCERA: Existe una mejora significativa de la capacidad evalta las implicancias del
saber y del quehacer cientifico y tecnol6gico mediante el uso del simulador
PhET en los estudiantes de la Institucién Educativa José Antonio Encinas
del afio académico 2022, mediante la prueba de entrada presentaron un
promedio de 8,5 y en la prueba de salida un promedio de 15,4; en el grupo
experimental. También en la prueba de hipétesis se calcul6 la t de student
t = 11,116 y dando un resultado de p valor = 0,000, lo cual indica la
significancia de las variables. Se concluye que el simulador PhET es un
recurso, método de ensefianza y aprendizaje eficaz para el desarrollo de la
competencia evalla, ademas dicho método de ensefianza ayuda al docente
para lograr el proposito de aprendizaje y como ensefianza permite al
estudiante experimentar repetidas veces sin los peligros o limitaciones que

ofrece un laboratorio tradicional.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Al area administrativa de la Institucion educativa José Antonio Encinas
gestionar material humano, tecnoldgico para brindar capacitaciones a los
docentes respecto al uso del simulador PhET y estos puedan ejecutarlos en

el desarrollo de sus sesiones.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes de la institucién educativa Jose Antonio
Encinas implementar el uso del simulador PhET para el desarrollo de sus
sesiones Yy asi obtener resultados satisfactorios en los aprendizajes que se

disponen a ensefiar.

TERCERA: Atodos los estudiantes del colegio José Antonio Encinas se les recomienda
que continden desarrollando simulaciones en el simulador PhET para la
comprension de otros temas, asi mismo les permitird profundizar en los
conceptos cientificos y enriquecer su comprension de estos con la practica
ya que este presenta simulaciones en &reas como Fisica, Matematica,

Quimica y Biologia.
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ANEXO 2. Instrumento de recoleccion de datos para la investigacion (la prueba de

entrada y salida, son iguales)

Prueba de Entrada y prueba de salida del logro de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia
v energia, biodiversidad, tierra y universo.

Nombre y apellidos: |Nafa.'
Grado y Seccidn: |Fed:a.'

Estimado estudiante recuerde lo siguiente:

a) El examen es individual.
b) Marcar con una X. las respuestas para marcar. Vale 2 p
¢} Los ejercicios que son para respander, escribir con lapicero. Vale 2 p

1.- Observa las siguientes figuras e identifica cudl de ellas es una célula Haploide y cudl
es el concepto que le perienece.

Figura A Figura B
L e

= Dato: si recordamos la cantidad de

-~
:- h cromosomas (material genético) que
t: EE tiene una especie, recordaremos gque
% 3 : son 46.

..... =

a) La figura A grafica a la célula haploide debido a que solo contiene la mitad de
cromosomas de una especie representando por la letra n.

b} La figura B muestra la forma de una célula haploide, estas células poseen el numero
completo de cromosomas representado por la letra 2n.

c) La figura B representa de forma grafica a una célula haploide por que muestra la
mitad del total de cromosomas de cualquier especie representado por la letra n.

djLa figura A demuestra que es una célula haploide ya que es un modelo de la
representacidn de los cromosomas completos y estd representando por la letra n.

2.- Lee la sigufente situacidn y responde a la pregunia.

Sabemos que para la fecundacidn de un cigoto o un nuevo ser es necesario tener un padre el
cual aporte espermatozoides y una madre la cual aporte un dvulo, este tendrd caracteres
semejantes al de los padres, pero /que contienen los espermatozoides y el ovulo para
gue el nuevo ser tenga estos caracteres que ha heredado de los padres?

a) En la ovogénesis las mujeres forman cromosomas, en la espermatogénesis los
varones también forman cromosomas, los cromosomas son material genético que
es pasado de padre a hijo, ambos en conjunto forman al nuevo ser o cigoto.

b) Una especie estd formada por 46 cromosomas o 23 pares de cromosomas, para que el
nuevo ser o cigoto presente caracteres semejantes, los cromosomas del cigoto
deben ser provenientes de los padres en cantidades iguales y llegar al mimero
completo de cromosomas.

3.- Gregor Mendel es conocido como el padre de la genética, el fue un monfe austriaco
vy en la huerta del monasterio cultivo guisantes los cuales cruzo, es decir transfirid polen
(células sexuales masculinas) del estambre (drgano reproductor masculine) de una
planta de guisantes amarillo al pistilo {drgano reproductor femenine) de una segunda
plania de guisantes verdes, Mendel hizo esto con el objeiivo de saber cudles serian los
frutos de la descendencia, con el desarrollo de los posteriores experimentos Mendel
definic las tres leves de Mendel sobre la forma en que se transmifen rasgos o caracteres
de generacidn en generacion hoy en dia podemos usar este estudio para identificar las
enfermedades genéticas que un individuo puede heredar de los padres con solo saber su
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informacidn genética.
ZSobre qué nos hablas este parrafo?

a) Herencia Genética

b) Cromosomas genéticos.
c) Células diploides

d} Fenotipo y genotipo

4.- Observa la siguiente imagen y lee la siguiente situacidn.

“Las espeacies que
sobreviven no son las mas
fuertes, ni las méas rapidas
son agquellas que sa
adaptan mejor al cambio”

¢ Por qué factor crees que se haya dado la evolucidn de las especies en el pasado?

a) Porque la evolucidn de las especies que especifica Darwin explica que la especie
que se adapte vive mejor.

b) Para que la especie se adecue a un nuevo entorno ambiental que constantemente
estd en cambios, donde pueda alimentarse y reproducirse.

c) Para adaptarse a una nueva generacion y no ser excluido.

d) Porqué las especies no sobrevivian a un entorno frio y aspero.

5.- Completa la oracidn
Las especies sé por qué pueden reproducirse y su decendencia serd fértil, a
partir del proceso de la se forman nuevas especies, la existencia de barreras
como cordifleras, lagos, bosques efc. provoca una separacidn en los miembras de
una poblacidn asi gue solo se reproducirdn entre ellos y al estar ante un nuevo entorno tienen
gue adapiarse, esta adaptacidn serd heredada a su decendencia, cuando se encuentren
con la poblacidn que se separaron no podrdn reproducirse siempre y cuando haya sido
fuerte fa adaptacidn que se hava producido en la especie en caso no haya sido asi puede
ocurrir el desplazamiento de genes de una poblacidn hasta otra esto podemos observar
en el caso de que una persona con ef cofor de ojos marrdn haya migrado a un lugar
donde las persona tengan color de ojos azules, cuando esta persona de reproduzca
producird una variabilidad genética, esto es conocido como el

a) parecen — diversificacidn — geograficas — flujo génico

b) aparean — diversidad — geogréfica — diversidad genética.
c) juntan — especiacidn — geografica — cromosoma.

d) caracterizan - especiacidn — geogréficas - flufo génico.

G) Comprender que fos organismos vivos cambian en el tiempo por factores geograficos
¥ otros mediante cambios en el genoma, a nosotros los seres humanos nos ha ayudado
como sociedad a avanzar en la ciencia y tecnologia dando soluciones a problemas como
enfermedades hereditarias (evitando que estas puedan activarse en el descendiente de un
progeniior enfermo), e inclusive hay estudios que aseguran que los progenitores pueden
hacer cultives de cigofos solo con espermatozoides y dvulos e identificar las
enfermedades hereditarias que se pueden observar en el genoma, a su vez también
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permite comprender el origen de las especies y conocer a su ancestro en comun e
identificar la necesidades v habitats de cada especie. ;Concuerdas gue el conocimiento
de Evelucion genética a avudado a la comprension de las especies?

al Si
b) Mo
¢) Ninguna de las anteriores.

7.- La variabilidad genética se observa en la diferencia exisiente enire individuos o entre
poblaciones, la causa fundamental de esta son las mutaciones, pero también se presentan los
polimorfismos del nucledtido simple o en el segmento de ADN. También es relacionado
con la diversidad, la diversidad entre especies, pero la variabilidad que existe en genoma
de una misma especie permiie gue daca individuo sea irrepetible vy unico. Después de
leer el texto anterior responde ;jQué entiendes por Variabilidad genética?

a) Que los polimorfismos se deben a la presencia de dos o mas formas variantes de
una secuencia de ADN v esta relacionado con la biodiversidad.

b) Que son mutaciones se deben a un cambio de secuencia en el segmento de ADN,
haciendo que exista diferencia entre individuos o poblaciones.

¢) Cuando un organismo es diferente a ofro o una poblacion es diferente a otra, esia
diferencia existente se observa en las mutaciones donde se presenta rasgos Ruevos
v diferentes al progenitor.

d) Que se produce por cambios que se observan fisicamente en la diferencia de
individuos.

8.- El conjunto de conocimientos que se obtuvo a lo largo del tiempo, mediante la
observacion v el andlisis sobre un hecho observado donde tedricamente se ha dado
respuestas o soluciones la hemos llevado a la experiencia para poder comprobar su
validez v que de esia forma se ha podido crear principios y leyes se llama ciencia por
efemplo al manejar un auto e irde una ciudad a otra donde el camino tenga curvas para
conocer la distancia y el tiempo de recorrido vamos a usar el principio de la fisica
lHamado MRU y no solo es fisica si no también vamos a usar nuimero, matemdrica. Esia
va de la mano de la Tecnologia la cual es un proceso donde se presenta la capacidad de
transformar o combinar algo va existente para construir algo nueveo y mejorar la calidad
de vida del ser humano satisfaciendo sus necesidades o resolviendo sus problemas.
¢ Concuerdas con el texto leido?

a) 51 ; Por qué?
b)No ;Por que?

9. -Lee el siguiente texto y responde a la siguienie pregunia.
Los impactos gue la ciencia ocasiono en la sociedad v el ambiente

Al comprender la guimica v sus varianies se pueden elaborar medicamentos para
enfermedades, para descubrir las causas que se presenfa en una enfermedad es necesario
gue esta sea esiudiada, la enfermedad ocasiona malesiares y dolencias en el individuo
gue la padece para ello es necesario buscar una cura con medicamentos o equipos {estos
wltimos se han creado para el beneficio del hombre por medio del conocimiento de las
ciencias v haciendo uso de ciertos materiales para la creacion de estos), pava el traslado
de estos medicamenios es necesario gue sean fransporiados v vendidos, esto genera

dinero, este solo es un ejemplo de una de las ciencias v su impacto en la sociedad, por
otra parte el estudio de los problemas ambientales y la solucion que se les ha dado para
revertir y evitar los dafios gue se causan en el ambiente(o en los diversos ecosisiemas)
para gestionar el desarrollo sostenible

¢ Cudles son los impactos gue la ciencia ocasiono en la sociedad y el ambiente, gue has
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idenrificado en el anterior fexto?

a)La ciencia ha permitido que se tenga una mejor calidad de vida, como en; la
educacion, la salud v el ambiente e inclusive en el trabajo y la economia también
el estudio de suelos ha permitido evitar los dafios que se causan en el ambiente.

b)La ciencia ha causado impactos en; la salud v el ambiente

¢) La ciencia ha permitido que se tenga una mejor calidad de vida en: la educacion, la
salud, ¢l trabajo, la economia v el ambiente.

d)La ciencia ha causado impactos en; la educacion, la salud v el ambiente.

11).- Para conocer la teoria y la prdctica del conocimiento cientifico es necesario pasar
par un proceso cognilive, operaciones meniales para procesar informacion,
desglosamos el término “Que hacer cientifico v recnoldgico”, el “guehacer” es el
confunio de actividades, “cientifico”, es persona gue se dedica a la investigacion de una
ciencia, “tecnologico” es construccion humana gue mejora la calidad de vida del
hombre, entonces el gue hacer cientifico v tecnoldgico es el conjunto de actividades que
debe hacer un cientifico para crear una nueva tecnologia, a este conjunio de actividades
la conocemos como el método cientifico, los pasos para este son; Observacion,
planteamienio de preguntas, formulacion de hipdtesis, experimentacion, andlisis de
resultados, conclusiones {estas pueden ser positivas o negativas, estas conclusiones serdan de
aporte al proceso para fomar decisiones frente a un problema, también las conclusiones
pueden ser refurables).

JAfirmarias gue lo dicho anteriormente sobre el guehacer cientifico v tecnologico es
positive?

a)Si

b)No
¢) Estoy confundido.
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ANEXO 3. Notas de la prueba de entrada del grupo control y del grupo experimental de

los estudiantes del 4to grado secciones “O” y “P” los estudiantes de Institucion Educativa

Secundaria José Antonio Encinas

Estudiantes del "José Antonio Encinas" JAE
4to "O" Plantilla de notas
Grupo control Prueba de entrada
N° Apellidos y Nombres Nota |Fecha
1| APAZA APAZA 12 6/10/2022
2| BELLIDOITO 14 6/10/2022
3| CAHUAPAZA JUAREZ 10 6/10/2022
4| CAYRA LINARES 12 6/10/2022
5| CONDORI ALVAREZ 14 6/10/2022
6| CONDORI QUIRO 14 6/10/2022
7 | CRUZ MAMANI 12 6/10/2022
8| DIAZ PANCCA 12 6/10/2022
9| FLORES COILA 8 6/10/2022
10| LOPEZ CHOQUE 14 6/10/2022
11| MAMANI GOMEZ 14 6/10/2022
12| MAMANI ROJAS 8 6/10/2022
13| MAMANI TICONA 10 6/10/2022
14| MASIAS JACHO 16 6/10/2022
15| MMANICARBAJAL 16 6/10/2022
16 | QUISPE LOPEZ 6 6/10/2022
17 | ROJAS CONDORI 8 6/10/2022
18 | UTURUNCO ATAMURO 12 6/10/2022
19| YANA HUAMAN 14 6/10/2022
20 | YANA ROQUE 12 6/10/2022
21| YUCRA SONCCO 14 6/10/2022
22 | LAURA YANA 8 6/10/2022
23 | QUEA GARCIA 12 6/10/2022
24 | SUCAPUCA PAYAHUANCA 16 6/10/2022
25 | TORRES QUISPE 12 6/10/2022

94

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Estudiantes del "José Antonio Encinas" JAE
4to "P" Plantilla de notas
Grupo experimental Prueba de entrada
1| ALANOCA GUERRA Cristhian 10| 7/10/2022
2 | ALBERT GIL CONDORI 4| 7/10/2022
3| APAZA ACARAPI 12| 7/10/2022
4| APAZA PARI Ronald 10| 7/10/2022
5| BORDA QUISPE Erick 14| 7/10/2022
6 | CAUAPAZA COAQUIRA 8| 7/10/2022
7 | CCACCA MAMANI 14| 7/10/2022
8| CHOQUECALLATA 12| 7/10/2022
9| CONDORI CONDORI 12| 7/10/2022
10 | CONDORI SOTO 8| 7/10/2022
11| FERNANDEZ QUISPE 8| 7/10/2022
12| LOPEZ HUARANCCA 10| 7/10/2022
13| MAMANI VILLALBA 6| 7/10/2022
14| MENDOZA ROQUE 10| 7/10/2022
15 | MESTAS GOLLANQUI 8| 7/10/2022
16 | PANCA UMINA 8| 7/10/2022
17 | PAYE CRUZ Diego Paul 12| 7/10/2022
18 | POMA HANCCO 8| 7/10/2022
19| PORTADA OJEDA 12| 7/10/2022
20| QUISPE CHAMBI 10| 7/10/2022
21| QUISPE CRUZ 6| 7/10/2022
22 | QUISPE ORTIZ 8| 7/10/2022
23 | ROQUE ROQUE 10| 7/10/2022
24 | ROQUE SUCASACA 12| 7/10/2022
25 | SUCASACA COAQUILA 8| 7/10/2022
26 | YANA QUISPE 8| 7/10/2022
27 | ITUSACA CURRO 8| 7/10/2022
28 | VELASQUEZ QUISPE 14| 7/10/2022
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ANEXO 4. Sesiones de aprendizaje y guias de laboratorio

SESION DE APRENDIZAJE N°1

L DATOS INFORMATIVOS
1.1. IES : “José Antonio Encinas”
1.2, Area : Ciencia y Tecnologia
1.3,  Grado y seccidn :Cuoarto“ 0O 7
1.4, Docente en formaeion: Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5, Medio : Presencial
1.6.  Fecha : 06/10/2022
IL TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
;Por qué a veces no nos parecemos a nuestros padres?
111, SITUACION SIGNIFICATIVA

La profesora Martha convoco a una reunion de padres de familia mientras llamaba la lista
cada padre decia presente al escuchar el nombre de su hijo , cuando llamo el nombre
Martin un varon rubio, tez blanca de ojos claros y alto dijo presente la docente y los demas
padres quedaron desconcertados porque Martin no tenian rasgos parecidos al de este
sefior, entonces uno de los padres le pregunto al sefior que parentesco tenia con Martin y
el aseguro ser el padre biologico a lo que muchos rieron y se escucho decir entre susurros
seguro Martin es hijo del vecino y demas burlas a lo que la docente para apaciguar esta
situacion exhorto a los demds padres y dio a conocer informacion sobre la herencia
genética empezando por la Gametogénesis. ; Tu crees que los comentarios que los padres
de familia le hacian al padre de Martin fueron hirientes? ;Qué opinas de la actitud de la

profesora? ;T sabes qué es la gametogénesis?

Iv. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Ejes Competencias | Capacidades del | Desempeifios de grado | Evidencia de Instrum
del area area y/o desempeiios aprendizaje entos de
precisados y evaluaci
contextualizados on
Aprender Explica el e Comprendey *  Explica la | Prucba de Rubrica
. conservacion del
aaprender | mundo fisico usa B 4o | entrada
basandose en conocimientos cromosomas
. haploides de cada
conocimientos sobre los seres especic para evitar
cientificos vivos, materia enfermedades
, genéticas.

s»:.)bre los SE‘I‘T:S Y energia. «  Explica que el

VIVOS, materia Evaliia | mantenimiento  de

. valua las las células haploides

y.em?rglaf . . o se da mediante la

biodiversidad, implicancias produccidn  de

del saber y células sexuales,

gametogénesis.

96

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tierra y

Universo.

del quehacer
cientifico y
tecnologico.

Sustenta a que se
debe la herencia, la
diversidad vy las
enfermedades
gendlicas.

Explica la evolucidn
de las especies y
COMmo fue
influenciada por los
cambios ambientales
ocurndes en ¢l
Susienta la
especiaciin  de los
seres vivos ¥ que
esta puede  estar

influenciada por

aislamiento
geogrifico o
reduccion del flujo
génico.

Fundamenta su

postura ética frente a
la evolucion
genética de  ciertos
individisos.

Explica la
importancia  de las
varianies  gendticas

con evidencia
clentifica.
Fundamenta los

avances de la ciencia
¥ la tecnologia en la
genélica  y  las
enfermedades
hereditarias.
Explica el impacto
en la sociedad vy el
ambiente  que  los
estudios de la
ciencia realizaron.

Sustenta la
importancia gue se
origina en el

quehacer cientifico y
tecnoldgico para el
logro de las
demandas sociales e

intereses personales.

Competencias transversales/ capacidades y otras competencias relacionadas

Enfoque inclusivo o de atencion a
la diversidad

Gestiona su Define metas | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de sus
aprendizaje de | de potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habihidades vy
manera aprendizaje actitudes para el logro de la tarea simple o compleja, formulandose
autéonoma. preguntas de manera reflexiva y de forma constante.
Enfoques transversales Valores Actitudes
Equidad en la Disposicion  a  ensefiar ofreciendo a los
ensefianza. estudiantes las condiciones y oportunidades que

cada uno necesita para lograr los musmos
resultados.
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Disposicion a actuar de manera justa, respetando
. . solbla el derecho de todos, exigiendo sus propios
e Asticia derechos y reconociendo derechos a quienes les
corresponde.
V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Secuencia Contenidos Procesos pedagogicos / Estrategias Recursos | Tiempo
metodologicas/Actividades de aprendizaje 0
materiales
“+ MOTIVACION
La docente al ingresar al salon de clases pregunta
sobre el estado de animos de los estudiantes
(aspecto socioemocional).
» Se Presenta (al ser el primer contacto con los
Inicio estudiantes) Lapicero.
» Indica cuales seran los acuerdos de convivencia | Tablet.
dentro del salon.
» Indica cual es el proposito de las 8 sesiones de
aprendiza.
» Presenta una lamina con la figura de un 4ndin

cromosoma.
4 SABERES PREVIOS

La docente a través de la técnica lluvia de ideas
recoge sus conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la
docente en formacion presenta la siguiente imagen.

-y

)

fh * f g -~
Nucleo i ‘H

Para recoger sus saberes previos la docente en
formacion formula las siguientes preguntas.
e ;De qué trata la siguiente imagen?

e Por qué crees que nos parecemos a nuestros
padres?

La docente en formacion felicita a los estudiantes por

sus respuestas y las sistematiza.
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# Conflicto cognitivo.

La docente en formacion presenta la siguiente
situacion retadora para que den lectura e indica que
deben reflexionar:

Los seres humanos nos reproducimos de manera
sexual, dando lugar asi a la variabilidad genética. La
mitad de la informacion genética viene del padre vy,
Pruc:j:sps la otra mitad, de la madre. De ahi que tengamos
pedagbgicos algunas caracteristicas semejantes a ellos.
A estos caracteres se les denomina hereditarios. Y es
la informacion que se transmite de generacion en
generacion, pero no es necesario (ue aparezca en
todas ellas, sino que puede saltarse alguna.

Analizando la siguiente informacion wvamos a
responder a la sigulente pregunta:

;Crees que la informacion que esta en los genes
siempre se presente en el nuevo individuo?

La docente para esta sesion de Aprendizaje N°1
tiene el propdsito de verificar en qué situacion
inicial se encuentra los estudiantes y por ende
aplica como instrumento de Evaluacion una prueba
Escrita la cual se denomina PRUEBA DE
ENTRADA.

L

# La docente, entrega a cada estudiante la
prueba de entrada.

Gestion y i S0min
acompafiamiento # Para desarrollar dicha prueba la docente,
Desarrollo especifica los munutos que tomara el
Y desarrollo de la prueba, la cual consiste en 10
Evaluacion preguntas.
# La docente durante este transcurso
Formativa monitorea que no haya posible plagio y que
esta se desarrolle con éxito.
# Culminado el tiempo la docente recoge la
prueba.
Metacognicion: ;jPara qué habremos realizado la 10 min
. prueba?
Cierre
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1. DATOS INFORMATIVOS:

RUBRICA

IES José Antonio Encinas
DOCENTE Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
GRADO Y SECCION 470" EXPERIENCIA DE SESION N° 1 FECHA: 06/10/2022
APRENDIZAJE N° 1
MEDIO Presencial
VALORACION En inicio =1 ‘ En proceso =2 ‘ Logro esperado =3 ‘ Logro destacado = 4
Titulo (Por qué nos parecemos a nuestros padres?
Evidencias % Prueba de Entrada.
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS Explica el mundo fisico basindose en conocimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y
Universo.

CAPACIDADES DESEMPENOS DE GRADO Y/O DESEMPENOS PRECISADOS Y CONTEXTUALIZADOS
Comprende y usa conocimientos ¥ Explica la conservacion del niimero de cromosomas haploides de cada especie.
sobre los seres vivos, materia y ¥ Explica respecto al mantenimiento de las células haploides mediante la produccion de células sexuales, gametogénesis.
energia. ¥ Sustenta a que se debe la herencia, la diversidad y las enfermedades genéticas.

¥ Explica la evolucion de las especies y como fue influenciada por los cambios ambientales ocurridos en el pasado.

¥ Sustenta la especiacion de los seres vivos y que esta puede estar influenciada por aislamiento geografico o reduccion del flujo

génico.

Evala las implicancias del ¥ Fundamenta su postura ¢tica frente a la evolucion genética de ciertos individuos.
saber y del quehacer cientifico y v Explica la importancia de las variantes genéticas con evidencia cientifica.
tecnologico. ¥ Fundamenta los avances de la ciencia y la tecnologia en la genética y las enfermedades hereditarias.

¥ Explica el impacto en la sociedad y el ambiente que los estudios de la ciencia realizaron.

¥ Sustenta la importancia que se origina en el quehacer cientifico y tecnolégico para el logro de las demandas sociales e intereses

personales.

En inicio (0-10)

En proceso (11-13)

Logro esperado (14-17)

Logro destacado (18-20)

C (B) (A) (AD)
Explica que son los | Explica el namero de | Explica la conservacion del | Explica la conservacion del nimero de
cromosomas, pero no | cromosomas, pero  no [ nimero de cromosomas | cromosomas haploides de cada especie.
especifica cuantos | reconoce la diferencia entre | haploides.

Cromosomas son.

haploides y diploides,

Explica que son las células
haploides sin mencionar su
origen y como se mantienen
en la produccion de células
sexuales.

Explica el origen de las
células haploides.

Explica el origen de las c¢lulas
haploides en la produccién de
células sexuales.

Explica el mantenimiento de las cé
haploides mediante la produ
células sexuales, gametogénesis.

Sustenta que es la diversidad

Sustenta que es la
diversidad y como se da
gracias a la  herencia

genética

Sustenta a que son las

enfermedades genéticas y estas
se heredan de padres a hijos

Sustenta que se debe la here la

diversidad y las enfermedades genéticas.

Explica que es la evolucion de
las especies.

Explica que la evolucion de
las especies se dio en el
tiempo.

Explica que la evolucion de las
especies esta relacionada con
los cambios climéticos.

Explica la evolucion de las especies y
como fue influenciada por los cambios
ambientales ocurridos en el pasado.

CRITERIOS

Sustenta que es flujo génico.

Sustenta la especiacion de
los seres vivos puede estar
mnfluenciada

aislamiento geografico.

Fundamenta su postura ética
frente a la evolucion genética

ero no  especifica  la
poblacién de la que habla.

Sustenta la especiacion de los

Sustenta que la especiacion de los seres

seres  vivos, puede estar | vivos y que esta puede estar influenciada
por | influenciada por reduccion del | por aislamiento geografico o reduccion
flujo génico. del flujo génico.

Fundamenta su postura ética
frente a la  evolucion
genética.

Fundamenta su postura ética
frente a la evolucién genética.

Fundamenta su postura ética frente a la
evolucion genética de ciertos individuos
con argumentos cientificos.

Explica que son las variantes
genéticas.

Explica que son y cuando se
dan las variantes gencticas

Explica la importancia de las
variantes genéticas.

ica la importancia de las variantes
Explica 1 it de i
genéticas con evidencia cientifica.

Fundamenta los avances de la

Fundamenta los avances de

Fundamenta los avances de la

Fundamenta los avances de la ciencia y la
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pero  no  reconoce  su

importancia.

enfermedades hereditarias con evidencia
cientifica.

Explica que los estudios que
la ciencia realizo sirvieron
para identificar

enfermedades hereditarias.

las

Explica que los estudios que
la ciencia realizo sirvieron
para identificar las
enfermedades hereditarias y
considera las alternativas de
solucion.

Explica el impacto en la
sociedad y el ambiente que los
de ciencia

estudios la

realizaron.

Explica el impacto positivo en la sociedad
y el ambiente que los estudios que la
ciencia realizo para detectar las
enfermedades  genéticas y  genera
conocimientos que brinden alternativas
de solucion.

Sustenta la importancia que
se origina en el quehacer
cientifico.

Sustenta la importancia que
se origina en el quehacer
cientifico y tecnologico.

Sustenta la importancia que se
ori en quehacer
cientifico y tecnologico para el
logro de las demandas sociales.

el

Sustenta la importancia que se origina en
el quehacer cientifico y tecnoldgico para
el logro de las demandas sociales e
intereses personales.

LOGRO DESTACADO | TOTAL

AD

EN INICIO | EN PROCESO
C B

LOGRO ESPERADO
A

Z
8

APELLIDOS Y NOMBRES

ALANOCA GUERRA, CRISTHIAN RUBEN X
APAZA ACARAPI, CRISTIAN X
APAZA PARI, RONALD HUMBERTO X

BORDA QUISPE, ERICK JOSUE X

| CAHUAPAZA COAQUIRA, EVERTH JOEL | X

CCACCA MAMANI, JHOE RONY X
CHAMBI QUISPE, ANDERSON
CONDORI CONDORI, GRECO ALVARO X
CONDORI SOTO, LUIS ANGEL X
FERNANDEZ QUISPE, DIEGO ALESSANDRO X
GIL CONDORI, WILLIAMS ALBERT
ITUSACA CURRO, FRANKLIN ROMALDO X
LAURA CHOQUECALLATA, EDSON YOHJAN X

16 | LOPEZ HUARANCCA, MIGUEL ADIMAR | X
X

MAMANI VILLALBA, YORDY X
MENDOZA ROQUE, EDISON BRANDON X
MESTAS COLLANQUI, JEFFERSON ORLANDO
PANCA UMINA, GONZALO RAUL

PAYE CRUZ, DIEGO PAUL

POMA HANCCO, RODRIGO JAVIER
PORTADA OJEDA, CESAR ALEXANDER
QUISPE CRUZ, JHOEL ANGEL

QUISPE GOMEZ, ANGEL MISAEL

QUISPE ORTIZ, JEFFERSON

ROQUE ROQUE, JHON ALEXSANDER
ROQUE SUCASACA, EMERSON

SUCASACA COAGUILA, EDIPSON WUILLIAN

I BN S R O

E

-
==]e e

E

RN R RN N N R
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‘ﬂ, UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1 1ES : José Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area : Clencia y Tecnologla
1.3 Grado : 4to P — Grupo Experimental
1.4 Docente : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracién : 80 minutos
1.6 Fecha :21/10/2022

II.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

La genética
1. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Explica que en los cromosomas se debe desarrollar una adecuada expresion génica
para evitar las enfermedades genéticas en una guia de laboratorio virtual.

Competencias y Desempefios de grados Evidencias de Instrumentos de
capacidades del area (precisados y/o contextualizados) Aprendizaje Evaluacién
Explica el mundo fisico | Explica la conservacion del nimero | Guia de Lista de cotejo
basandose en de cromosomas haploides de cada | laboratorio -
conocimientos sobre los | especie para evitar enfermedades | Simulador PhET
seres vivos, genéticas al formarse un cigoto. completada.

materia y energia,
biodiversidad, tierra y
universo.

e Comprende y usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia vy
energia,
biodiversidad,
Tierra y universo.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Gestiona su Define metas | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de sus
aprendizaje de | de potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
manera aprendizaje actitudes para el logro de la tarea simple o compleja, formulandose
auténoma. preguntas de manera reflexiva y de forma constante.
Enfoques transversales Valores Actitudes
Equidad en la Disposicion a ensefiar ofreciendo a  los
. . . enseflanza. estudiantes las condiciones y oportunidades que
Enf?quellnclu31voodc atencion a cada uno necesita para lograr los mismos
la diversidad
resultados.

Disposicion a actuar de manera justa, respetando
el derecho de todos, exigiendo sus propios
derechos y reconociendo derechos a quienes les
corresponde.

Enfoque intercultural Justicia
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IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAIJE

Secuencia

Procesos pedagogicos/estrategias metodologicas

Recursos o
Materiales

Tiempo

Inicio

+ MOTIVACION

La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de
animos de los estudiantes (aspecto socioemocional).

Se Presenta (al ser el primer contacto con los estudiantes)
Indica cuales seran los acuerdos de convivencia dentro del salon.
Indica cual es el proposito de las 8 sesiones de aprendiza.

Presenta una lamina con la figura de un cromosoma.

- & & & £

SABERES PREVIOS

La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus
conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente presenta la
siguiente imagen.

Iy \-iﬂ\ #‘;:,- /.
Miscleo ‘H

Cromosoma

Para recoger sus saberes previos la docente formula las siguientes
preguntas.

# ;Qué es un cromosoma?
= ;Doénde se encuentran los cromosomas?
= ;Habra algo mas pequefio que ¢l cromosoma?

La docente felicita a los estudiantes por sus respuestas y las
sistematiza.

% Problematizacion.

La docente en formacion presenta la siguiente situacion retadora para
que den lectura e indica que deben reflexionar sobre ¢l siguiente texto:

20 min
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La hemofilizes una enfermedad hereditariaque se caracterizapor la incapacidad de la

sangre para 1l loque pr
* Después de una lesiéno cirugia
* De forma repentinadentro del cuerpo. 1 iculaci Organos

La hemofiliaes un trastornoligadoal sexo, ya que el gen que la causa se encuentraen
el X. Esto significaque es mis frecuente en varones, aunque también
puede afectar a mujeres

Harda Factores de Merda
Plaquetas @  caguaciin

Bgulacitn coaguiata

Analizando la siguiente informacion vamos a responder a la siguiente
pregunta:

(Como los médicos, cientificos habran descubierto que esta
enfermedad es hereditaria y si presenta mas en varones?

4 Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema,
la docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en
desarrollo de la sesion.

+ Propésito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en
el estudiantado el siguiente propésito:
Explica como la expresion génica se relaciona con la
conservacion del numero de cromosomas en una guia de
laboratorio virtual

Desarrollo

4 Gestion y acompaiiamiento.
La docente presenta a los estudiantes definiciones sobre “La
expresion génica como crea una proteina a través de la informacion
presente en el ADN el cual se encuentra enrollado en cromosomas”
y usa este conocimiento para responder al conflicto cognitivo
presentado en el inicio de la sesion.

Para sistematizar con la practica los conocimientos tedricos
adquiridos por los estudiantes la docente presenta una guia de
laboratorio virtual — Simuladores PhET, el cual reparte a los
estudiantes.

Asimismo, la docente solicita a los estudiantes que saquen sus
tabletas otorgadas por el estado, ya que en ella ya se encuentra el
aplicativo instalado.

50 min
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Fambires y Apellidos;
Crado y Seceion Techa
Tema: La genética
L Inireduceiia
Cmnde exisie s mutackm, e cambio en un ges o on varks genes. Exta
mitackin cambia las instrucciones para fabricar las proseinas ¥ esto kace que T
proteinas na fanclosen comectamente o falies se produce una enfermedad
pendiica
. Objetivos de Aprendizaje
L Esplicer la sccucncin principal de cvemos que scurmen dentro de s céhuln
que conduce a la siniesls de prossisas

HL.  Marcs Tedrics
£ G e v ol ™
Es. la unidad hisica v fundamental de todo ser vive, a pantir de ella s origiea la vida s
timne organisamos usdcelulanes v pluricebalares, en ol mcleo de b odluls s encoentra 6l
Actdo Descndmibonscieica (ADN), en ¢lla se encueniia la informacicn sobee las
Funciones gue deba realizar um igjido, drgano, sisema v onganismo medianie la sinesis
de proteinas.
Sintiesis iy preseinag
L simests e prodeisas o5 i process biskigion que s da en odos los seres vhas y que
comestsie en | creacidn de nuevas proieinas por pare de las colulas. Este process s lea
acabo en dos etaps:
4 Trasscripeidn: El ADN s conviene m ARN mensajen
& Tesducciin: El ARM mansajero dirige s constmceise da | proeie
L ribosoemas. son las estr
emcursiran en el clioplasma y
Lo Factores. de iramsoripe idn son projeinas que
oilula al unirse 31 AN
| expresidn de genes s
Laws ficivers de (rasscripoin positivas son aciivadors,
de transcripe disminuyen la
s dhe temrscrpein som vitakes par
I prodweccian de ARN, que a e vez afecta la elaboracion de prote(nas.
Enmal s tipos the céhulas canceresans, los Faciores de tramscripeidn pueden ser anoemalis
 sfar dermasiado activos o en cantidodes superiores a las normales. Esio pede prsvocar
Ia multiplicacion de las e6lulas cancerosas (Cenit, 2003).

tividad de los gemes de una
AN, S funciin o regalar
megativa. Ml 00

s que los mprmsanes san

Cripeidn.

s prncesos enlulanes, ya Foctin

Cierre

EVALUACION Y RETROALIMENTACION:
La docente da por concluido el tema y pregunta a los estudiantes
para generar la reflexion de los estudiantes:
< ¢Qué tema desarrollamos el dia de hoy?
<+ ¢Qué dificultad tuve durante la sesion de aprendizaje?
#+ (Este tema para que nos sirve en la vida cotidiana?

La docente pide a cada alumno que debe

10 min
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Nombres y Apellidos:

Grado y Seccidn: fecha: /

L

II.

IIL.

Tema: Expresiin génica
Introduccidn
Cuando existe una mutacidn, un camblo en un gen o eén varlos genes, Esta
mutacidn cambia las instrucclones para fabricar las proteinas y esto hace que las
proteinas no funcionen correctamente o falten se produce una enfermedad
genética.
Propdsitos de Aprendizaje
# Explicar la secuencia principal de eventos que ocurren dentro de una célula
que conduce a la sintesls de proteinas.

Marco Tedrico
e o5 pna Cefula?

Es la unidad basica y fundamental de todo ser vivo, a partir de ella se origina la vida se
tlene organismos unleelulares v pluricelulares, en el nicleo de la célula se encuentra el
Acido Desoxirribonucleleo (ADN), en ella se encuentra la Informaclén sobre las
funclones que deba realizar un tejido, Grgano, sistema u organismo mediante la sintesis
de proteinas.
Sintesis de profeinas,
La sintesis de proteinas es un proceso bloldgleo que se da en todos los seres vivos en la
porcidn de ADN, denominada gen v que consiste en la creacldn de nuevas proteinas por
parte de las células. Este proceso se lleva a cabo en dos etapas:

% Transcripcion: El ADN se convierte en ARN mensajero.

4+ Traduccidn: El ARN mensajero dirlge la construccidn de la proteina.
Los ribosomas son las estructuras encargadas de reallzar la sintesis de protefnas. Se
encuentran en el citoplasma v estin anclados al reticulo endoplasmitico.
Los factores de transcripeidn son proteinas que controlan la actividad de los genes de una
célula al unirse al ADN y a otras proteinas relacionadas con el ADN. Su funcidn es regular
la expresian de genes subsidiarios, va sea de forma positiva o negativa. (Martinez, 2010)
Los factores de transeripcidn positivos son activadores, mientras que los represores son
factores de transcripeldn que disminuyen la transcripelan,
Lios factores de transcripeldn son vitales para muchos procesos celulares, ya que afectan
la produccidn de ARN, que a su vez afecta la elaboracidn de proteinas.
En algunos tipos de células cancerosas, los factores de transeripeldn pueden ser anormales
y estar demasiado activos o en cantidades superiores a las normales. Esto puede provocar
la multiplicacidn de las células cancerosas (Cerutt], 2003).

IV. Materiales
+ Tablet, computadora o mavil
4 Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
+ hitps-//phet.colorado.edu'es PESsimulations/gene-expression-essentials
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V.  Instrucciones
Para hacer un uso optimo del simulador seguir el procedimiento indicado

." D D « 17 o1 . ’ .
V1.  Pasos a realizar en el simulador PhET Expresion Génica -

Fundamentos

La pdgina
deberd tener
este aspecto

1. Escogeremos 2. Se nos presenta la pagina:
) 3’; " .! Donde:
el |ermme e Cromosoma =
hebra de ADN tiene
= 5 1 gen
Expresion —
3. Construiremos una proteina.
,..,._ 3 3.2 Colocar el S
3.1 Colocarel | 3’; RNA Polimerasa =~~~ @
transcriptor ‘j"_’ o 88 delante del :
positivo factor transcriptor
en la region positivo factor
reguladora.  ARARRARAAANARRIRANAANS en la region
——— reguladora. .@%/ e pasuacl
3.3 Una vez ubicado
la polimerasa en el
gen, este empieza a
recorrer todo el gen
una vez culminado
este recorrido se
genera un mARN.

J4Yabeidoet ¢ ';
mARN se coloca en su

£ 4 i ded
extremo izquierdoel ~ » \g\
ribosoma el cual al &
WHPLILIFI I

leerlo genera una i M
proteina. Wit
Tc—-""' rosen
v
Gene 1
Su Coleccion de
Proteinas
1 0 0
Ud. Tiene: FJ

de 3 tipos de proteinas
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VII. Analisis de resultados

;Qué sucede al utilizar el transcriptor negativo factor en vez del transcriptor positive factor?

;Como se forma una proteina?

;Qué funcion tiene el ribosoma y que hace mARN destructor?

¢ Qué ocurrira cuando nuestro organismo produzca demasiadas proteinas?

¢, El cancer puede llegar a ser una enfermedad genética?

VIII. Conclusion

IX. Bibliografia

Cerutti, M. L. (2003). Desarrollo y caracterizacion de anticuerpos contra un _factor de
transcripcion viral unido a su ADN especifico [ Tesis Doctoral, Universidad de Buenos
Aires. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales].
https://bibliotecadigital.exactas.uba.ar/collection/tesis/document/tesis_n3589 Cerutti

Martinez-Frias, M. L. (2010). Estructura y funcion del ADN y de los genes. | Tipos de
alteraciones de la funcion del gen por mutaciones. SEMERGEN - Medicina de Familia,

36(5), 273-277. https://doi.org/10.1016/j.semerg.2009.12.014
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‘ﬂ, UNIVERSIDAD

SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I DATOS INFORMATIVOS
1.11ES :G.U.E. José Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area : Ciencia y Tecnologia
1.3 Grado : 4to P — Grupo Experimental
1.4 Docente : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracién : 80 minutos
1.6 Fecha - 26/10/2022

Il.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Gametogénesis
1l. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Explica que el mantenimiento de la informacion en las células haploides se da
mediante la produccidn de células sexuales en la gametogénesis.

Competencias y capacidades Desemperios de grados Evidencias de Instrumentos
del area (precisados y/o Aprendizaje de Evaluacion
contextualizados)
Explica el mundo fisico . Explica que la Guia de laboratorio | Lista de Cotejo
basandose en conservacion del nimero - Simulador PhET
conocimientos sobre los seres de cromosomas haploides completada
vivos, materia y energia, de cada especie se
biodiversidad, tierra y universo. mantiene mediante la
e Comprende y usa produccion de células
conocimientos sobre los | sexuales (gametogénesis) y
seres vivos, materia y relaciona este proceso con
energia, biodiversidad, la herencia, la diversidad y
Tierra y universo. las enfermedades
genéticas.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Gestiona su Define metas de Determina metas de aprendizaje viables sobre la
aprendizaje de aprendizaje base de sus potencialidades, conocimientos, estilos
manera autonoma. de aprendizaje, habilidades y actitudes para el logro

de la tarea simple o compleja, formulandose
preguntas de manera reflexiva y de forma
constante.

Enfoques Transversales Valores Actitudes

Equidad en la | Disposicion a ensefiar ofreciendo a los
ensefianza. estudiantes las condiciones y

Enfoque inclusive o de atencion a la oportunidades que cada uno necesita para

diversidad lograr los mismos resultados.
Disposicion a actuar de manera justa,
. o respetando el derecho de todos, exigiendo
Enfoque intercultural Justicia

sus propios derechos y reconociendo
derechos a quienes les corresponde.

IV.  MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAIJE
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conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente presenta la
siguiente imagen.

Para recoger sus saberes previos la docente formula las siguientes
preguntas.

# ;Qué es un espermatozoide?

= ;Como se origina un espermatozoide?

% (Este proceso seré el mismo para generar un ovulo?

La docente felicita a los estudiantes por sus respuestas y las sistematiza.
# Problematizacién.

La docente en formacion presenta la siguiente situacion retadora
para que den lectura e indica que deben reflexionar sobre el
siguiente texto:

Secuencia | Procesos pedagdgicos/estrategias metodoldgicas Recursos o | Tiempo
Materiales
#+ MOTIVACION Laptop
La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de
animos de los estudiantes (aspecto socioemocional). Proyector
4% Sc Presenta (al ser el primer contacto con los estudiantes)
Tablet
# Indica cuéles seran los acuerdos de convivencia dentro del salon.
ihiio = Indica cual es el proposito de las 8 sesiones de aprendiza. Guias de
# Presenta una lamina con la figura de un cromosoma.
Laboratorio
#+ SABERES PREVIOS
La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus | |apiceros
20 min
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m La mayoria de las persunas tiene 46 cromosomas. Los
cromosomas contienen todos los genas y el ADN,son los pilares
fundamentales del cuerpo. Los Cromosomas sexuales X y ¥)
etatrl:l.nan el sexo genético de un bebé. E SEexo enético de
un nifioc se determina al momento de la concepcidn. El dvulo de
la madre contiene 1 cromosoma haploide X, y el esperma del
ﬁadr‘e contiene ya_ sea 1 cromosoma hapleide ¥ o 1 cromosoma
aploide ¥, normalmente, un bebé hereda 1 par de cromosoma
sexuales o ‘cromosomas diploides.

m El sindrome de Klinefelter se presenta cuando urL I1 jo warun
(X¥) nace con_al menos 1 cromosoma X extra. iene
cromosomas en lugar de 46. Esto se escribe cuno HT XY
cual preduce en este wvardn infertilidad, este presem:ara
estatura alta y testiculos pequefies y disfuncionales)
problemas de creécimiento, macrocefalia y otros.

Varte tn sirdrars
e Klineleiier

Analizando la siguiente informacion vamos a responder a la siguiente
pregunta:

¢ Este sindrome se podra detectar en la etapa prenatal o antes del
nacimiento?
4 Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en
desarrollo de la sesion.

4 Propésito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente propdsito:
Explica gque el mantenimiento de la informacion en las células
haploides se da mediante la produccion de células sexuales en la
gametogénesis en la guia de laboratorio virtual Simulador PhET.

Desarrollo <+ Gestidn y acompafiamiento. 50 min
La docente presenta a los estudiantes definiciones sobre “La
gametogénesis resultado de la etapa de division celular llamada
meiosis donde originan espermatozoides y dvulos ” y usa este
conocimiento para responder al conflicto cognitivo presentado en el
inicio de la sesién.

Para sistematizar con la practica los conocimientos tedricos
adquiridos por los estudiantes la docente presenta una guia de
laboratorio virtual — Simuladores PhET, el cual reparte a los
estudiantes.

Asimismo, la docente solicita a los estudiantes que saquen sus
tabletas otorgadas por el estado, ya que en ella ya se encuentra el
aplicativo instalado.
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“Nombres y Apellidos:
Grade y Seccidn fecha
" Tema: La gametogénesis 7
L. Introduccion
El cigoto es la célula que resulta de la fecundacion, cuando un Gvulo y un

espermatozoide se unen. Es la primera célula diplolde de un nuevo org;
ya que contiene dos juegos de cr . uno de cada prog un total de
23 pares de c 0 46 ¢ un cambio en la cantidad de

cromosomas puede causar problemas con el crecimiento, el desarrollo y la
funcion de los sistemas del cuerpo e infertilidad en el nuevo ser.
II.  Objetivos de Aprendizaje
<+ Predecir como la modificacion de las concentraciones ¢ interacciones de las
biomoléculas afecta la produccion de proteinas

1. Marco Tedrico
£ Qué es una proteina?

Las proteinas son macromoléculas presentes en las células que coordinan multiples

funciones vitales. También se conocen como polipéptidos, Estas macromoléculas se

encuentran en toda la materia viva.

Funcidn de proteinas.

Son necesarias para la estructura, funcion y regulacion de los tejidos y drganos del cuerpo,

tenemos a la siguiente proteina en la produccion de células sexuales (Meisosis):

4 La proteina ATR esta involucrada en la meiosis, un proceso de division celular que
produce gametos haploides, como los espermatozoides y los ovocitos. La proteina
ATR participa en el mecanismo de respuesta al dano en el ADN durante la meiosis, y
parece estar implicada en los procesos de recombinacion y apareamiento.

4+ La meiosis es un proceso complejo que implica la separacién de los cromosomas
homologos y las cromdtidas hermanas. Durante la melosis, se producen roturas
deliberadas en el ADN que deben repararse correctamente para evitar mutaciones
heredables.

4 Lameiosis estd controlada por un gran niimero de genes y proteinas interrelacionadas
Mutaciones en estos genes pueden causar gametos defectuosos o infertilidad. (Fuente,
2011)

El estudio de la proteina ATR es importante porque podria ayudar a comprender los

procesos de produccion de gametos aneuploides, que estdn relacionados con la

infertilidad humana y malformaciones en recién nacidos

IV.  Materiales
< Tablet, computadora o movil
4 Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
<4 hitps:/phet.colorado.edw/sims/html/gene-expression
essentials/latest/gene-expression-essentials _all. htmi?locale=es PE
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V.  Instrucciones
Para hacer un uso optimo del simulador seguir el procedimiento indicado

VL. Pasos a realizar en el simulador PhET

Cromosoma =
hebra de ADN tiene
I gen

3. Observaremos la concentracién y afinidad del transcriptor
positivo factor en el gen (realizando los siguientes pasos).

3.2 Habiend
3"5"""";“"' colocado en alto el ol
% pulsor se observa 5 % Sding
o e | 4 | 97
deslizar con el m::h" s P
PREOCHENS i automaticamente * '
3.3 Se observa
Logramos obtener entonces que el 9 3
ﬁ""* itivo factor se
comstructores bica enlaregion MPUIMOVIY
proteins reguladora pe=%

| 3.4Seobserva que la
polimerasa realiza el
recorrido al gen dando
lectura a este y
formando un mARN
como consecuencia
que luego formara una
proteina como la ATR
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VIL Andlisis de resultados
¢Qué sucedera si bajamos la afinidad y mantenemos en alto la concentracion del

transcriptor positivo factor?

:Qué sucedera si bajamos la afinidad a “nada™ de la polimerasa y mantenemos en

“alto" la afinidad y concentracion del transcriptor positiva factor?

/Qué ocurrird cuando todas las medidas de los agentes para formar una proteina las
mantenemos en la mitad?

¢Por qué cuando todas las medidas bajan hasta “nada”™ el gen no codifica un mARN?

£Qué sucederia en mi organismo si no se produce un mARN para formar una proteina y si la
formacion de mARN se ve alterada se veria alteraria la produccion de la proteina ?

VIIL Conclusién

IX. Bibliografia

Fuente Pita, R. de la. (2011). Estructura y comportami de los cr les durante

la meiosis de mamiferos [Hutp://purl.org/dc/demitype/Text, Universidad Auténoma de

Madrid|. hutps:/dialnet.unirioja.es/servievtesis?codigo=34712

Cierre

EVALUACION Y RETROALIMENTACION:

La docente da por concluido el tema y pregunta a los estudiantes para
generar la reflexion de los estudiantes:

++ ¢Qué tema desarrollamos el dia de hoy?

% ¢Qué dificultad tuve durante la sesion de aprendizaje?

++ ¢Este tema para que nos sirve en la vida cotidiana?

La docente pide a cada alumno que debe completar la guia de
laboratorio.

.

10 min
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Nombres v Apellidos:
Grado y Seccidn: fecha: f
Tema: Sintesis de proteinas
I.  Introduccién
El cigoto es la célula que resulta de la fecundacidn, cuando un dwalo v un

espermatozolde se unen. Es la primera célula diploide de un nuevo organismo,
va que contlens dos juegos de cromosomas, uno de cada progenitor un total de
23 pares de cromosomas o 46 cromosomas, un cambio en la cantidad de
cromosomas puede causar problemas con el crecimiento, el desarrollo y la
funcldn de los sistemas del cuerpo e Infertilidad en el nuevo ser.

II. Propdsito de Aprendizaje

% Predecir como la modificacién de las concentraciones e Interacclones de las
biomaoléculas afecta la produceldn de proteinas v la Importancla del nidmero
adecuado de cromosomas.

ml. Marco Tedrico
oG o5 una profeina ?
Las proteinas son macromaléculas presentes en las células que coordinan muiltiples
funciones vitales. Tamblén se conocen como polipéptidos. Estas macromoléculas se
encuentran en toda la materia viva,

Funcidn de profeinas.

Son necesarias para la estructura, funcldn y regulacidn de los tejidos y drganos del cuerpo,

tenemos a la sigulente proteina en la produceldn de células sexuales (Melsosis):

# La proteina ATR estd involucrada en la meiosis, un proceso de division celular que
produce gametos haploides, como los espermatozoldes y los ovocitos. La proteina
ATR participa en ¢l mecanismo de respuesta al dafio en el ADN durante la melosis, y
parece estar implicada en los procesos de recombinacidn y apareamiento.

#+ La meiosis es un proceso complejo que implica la separacion de los cromosomas
homdlogos v las croméitldas hermanas. Durante la melosis. se producen roturas

deliberadas en el ADN que deben repararse correctamente para evitar mutaclones
heredables.

# La melosls estd controlada por un gran ndmero de genes y proteinas interrelaclonadas.
Mutaclones en estos genes pueden causar gametos defectuosos o Infertilidad. (Fuente,
2011)

El estudio de la proteina ATR es importante porque podria ayudar a comprender los

procesos de produccidn de gametos aneuploides, que estin relaclonados con la

Infertilidad humana y malformaciones en recién nacidos.

IV. Materiales

% Tablet, computadora o mévil
# Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
+ hitps://phet.colorado.edw/sims/himl/pene-expression-

115

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

essentials/latest/gene-expression-essentials all.html?locale=es PE
V. Instrucciones
Para hacer un uso optimo del simulador seguir el procedimiento indicado

VI.  Pasos a realizar en el simulador PhET
Expresidon Génica - Fundamentos

La pdgina
deberd tener
esteaspecto

1. Escogeremos

¢ Cromosoma =
(Ll \ AP
MRAGOT VI hebra de ADN tiene
1 gen

3. Observaremos la concentracion y afinidad del transcriptor
positivo factor en el gen (realizando los siguientes pasos).

3.2 Habiendo Transcripcion Positiva RNA Polimerasa
3.1 En la linea de
cantidadide Tansrpaiin osta colocado en alto el Conentrcién
actor n
conek sibn Wt pulsor se observa Ml
¥, B que para los tres =l || 9~
nada a alto .r Afinidad o o
campos también se ,
deslizar con el o R - ' —{
pRISEESE S0, automaticamente —9

3.3 Se observa

Logramos obtener entonces que el g
bastante cantidad transcriptor
! nd;:f:l:t: L o pqsitivo factor‘ se
ons mm: ass w il q ubica en la region M@M’w
P — 13 . reguladora el
o LA
1} [0 P oo Trarasspsn W

3.4 Se observa que la
polimerasa realiza el
recorrido al gen dando

lecmra a eSte y hmscﬂ:ao‘nmmu RNA Polimerasa
actor
formando un mARN Comcmech
como consecuencia T ¢
que luego formara una - 0 ' - “3" (0
proteina como la ATR aeny || =—1 .
: L
—' Factor de Trarscripeidn Negs
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VII. Anailisis de resultados

;Qué sucedera si bajamos la afinidad y mantenemos en alto la concentracion del transcriptor

positivo factor?

. Qué sucedera si bajamos la afinidad a “nada™ de la polimerasa y mantenemos en “alto” la

afinidad y concentracion del transcriptor positiva factor?

(Qué ocurrird cuando todas las medidas de los agentes para formar una proteina las

mantenemos en la mitad?

;Por qué cuando todas las medidas bajan hasta “nada” el gen no codifica un mARN?

;Qué sucederia en mi organismo si no se produce un mARN para formar una proteina y si la

formacién de mARN se ve alterada se veria alteraria la produccion de la proteina?

(Por qué es importante que la cantidad de cromosomas en un individuo sean exactas?

VIII. Conclusién

IX. Bibliografia

Fuente Pita, R. de la. (2011). Estructura y comportamiento de los cromosomas sexuales durante
la meiosis de mamiferos [Hutp://purl.org/de/demitype/Text, Universidad Auténoma de

Madrid]. https://dialnet.unirioja.es/servlet/tesis?codigo=34712
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I.  DATOS INFORMATIVOS

1.1 IES :G.U.E. José Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area - Ciencia y Tecnologia

1.3 Grado : 4to P — Grupo Experimental

1.4 Docente : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracion : 80 minutos

1.6 Fecha . 28/10/2022

Il.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
La genética
1. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Explica que el cruce de los cromosomas de diferentes progenitores determina el
parentesco entre padre e hijos.

Competencias y capacidades Desempeiios de grados Evidencias de Instrumentos
del area (precisados y/o Aprendizaje de Evaluacion
contextualizados)
Explica el mundo fisico . Explica que la Guia de laboratorio | Lista de Cotejo
basandose en conservacion del numero — Simulador PhET
conocimientos sobre los seres de cromosomas haploides completada
vivos, materia y energia, de cada especie se
biodiversidad, tierra y universo. mantiene mediante la
s Comprendey usa produccion de células
conocimientos sobre los | sexuales (gametogénesis) y
seres vivos, materiay relaciona este proceso con
energia, biodiversidad, la herencia, la diversidad y
Tierra y universo. las enfermedades
genéticas.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Gestiona su Define metas de Determina metas de aprendizaje viables sobre la
aprendizaje de aprendizaje base de sus potencialidades, conocimientos, estilos
manera auténoma. de aprendizaje, habilidades y actitudes para el logro

de la tarea simple o compleja, formulandose
preguntas de manera reflexiva y de forma
constante.

Enfoques Transversales Valores Actitudes

Equidad en la | Disposicion a ensefiar ofreciendo a los
enseflanza. estudiantes las condiciones y

Enfoque inclusive o de atencion a la oportunidades que cada uno necesita para

diversidad lograr los mismos resultados.
Disposicion a actuar de manera justa,
. . respetando el derecho de todos, exigiendo
Enfoque intercultural Justicia

sus propios derechos y reconociendo
derechos a quienes les corresponde.

IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAIJE
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La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus
conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente presenta la
siguiente imagen.

Para recoger sus saberes previos la docente formula las siguientes
preguntas.

= ;Como se relaciona la hebra de ADN con el color de ojos?
# ;(Enel ADN que tipo de informacion se encuentra?

4% ;Enel ADN también pueden estar enfermedades que se transmitira
a la descendencia?

La docente felicita a los estudiantes por sus respuestas y las sistematiza.
% Problematizacién.

La docente en formacion presenta la siguiente situacion retadora
para que den lectura e indica que deben reflexionar sobre el
siguiente texto:

Secuencia | Procesos pedagégicos/estrategias metodoldgicas Recursos o | Tiempo
Materiales
Laptop
4+ MOTIVACION
La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de | Proyector
animos de los estudiantes (aspecto socioemocional).
- Indica cuales seran los acuerdos de convivencia dentro del Tablet
salon.
- La docente pregunta que tema tocaron en la sesion anterior. 7
Inicio - Los alumnos responden. Gulas de
- La docente felicita a los estudiantes por su participacion.
- La docente hace recuerdo de las normas de convivencia y hace | Laboratorio
mencion que tienen que cumplir
%+ SABERES PREVIOS
Lapiceros o
20 min
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- Juan recibe una charla informativa sobre el Daltonismo v se lo comenta a
Maria donde le indica que este defecto en la vista se debe a una mutacién
genética que se transmite de forma recesiva ligada al cromosoma X. Esto
significaque el gen defectuoso se encuentra en el cromosomalX, que es uno de
los dos que determinan el sexo de las personas donde los hombres tienen un
cromosoma X y uno Y, mientras que las mujeres tienen dos cromosomas X y
que por eso, ¢l daltonismo es mas frecuente en los hombres que en las
mujeres, terminada su explicacién le pregunta a Maria ; Por que los hombres
sonmas propensos a heredarel gen del daltonismo?

Analizando la siguiente informacion vamos a responder a la siguiente
pregunta:

;Por queé el daltonismo es poco frecuente en las mujeres?

4 Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en
desarrollo de la sesion.

4 Propdsito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente propdsito:
Explica que el cruce de los cromosomas de diferentes
progenitores determina el parentesco entre padre e hijos.
en la guia de laboratorio virtual Simulador PhET.

Desarrollo

%+ Gestién y acompafiamiento.
La docente presenta a los estudiantes definiciones sobre “Como la
genética de Mendel nos permite entender como se transmiten los
rasgos de los padres a los hijos, y que la expresion génica es el
proceso por el que las células producen las proteinas que necesitan”
¥ usa este conocimiento para responder al conflicto cognitivo
presentado en el inicio de la sesion.

Para sistematizar con la practica los conocimientos tedricos
adquiridos por los estudiantes la docente presenta una guia de
laboratorio virtual — Simuladores PhET, el cual reparte a los
estudiantes.

Asimismo, la docente solicita a los estudiantes que saquen sus
tabletas otorgadas por el estado, ya que en ella ya se encuentra el
aplicativo instalado.

50 min
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‘Nombres y Apellidos:

Grado y Seccion: fecha

R Tema: La gene;cn
L. Introduccién
Gregor Mendel, un monje austriaco, estableci los patrones generales de la
herencia mendeliana a partir de sus experimentos con plantas de guisantes en el
siglo XIX. Sus descubrimientos introdujeron el concepto de herencia dominante
y recesiva.
La expresion génica es el proceso por el que las células leen el codigo genético
del ADN para producir las proteinas que necesitan.
II.  Objetivos de Aprendizaje
< Explica como la produccion de proteinas en una sola célula se relaciona con
la cantidad producida por una coleccion de células.

L. Marco Tedrico
(L Qué es la genética?
La genética es la rama de la biologia que estudia la herencia, es decir, como se transmiten
los genes de padres a hijos. Los genes son segmentos de ADN (dcido desoxirribonucleico)

que ¢ ion genética que rasgos fisicos y la probabilidad de
contraer enfermedades. (Pierce, 2009)
£ Qué es un Gen?

Un gen es un segmento de ADN que contiene la informacién para producir proteinas y
determinar los rasgos fisicos y biolégicos de un organismo.
La expresion génica es el proceso por el que las células leen el cédigo genético del ADN
para producir las proteinas que necesitan
Conceptos para comprender sobre la genética de Mendel:
<4 Genotipo: El conjunto de alelos que tiene un organismo.
< Fenotipo: Las caracteristicas observables de un organismo.
% Alelos: Versiones diferentes de un gen. Un alelo dominante puede ocultar al alelo
recesivo
< Homocigoto: Cuando un organismo tiene dos coplas del mismo alelo.
<4 Heterocigoto: Cuando un organismo tiene dos copias diferentes de un alelo.
4 Primera ley de Mendel: Al cruzar dos lineas puras, la descendencia de la primera
generacion sera igual entre si y a uno de los progenitores.
< Ley de la distribucién independiente: Los alelos de dos o mds genes se reparten
en los gametos de forma independiente.

IV.  Materiales

4 Tablet, computadora o mévil

4 Aplicativo Simuladores PhET (instalado)

<+ hitps://phet.colorado.edw/sims/html/gene-expression
latest/gene-expression-essentials all.html?locale=cs PE
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V.  Instrucciones
Para hacer un uso 6ptimo del simulador seguir el procedimiento indicado.

3. Observaremos el nivel de promedio de creacién y
degradacién de proteinas en el tiempo.

B Concentracién 3.2 Repetir el & Afinidades
3.1 Presionar en Factor de Transcripeion Postiva de mfumm Factor ce Transcripaion Postiva
+ para abrir el Bao e B A
cuadro de ‘
dialogo de MARN Destructor Polmerasa
concentracion. Bao Ao (3 Am
==

3.4 Debemos prestar bastante atencion al
3.3 Se debera cuadro de dialogo denominado “Nivel
aumentar cl promedio de proteinas Vs tiempo™
numero de Células

en la escala de S vt Prienine om Protmanes vs T

cantidad a ‘

“Muchos” i

T

3.5 Aumentar en la escala de
cantidad de concentracion
afinidad y degradacion a alto y
observar que sucede con las
células, asi como con el cuadro
de “Nivel ..."
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VIl Aniilisis de resultados
;Qué sucede al colocar en “alto™ la concentracitn del transcriptor positivo factor y en “bajo™

en mARN desctructor?

£Qué ocurre cuando colocamos la afinidad a “Allo” de la polimerasa y mantenemos en “alto™

la afinidad del transcriptor positiva factor?

;Qué se visualiza en el cuadro cudndo la degradacion de la polimerasa disminuye?

;Por qué las células tienen un color verdoso constante cuando la polimerasa no se degrada?

;Como interviene la interaccidn de estas células en el desarrollo hereditario?

;Por qué es importante comprender sobre la expresion genica?

VIIL. Conclusién

IX. Bibliografia

Pierce, B. A. (2009). Genética: Un enfoque conceptual. Ed. Médica Panamericana.

Cierre

EVALUACION Y RETROALIMENTACION:
La docente da por concluido el tema y pregunta a los estudiantes
para generar la reflexion de los estudiantes:

% ¢Qué tema desarrollamos el dia de hoy?

¢+ ¢Qué dificultad tuve durante |a sesion de aprendizaje?

%+ (Este tema para que nos sirve en la vida cotidiana?
La docente pide a cada alumno que debe completar la guia de
laboratorio.

10 min
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Nombres y Apellidos:

CGrado y Seccidn: fecha: f
Tema: La genctica
L Introduccién
Gregor Mendel, un monje austriaco, establecld los patrones generales de la
herencla mendellana a partir de sus experimentos con plantas de gulsantes en el
siglo XIX. Sus descubrimientos introdujeron el concepto de herencia dominante
¥ recesiva.

La expresién génica es el proceso por el que las células leen el codigo genético
del ADN para producir las proteinas que necesitan.
II. Propdsitos de Aprendizaje

+ Explica cémo la produccién de proteinas en una sola oélula se relaciona con
la cantldad producida por una coleccidn de células.

OI.  Marco Tedrico
A0 es Ja gendtica?
La genética es la rama de la biologia que estudia la herencla, es decir, como se transmiten
los genes de padres a hijos. Los genes son segmentos de ADN (dcido desoxirribonucleico)
que contlenen informacidn genética que determina rasgos fisicos v la probabilidad de
confraer enfermedades. (Pierce, 2009)
¢ G o5 un Gea?
Un gen es un segmento de ADN que contiene la informacidn para producir protefnas y
determinar los rasgos fisicos y blolégicos de un organismo.
La expresidn génica es el proceso por el que las células leen el cddigo genético del ADN
para producir las proteinas que necesitan.
Conceptos para comprender sobre la genética de Mendel:
+ Cenotipo: El conjunto de alelos que tiene un organismao.
+ Fenotipo: Las caracteristicas observables de un organismo.
+ Alelos: Versiones diferentes de un gen. Un alelo dominante puede ocultar al alelo
recesivo.
+ Homoclgoto: Cuando un organismo tiene dos coplas del mismo alelo.
+ Heterocigoto: Cuando un organismo tiene dos coplas diferentes de un alelo.
+ Primera ley de Mendel: Al cruzar dos lineas puras, la descendencia de la primera
generacion serd lgual entre si v a uno de los progenitores.
% Ley de la distribucion independiente: Los alelos de dos o mds genes se reparten
en los gametos de forma independiente.

IV. Materiales
+ Tablet, computadora o mdvil
+ Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
% hitps:/phet.colorado.edw/sims/himl/ pene-expression-
essentials/latest'sene-expression-pssentials all himl?locale=es PE
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V.  Instrucciones
Para hacer un uso 6ptimo del simulador seguir el procedimiento indicado.

VL. Pasos a realizar en el simulador PhET JS%el(sile]gN€]allelo R zVIglololaalsTal(ol3

AL

[ 73 \\\I’-\(I"

2. Se nos presenta la pagina:

Nivel Promedio de Proteines va. Thmpo £3 Concantracion

i

Multiples Células

3. Observaremos el nivel de promedio de creacion y
degradacion de proteinas en el tiempo.

£ Concentracion

3.2 Repetirel paso || & Afinidades

3.1 Presionar en de abrir cuadro de

Factor de Transcripcion Positiva Factor de Transcripcion Positiva

+ para abrir el Bajo Alto dialogo en Bajo Alto

cuadro de afinidades y

dia10g0 de mARN Destructor degradac:on Poliidas
concentracion. Bajo Alto e b o

Proteina
B0t Répdo
3.4 Debemos prestar bastante atencion al
3.3 Se debera cuadro de dialogo denominado “Nivel

aumentar el

promedio de proteinas Vs tiempo”
nimero de Células

en la escala de
cantidad a
“Muchos”

Nivel Promedio de Proteinas vs. Tiempo

Noda -
0 2 4 0 0 10 92 W 16 % 20 2 2026 20 N

Tiampo (3)

Nivwl Promedic de Prominas va. Temgo [ Concentracion
a3y an Praracryeitn P

3.5 Aumentar en la escala de
cantidad de concentracion
afinidad y degradacion a alto y
observar que sucede con las
células, asi como con el cuadro
de “Nivel ...”
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VII. Analisis de resultados

¢, Qué sucede al colocar en “alto” la concentracion del transcriptor positivo factor y en “bajo”

en mARN desctructor?

. Qué ocurre cuando colocamos la afinidad a “Alto™ de la polimerasa y mantenemos en “alto”

la afinidad del transcriptor positiva factor?

;Qué se visualiza en el cuadro cudndo la degradacion de la polimerasa disminuye?

(Por qué las células tienen un color verdoso constante cuando la polimerasa no se degrada?

(Como interviene la interaccion de estas células en el desarrollo hereditario?

) L . —_—
(Por qué es importante comprender sobre la expresion genica?

VIIIL. Conclusion

IX. Bibliografia

Pierce, B. A.(2009). Genética: Un enfoque conceptual. Ed. Médica Panamericana.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5

I.  DATOS INFORMATIVOS

1.1 1ES : José Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area : Clencla y Tecnologia

1.3 Grado : 4to P — Grupo Experimental

1.4 Docente : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracién : 80 minutos

1.6 Fecha :02/11/2022

Il.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
La especiacion
1II.  PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Ejes Competencias | Capacidades del Desempeiios de grados Evidencia | Instrument
del area area (precisados y/o de os de
contextualizados) Aprendizaje Evaluacién
Aprender Explica el Comprende y Sustenta la cspeciacién Resolucion Lista de
a mundo fisico usa de los seres vivos y que | de las cotejo.
aprender basén{ios‘c en conocimientos ?sm pugdc estar preguntas
conocimicntos bre los seres influenciada por propuestas
cientificos S(_) . aislamiento geografico | en la guia de
sobre los seres Vvivos, materia o reduccién del flujo laboratorio
vivos, materia y energia. génico. virtual PhET.
y energia,
biodiversidad.
PROPOSITO
* Sustenta la especiacion de
los seres vivos y que esta
puede estar influenciada por
aislamiento geografico o
reduccién del flujo génico.
Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
Gestiona su | Define metas de | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de
aprendizaje de | aprendizaje. sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje,
manera autonoma. habilidades y actitudes para el logro de la tarea simple o
compleja, formulandose preguntas de manera reflexiva y
de forma constante.
Enfoques Transversales Valores Actitudes
Enfoque inclusivo o de atencion a la Equidad en la Disposicion a ensefar ofreciendo
diversidad. ensefianza. a los estudiantes las condiciones
y oportunidades que cada uno
necesita para lograr los mismos
resultados.
1IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Secuencia | Procesos pedagogicos/estrategias metodologicas Recursos o | Tiempo
Materiales
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Inicio

4 MOTIVACION
La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de

animos de los estudiantes (aspecto socioemocional).

- Indica cuales seran los acuerdos de convivencia dentro del
salon.

- La docente pregunta que tema tocaron en la sesion anterior.

- Los alumnos responden.

- La docente felicita a los estudiantes por su participacion.

- Ladocente hace recuerdo de las normas de convivencia y
hace mencion que tienen que cumplir

% SABERES PREVIOS

La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus

conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente
presenta la siguiente imagen.

Luego formula las preguntas:
# ;Conoces a este personaje?
# ;Qué aves son y que ha sucedido con sus picos?
4 ;Qué relacion tienen las dos imagenes?

Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en desarrollo
de la sesion.

< Conflicto cognitivo
La docente presenta la siguiente situacion siguiente situacion
significativa:

+ Marcos esta conversando con su grupo de amigos sobre la fauna de
sus lugares de origen y pablo le comenta que en Moho lugar donde
el nacié ahi rosas negras a lo que Isabel responde con negatividad
afirmando que es mentira que solo en Turquia se producen rosas
negras que ella asi lo vio en internet ante estas afirmaciones
Marcos formula la siguiente pregunta a todo su grupo ; Por que
hay variedad de colores en las rosas segiin el lugar de origen?

Laptop
Proyector
Tablet 15 min
Guias de
Laboratorio

ros
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La docente solicita que responda la pregunta de la situacién
significativa.

También formula la siguiente pregunta a los estudiantes:

i Por qué crees que la misma flor es diferente en color, forma,
tamafio en otros lugares y en otro no existe la presencia de ninguna?

= Propésito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente proposito:
Sustenta la especiacion de los seres vivos y que esta puede estar
influenciada por aislamiento geogrdfico o reduccion del flujo
génico respondiendo a las preguntas de la guia de laboratorio.

+ Gestién y acompanamiento y Evaluacion Formativa.
Desarrollo La docente presenta a los estudiantes conceptos sobre la 55 min
especiacion de los seres vivos y como esta influenciada por el
aislamiento geografico o reduccion del flujo génico, apoyandose
en la guia teorica, misma que se entrego a los estudiantes

En el desarrollo de esta actividad la docente esquematiza
preguntas segliin las necesidades del estudiantado y responde
preguntas segin el estudiantado establezca en su momento.

Se les presenta a los estudiantes el Simulador PhET Colorado un
software que ofrece recursos educativos en un entorno virtual.
Para el uso del simulador el docente presenta una guia de
laboratorio virtual para que el estudiante pueda explorar en el
laboratorio.
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Nombres y Apellidos:
Grado y Seccion; “Tocha:
Tema: La Especiacion
L Introduccién
La especiacién es un problema clave en la evolucion y puede ocurrie de
formas, depe del y del modelo cientifico wilizado.

Por ejemplo, la especiacidn instantinea ex un fenémeno en el que una o dos
especies dan origen 4 olra en una sola generacion
La especiacidn puede ser resultado de diferentes factares, como el aislamiento
geogrifico, ¢l aislamiento ctoldgico (de comg oel
temporal
1. Objetivos de Aprendizaje
< Experimenta con entornas que producen una poblacian estable de conejos, una
poblacidn que se extingue y una poblacidn que se apodera del mundo.

HL  Marco Tedrico
£ Qué es Iz evolucidn?
La teoria de la evolucion de Charles Darwin explica como las especies evolucionan a lo
largo de Las generaciones mediante ks seleocion natural. La seleccion natural es un proceso
que se da cuando los mejor adaptados al medio son los que
sobreviven y se reproducen con mayor facilidad. (Marmaleda, 2009)

La evolucidn nos dice que las especies aparentemente distintas son parientes lejanos,
ambos descendientes de un daico ancestro compartido. Por ejemplo, nuestros parientes
vivos mds cercanos son los chimpancés: el antepasado conuin que compartimos vivié
hace al menos siete millones de afos

7

La especlacion alopdtrica es la especlacion
por atslamiento geogrifico. Quizd of ejemplo
més sonado para explicar la especiacion es el
de los pinzones de las Islas Galipagos, o

“pinzones de Darwin” et .
Trece especles distintas de pinzones de @ {ﬁ
Galapagos estin adaptadas a vivir en habltats

diferentes y consumir dictas diferentes.

V.  Materiales
+ Tablet. computadora o movil
% Aplicativo Simuladares PRET (instalado)

< hatps://phet colorado edw/sims/heml/gene-expressiar

esseotialsdatesy/gene expression -cssentials all lami7local

V. Instrucclones

Para hacer sn nso dotimn ded simulador seouir o] nrocad imienta indicadn

s PE
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Introduccion

-— ve @
3. Observaremos el comportamiento de la reproduccion de los

conejos al tener buena cantidad de comida y baja cantidad de
depredadores.

3.2 Al ya tener dos
3.1 Prestonar en 3 conejos podemos
anadir
compafero para
visualizar la
produccidn de

3.3 Si la reproduccion
de conejos no es
controlada podremos
observar que estas
pueden sobeepoblar.
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WL Anilisis de resultados

20heé sucede con los conejos al activar el factor ambiental “lobo™ depredadores y desactivar
“comida limitada™

SOt pcurme con la poblacidn de conejos cuando se cambia de facior ambdental “frio™ a

“caliente’™?

Qe s visualiza en la tabla cuando se activa poblacidn v proporciones?

2 Cudndo activamos la recesividad de piel en conejos que nos permite indetificar?

2 Onsé explica es pedigri en animales?

Por qué bos animales son muy diversos?

VIIL Conclusiton

IX. Bibliografia
Marmaleda, C. (20089), Darwin y b teoria de Ja evolucidn, Grupo Ciencla, Razdn y Fe (CRYE)
Universidad de Navarra. Clencia, Razdn y Fe. hitps: fwww unav. edu'webichencia-

razon-y-fefdarwin-y-la-teoria-de-la-evolucion

Cierre

% Metacognicién
La docente formula las siguientes preguntas:
- {Que¢ aprendimos hoy?
- (Para qué nos servira lo aprendido hoy?

+ Presenta la evidencia.

Como actividad extensiva se les solicita que completen las
preguntas de la guia de laboratorio.

10 min
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Nombres y Apellidos:
Grado y Seccidmn: fecha: f
Tema: La Especiacidn
L. Introduccién
La especlacidn es un problema clave en la evolucldn y puede ocurrir de
diferentes formas, dependiendo del organismo y del modelo clentifico utilizado.
Por ejemplo, la especiacidn instantinea es un fendmeno en el que una o dos
especles dan origen a otra en una sola generacidn.
La especiacion puede ser resultado de diferentes factores, como el alslamiento
geogrifico, el alslamiento etoldgico (de comportamiento) o el alslamiento
temporal.

II. Propdsito de Aprendizaje

+ Experimenta con entornos que producen una poblacidn estable de conejos, una
poblacidn que se extingue y una poblacidn que se apodera del mundao.

III. Marco Tedrico
¢ Qi s fa eviducian?

La teoria de la evolucldn de Charles Darwin explica cdmo las especies evolucionan a lo
largo de las generactones mediante la seleccldn natural. La seleccldn natural es un proceso
que se da cuando los organismos mejor adaptados al medio amblente son los que
sobreviven y se reproducen con mayor facilidad. (Marmaleda, 2009)

La evolucidn nos dice que las especies aparentemente distintas son parientes lejanos,
ambos descendientes de un tinico ancestro compartido. Por ejemplo, nuestros parientes
vivos mads cercanos son los chimpancés: el antepasado comin que compartimos vivid
hace al menos siete millones de afios

La especiacidn alopdtrica es la especiacidn
por aislamiento geogrifico. Quizd el ejemplo
mds sonadao para explicar la especiacion es el
de los pinzones de las Islas Caldpagos, o
“pinzones de Darwin” a .
Trece especies distintas de pinzones de @ ﬂ
CGaldpagos estin adaptadas a vivir en habitats '

diferentes y consumir dietas diferentes.

IV. Materiales
+ Tablet, computadora o mévil
+ Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
4 hitps://phet.colorado.edu/sims/html/gene-expression-
essentlalslatest'gene-expression-essentlals all html?locale=es FE
V.  Instrucciones

Para hacer un uso dptimo del simulador seguir el procedimiento indicado.
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VI.  Pasos a realizar en el simulador PhET
La pdgina
deberd tener
este aspecto

Seleccion Natural

Introduccion

2. Se nos presenta la pagina:
o o [

« - -

Fachres artsertabe
0 tkos T ?

ﬁ D imtion  §

1. Escogeremos

Introduccion

ww O

3. Observaremos el comportamiento de la reproduccion de los
conejos al tener buena cantidad de comida y baja cantidad de
depredadores.

3.1 Presionar en
afadir
compaiiero para
visualizar la
produccion de
generaciones.

3.3 Si la reproduccion
de conejos no es
controlada podremos
observar que estas
pueden sobrepoblar.

3.5 Observar lo que ha
sucedido generacion tras
generacion mediante las

siguientes tablas:
& — o
g—ﬁq‘na‘\:n
& - Pial marrén @® Poblacion
& Sorden de datos O Proporciones
Q Pedigri
O Ninguno

3.2 Al ya tener dos
conejos podemos
observar como estos
se reproducen
continuamente ya
que tienen
alimentacion
ilimitada.

3.4 Para evitar ello
deberemos utilizar a los
depredadores, colocar
comida limitada, cambiar de
estacion y de esta forma
podremos observar la nueva
produccion de conejos.

Factores ambientales

& Lobos " €]

Comida kmitada O
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VII. Analisis de resultados

(Qué sucede con los conejos al activar el factor ambiental “lobo” depredadores y desactivar

“comida limitada™?

(Qué ocurre con la poblacion de conejos cuando se cambia de factor ambiental “frio” a

“caliente”?

;Qué se visualiza en la tabla cuando se activa poblacion y proporciones?

(Cuando activamos la recesividad de piel en conejos que nos permite indetificar?

;Qué explica es pedigri en animales?

;Por qué los animales son muy diversos?

VIII. Conclusion

IX. Bibliografia
Marmaleda, C. (2009). Darwin y la teoria de la evolucion. Grupo Ciencia, Razon y Fe (CRYF).

Universidad de Navarra. Ciencia, Razon y Fe. https://www.unav.edu/web/ciencia-

razon-y-fe/darwin-y-la-teoria-de-la-evolucion
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

[ DATOS INFORMATIVOS
1.11E5
1.2 Area
1.3 Grado
1.4 Docente
1.5 Duracion
1.6 Fecha

IIl.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

: José Antonio Encinas JAE - Juliaca

: Ciencia y Tecnologia

: dto P — Grupo Experimantal

: Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

: 80 minutos
1 04/11/2022

Flujo Génico en Poblacionas Naturales
OI. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Ejes | Competencias | Capacidades del Desempeiios de grados Evidencia | Instrument
del area area {precisados y/o de os de
coniexiualizados) Aprendizaje | Evaluacién
Aprender | Explica el Comprende ¥ Sustenta 1a especiacion | Resolucion | Lista de
a mundo fisico usa de los seres vivos yque | delas cotejo.
aprender basmﬂs_e etn conocimientos ;S:Ea p“ﬂ-kdism pff:glmlEtI:S
conocimientos uenciada por propues
cientificos s?bre los Sﬁ?s aislamiento geografico | enla guia de
sobre los seres VIvos, matera o reduccion del flujo laboratorio
vivos, materia ¥ energia. génico. virtual PhET.
¥ energia,
biodiversidad.
PROPOSITO
= Sustenta la especiacion de
los seres vivos y que esta
puede estar influenciada por
aislamiento geografico o
reduccion del flujo génico.
Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
Gestiona su | Define metas de | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de
aprendizaje de | aprendizaje. sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje,
IMANEra AUCONOMmA. habilidades v actimdes para el logro de 1a tarea simple o
compleja, formulindose preguntas de manera reflexiva v
de forma constante.
Enfoques Transversales Valores Actitudes
Enfoque inclusivo o de atencion a la Equdadenla Disposicion a ensefiar offeciendo
diversidad. ensefanza. a los estudiantes las condiciones
v oporfunidades que cada uno
necesita para lograr los mismos
resultados.
IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Secuencia | Procesos pedagogicos/esirategias metodologicas Recursos o | Tiempo
Materiales
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Inicio

+ MOTIVACION
La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de
animos de los estudiantes (aspecto socioemocional).
- Indica cuiles serdn los acuerdos de convivencia dentro del
salon.
- La docente pregunta que tema tocaron en la sesion anterior.
- Loz alumnos responden.
- La docente felicita a los estudiantes por su participacion.
- La docente hace recuerdo de las normas de convivencia v
hace mencion que tienen que cumplir
+ SABERES PREVIOS
La docente a través de la técnica lluvia de 1deas recoge sus
conocimientos.
Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente
presenta la siguiente imagen.

Luego formula las preguntas:
#+ ;Qué se logra interpretar de la imagen?
#+ ;La cucaracha marron al cambiar de grupo se podra
reproducir con los del nuevo grupo?
# ;Por qué la cucaracha habra cambiando de lugar?

Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, 1a
docente da indicaciones de gque todo ello aprenderan en desarrollo
de la sesion.

#+ Conflicto cognitive
La docente presenta la siguiente sifuacion siguiente sifuacion
significativa:

“Conservacion Genética en los Andes Pervanos"

La docente formula el siguiente aprendizaje:

Laptop
Proyector
Tablet
Guias de
Laboratorio

[os

15 min
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. Qué esta causando los cambios en las caracteristicas de las papas
nativas?

;Como influye 1a cercania de cultivos comerciales en la
preservacion de variedades tradicionales?

;De qué manera el flujo génico podria estar afectando la diversidad
de papas nativas?

i Qué estrategias podrian implementarse para conservar las
vanedades fradicionales?

4+ Propésito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente proposito:
Sustenta la especiacion de los seres vivos y que esta puede estar
influenciada por aislamiento geogrdfico o reduccion del flujo
Eénico respondiendo a las preguntas de la guia de laboratorio.

+ Gestion ¥ acompafiamiento v Evaluacién Formativa.
Desarrollo La docente presenta a los estudiantes conceptos sobre 55 min
Construccion del conocimiento:
a) Presentacion del tema:

- Definicion de flujo génico

- Tipos de flujo génico

- Mecanismos de transferencia

En el desarrollo de esta actividad la docente esquematiza
preguntas segun las necesidades del estudiantado v responde
preguntas segun el estudiantado establezca en su momento.

b) Actividad practica 1: "Simulacion de Poblaciones”

Se les presenta a los estudiantes el Simulador PhET Colorado un
software que ofrece recursos educativos en un entorno virtual.
Para el uso del simulador el docente presenta una guia de
laboratorio virtual para que el estudiante pueda explorar en el
laboratorio.
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Nembres y Apellidos:
Graio y ook Vet f
Tema: B fgo périco
L Introduccidn
Bl inteccambio ¢ gones enare poblickones ¢ To misma especks, que pucde
acurir por migrackio o dispersidn de gametos, Es ur fendemem que purde
genrar dveradad gendtica o homogemadad depeadiendo de la tisa de Njo
peniekn

1L Objecives de Aprendizage

4 Segutmiknto de gears 3 traves de moltiples genesaciones.

L Macco Tedeico
LQUE ES £ FLUND CENICO?
1 flujo snioo s como un preenee gendticn que coneci diferenies poblaciones de wa
mima especie. Courre cuando Jos geaes “viajan” de ma poblacidn a otra. Exto puede
sucnder e v lios focmes

< EnAnimales:

Crimdo un grepo de beenes s mueaw 3 oo eriono y se me2cda con oros liooss
Crando s aves migras y e reproduces oo diferonies lugans

Craendo ks mariposas vaelan enere diferentes Jardines

< EnPlaons:
Atrrods gl poden que vassporian Las )i
Cramdo el vimio fleva bas semillss 2 ots hgares
Crando los pijarcs comen fnnos y dispersan s seadile
JPOR QUE ES IMPORTANTE?
F Phage gonion e muy tmportante por varias ranams

< Maatien ka Diversidad
Ayardi 2 que Las espocies sean mis Tuenes y saludaddes
Proviese problemas casadon poe ol panmtoes cerm

< Ayalaala Sspervivenda
Inyoduce tuevis caracwoistices gue puedins ser beneficiosas
Permtse que las easpecin s mlepton & camblos en o asbienie
Fonaloce la resistencia 4 enfirmedades
V. Materiales

& Tablee compatadom o mowil

& Aplicivo Siessladanes PhET (instalado)

4 hetpe:ipl loranks mdutx iy

ssselalylates/gos e oxpoession-csentials all deod Tocae-o PE

miligone e primo

V. Imstroccioses
Parn haces wn s dptima del sissalador segulr ¢l geecodimiemo indicade

VL Fmosa realizar es of stmalador PhET

LLaboratorio == 1 =
— as B

3. Observaremas ¢l comportamiento de la reproduccion de
generacion en generacion de los conejos.

3.2 Pars obtorey Ahate reasceres
geoeraciones con X v Nz
(~ QAracterisicas C T 1

diferentes etre los
Indvidans
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WL Al de resa liades
JFur e be castickad de canmjas blinoos rements coaseo e esdi on en amberte e

P e bk abds dossrsedis sepromen g les abdin nisean®
20l es La chlervnecin imine Thajo paistan p anigmecdin?

P e e ipertimm ol Maje géabon m b ovelocide™
L0t i exrie enim o Thae pmion v b sduplaciin?

VI Canclnsén

X Biblingrafia
Aelarreabicds, U, (AR, Dharvie b socsrie dle da svediacidn, e Clancia, Rasda 3 Fa (CRV

[nbrwiabed e Nwvarrs Clencle Raovme y Fr b Goswwe ares alefmdveimess

e ¥ - fesd arwin v -l wori- de la- sool uckon

4+ Metacognicién
Cierre La docente formula las siguientes preguntas de reflexion: 10 min

s ;Qué aprendimos hoy sobre el flujo génico?
s ;Como se relaciona con la evelucion?
« ;Qué importancia tiene en la conservacion de especies?
2. Ewvaluacion:
a) Formativa:
s Partficipacion en la actividad.
s« Comprension de conceptos
s Trabajo en equipo
b) Sumativa:

+ Presentacion de conclusiones grupales

4 Presenta la evidencia.

+ Como actividad extensiva se les solicita que completen las
preguntas de la guia de laboratorio, asi como Investigar un
caso de flujo génico en su region.
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Nombres y Apellidos:
Grado y Seccidn: techa:
Tema: El flujo génleo
L Introduccién
El intercamblo de genes entre poblaciones de la misma especle, que puede
ocurrdr por migracldn o dispersidn de gametos. Es un fendmeno que puede

generar diversidad genética o homogeneldad, dependiendo de la tasa de flujo
genéticn.

II. Propdsito de Aprendizaje
4 Segulmiento de genes a través de miltiples generaclones.

II. Marco Tedrico
¢QUE ES EL FLUJO GENICO?
El flujo génico es como un puente genético que conecta diferentes poblaciones de una
misma especle. Ocurre cuando los genes "viajan" de una poblacidn a otra. Esto puede
suceder de varlas formas:
4+ En Animales:
Cuando un grupo de leones se mueve a otro territorio y se mezcla con otros leones
Cuando las aves migran y se reproducen en diferentes lugares
Cuando las mariposas vuelan entre diferentes jardines
+ En Plantas:
A travis del polen que transportan las abejas
Cuando el viento lleva las semillas a otros lugares
Cuando los pajaros comen frutos y dispersan las semillas
JPOR QUE ES IMPORTANTE?
El flujo génico es muy Importante por varlas razones:
+ Mantiene la Diversidad
Ayuda a que las especles sean mids fuertes y saludables
Previene problemas causados por el parentesco cercano
+- Ayuda a la Supervivencia
Introduce nuevas caracterfsticas que pueden ser beneficlosas
Permite que las especies se adapten a cambios en el ambiente
Fortalece la resistencla a enfermedades

IV. Materiales
% Tablet, computadora o mévil
+ Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
% hitps:/phet.colorado.edwsims/hiiml/gene-expression-
essentialslatest/ sene-expression-essentials all himllocale=es PE
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V.  Instrucciones
Para hacer un uso optimo del simulador seguir el procedimiento indicado.

VI.  Pasos a realizar en el simulador PhET

Seleccion Natural

La pdgina
deberad tener ; )
este aspecto ey

2. Se nos presenta la pagina:

Abadt mranese

B trvwn fowsn

1. Escogeremos

G

Poxbus avmnibn
O™
Dcantias @
[P [omsavis  §
[ = tiwrzs
0 Pul saw
0 Crm e Vet
0 O s () Pregamsa
[ P . > 0 Pcir!
O Cuna 1 hegre
() Sorcme o s D —
1 e [ Lw @

3. Observaremos el comportamiento de la reproduccion de
generacion en generacion de los conejos.

3.2 Para obtener Afadir mutaciones
3.1 Presionar en genefaciones con ® Domisante Recesivo
afiadir caracteristicas
compafiero para diferentes entre los
visualizar la mdividuos
produccion de activaremos las
generaciones. mutaciones en
“Dominante”
3.3 En esta generacion
resultante se puede
observar bastante
variacion entres las
caracteristicas de la
especte.
3.4 Observar lo
que ha suoedldo Factores ambientabes
generacion tras Bl (G
genemcmn @ Comida dura 4’ @)

(8 comida imeada (Y]
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@ EJE] s6cCanbiandoel s
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s RSN FERET
-\/ I‘ .I 8% o ar m

f“; de conejos ha

ﬁﬁﬁw y

I Dirvurs.

cambiado. oigh g

VIL Analisis de resultados
;Por que la canfidad de conejos blancos aumenta cuando este esta en un ambiente frio?

;Por qué los alelos dominantes suprimen a los alelos recesivos?

;Cuail es 1a diferencia entre flujo génico v migracion?

jPor qué es importante el flujo génico en la evolucion?

. Que relacion existe entre el flujo génico v la adaptacion?

VIII. Conclusion

IX. Bibliografia

Marmaleda. C. (2009). Darwin y la teoria de la evolucion. Grupo Ciencia, Razén y Fe (CRYF).

Universidad de Navarra. Ciencia, Razon y Fe. hitps:/www unav edu/'web/ciencia-

razon-y-fe/darwin-y-la-teoria-de-la-evolucion
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SESION DE APRENDIZAJE N* 7

I DATOS INFORMATIVOS

1.11ES : Jose Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area : Ciencia y Tecnologia

1.3 Grado : dto P — Grupo Experimantal

1.4 Docante : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracidn : B0 minutos

1.6 Fecha 1 09/11/2022

Il. TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Variantes genéticas

III. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Diferenciar los tipos de vanantes geneficas v analizar la relevancia de las vanantes
genéticas en una guia de laboratorio.
Ejes | Competencias | Capacidades del Desempeiios de grados Evidencia | Instrument
del area area (precisados y/o de osde
contextualizados) Aprendizaje | Evaluacién
Aprender | Explica el s+ Comprendey | Explica su postura ética | Resolucién | Lista de
a mundo fisico usa frente a la evolucion | de las cotejo.
aprender basandose en conocimientos genética de ciertos | Preguntas
conocimentos sobre los seres individuos. propuestas
cientificos i ia | * Explicalaimportancia | %12 8via de
sobre los seres vivos, materia de? : laboratorio
vivos, materia ¥y energia. ASVanamtes | | el PRET.
v enf:rgm genéticas con evidencia
biodiversidad, cientifica.
PROPOSITO
- Daferenciar los fipos de
variantes genéticas v
analizar la relevancia de
las variantes genéticas
enuna guia de
laboratono.
Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
Gestiona su | Define metas de | Determuna mefas de aprendizaje viables sobre la base de
aprendizaje de | aprendizaje. sus potencialidades, conocimientos, esfilos de aprendizaje,
manera autonoma. habilidades v actitudes para el logro de la tarea sumple o
compleja, formulandose preguntas de manera reflexiva v
de forma constante.
Enfoques Transversales Valores Actitudes
Enfoque inclusivo o de atencion a la Equidad enla Disposicion a ensefiar offeciendo
diversidad. ensefianza. a los estudiantes las condiciones
v oporiumdades que cada uno
necesita para lograr los mismos
resultados.
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IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

conocimientos.
Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente
presenta la siguiente imagen.

Luego formula las preguntas:
+ ;Cuiles son las unidades pequefias de una hebra de ADN?
#+ ;Qué realizan las bases nitrogenadas?

Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en desarrollo
de la sesion.

+ Conflicto cognitivo
La docente presenta la signiente sifuacion siguiente sifuacion
significativa:

Secuencia | Procesos pedagigicos/estrategias metodolagicas Recursos o | Tiempo
Materiales
) Laptop
+ MOTIVACION
La docente al ingresar al salon de clases pregunta sobre el estado de | Proyector
animos de los estudiantes (aspecto socioemocional).
- Indica cuales serdn los acuerdos de convivencia dentro del | Tablet 15 min
salon.
- La docente pregunta que tema tocaron en la sesion anferior. | Guias de
- Los alumnos responden.
- La docente felicita a los estudiantes por su participacion. Laboratorio
- La docente hace recuerdo de 1as normas de convivencia v
hace mencion que tienen que cumplir [os
+ SABERES PREVIOS
Inicio La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus
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-En un hospital, una paciente de 35 anos, con antecedentes
familiares de cancer de mama en varias generaciones, se
somete awn examen . Los muesiran gue

llewa una variante mutada en el gen BRCA .

La docente formula el sigmente aprendizaje:

,En los genes hay porciones mas pequefias?
. Que pasan con ellas cuando se altera?

+ Propésito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el signiente proposito:
Diferenciar los tipos de variantes genéticas y analizar la relevancia
de las variantes genéficas en una guia de laboratorio.

#+ Gestién y acompaiamiento v Evaluacién Formativa.
Desarrollo La docente presenta a los estudiantes conceptos sobre la 55 min
Construccion del conocimiento:
a) Presentacion del tema:

- Definicion de vanante genética.

- Definicion sobre los nucleotidos.

- Los polimorfismos de nucleotido dnico

En el desarrollo de esta actividad la docente esquematiza
preguntas segin las necesidades del estudiantado vy responde
preguntas segun el estudiantado establezea en su momento.

b)) Actividad practica 1: "Simulacion de Poblaciones"

Se les presenta a los estudiantes el Simulador PhET Colorado un
software que ofrece recursos educativos en un entorno virtual.
Para el uso del simulador el docente presenta una guia de
laboratorio virtual para que el estudiante pueda explorar en el
laboratorio.
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Nombres y Apellidos:
Grado v Seecion: Ircha:
Temar: Varlantes genéticas
L Intredwccida
Variacsin de una secuencia de ADN gee oourme cuando se altera un sola

mckedtido (adenina, tindsa, cisosing o guasina) de la secuencia de relerencia
Los SNFP soelen presentarse en al menos €1 1 % de 1a paiaciin y som el tipo mis
comis de varadda gendtica en 1as pessanas.

I Objetivos de Apeendizaje
< Determinar qué mutaciones son favorecidas por Jos agrntes de seleccion de
P b ¥ vartedyd de al v qué mautaciones son neutrabes

Il Marco Tedrico
£ Qe san Lys vartanes gendticas ?
San cambios en |a secoencia de ADN — ackdos nucleioos que pueden ser heredadas o mo
Las varianis hesodades se tansmien de padies a hijos. misstras que lis vardastes so
heredadas cosrren o algin momento de b vids de by persona
Los sucleatidos son moleculss orgdnicas que funcioman como lys widades basicas de bos
dcidos sucleloos, camo el ADN y el ARN, y tienen variars funclones en ks células
< Estructura de los acidos madekcos
Los noclodtidos sos L unidad estractunal de los doidos nucleicos, y se unen en codenas
largis y paliméricas jumo o ks tases niogenadas, tambifs conocidas cama micko
Trasaes, formean pares especifioos que se unen para crear b estructora del ADN y el ARN,
Las bases nitrogenadas del ADN son adenioa (A), chosing (C), guanina (G y eimims (T)
La adenina se une con la timima, v |a cnosies con la guasing. Estas bases se empancjan
para foemar los “poldanas de |a escalera do ADN®, Las dos hehras del ADN so mantienen
usidas por puenies & hiddgeno entre ks pares de hises, of ARN ambién contione lis
idina

hases adening, guanina y cilosing, pero en lugar e timina, tiene otra base p
ligmada uracisa (U)

4 Almacesambento y transmisicn de infoemaciin graética

Los dcidos meclelcos almacenan v transmsten Ia informacion gendeica
La vartabelihyd geneckca permite que las poblaciones evoluckonen y se adageen a los
cambios ambientales. S8 no hay varibilidad genética, lis poblaciones Hosen e mayos
resgn & extincion
IV, Materiales

<+ Tahlit, comgnaadon o mwvil

< Aplicattvo Simuladores PhET (instalada)

< luipsdphud colofinde odus s Tl niteral- seloction il sl

sulection sl tmiZlocake = PE

Vo Imstruecioms
o hacey o wsar gtinns el shumilache segydr o1 procodimbens Indicadn

VI Tasss s cvalliar as of slsdader PIET

1. Escogercmos

Laboratorio

3. Observaremos ol comportamiente de la reproducclén de
generaciin en generacion de bos conejos.

22 7o eber s B
sitmise TR ®
wiir et camesrvn ~ @
crepasess pas Alevehns sre b
st b indvidecn - .
prodwesion & A ks
P wres "
- = e
S ——
>
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imadecalorn v ¥ 25wl Lo

WL Amilisis de resuliades

iUt varlanies genddcas se ha presentad o de generaclin es genersclin??

251 Neggase & un courrdr e Talks enun nucksitids e s peede chsere an la pobksciin?

£Cudl 25 la Aferencla enire varlanies gersdicas v diverddad?

£ o= ure mtacl de?

LPor qu es necesarks gue 1os Individeos de ura pobksclin sean dilerenies emire sl

WL Conchusidin

IX. Bibliografia
Marmnaloda, C. |30, Darvae v e o dbe o svolveiin. Gropo Creocie, Made w be (CRYEL
Lhabversidad de Navarra. Clencla, Randny Feo hipsfwew, unay.sdufwely'dencia

rem-v-fedarin -l teoris - de el uckm

+ Metacognicién
Cierre La docente formmla las siguientes preguntas de reflexian: 10 min

i Qué aprendimos hoy sobre las variantes genéticas?
i Como se relaciona con la evolucion?

2. Evaluacion:
a) Formativa:

Participacion en 1a actividad.
Comprension de conceptos

b)) Sumativa:
+ DPresentacion de conclusiones.

4 Presenta la evidencia.

¢« Como actividad extensiva se les solicita que completen las
preguntas de la guia de laboratorio, asi como Investigar un
caso de flujo génico en su region.
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Nombres v Apellidos:
Grado v Seccion: fecha:
Tema: Variantes genéticas
I. Infroduccién
Variacion de una secuencia de ADN que ocurre cuando se altera un solo

nucledtido (adenina, timina, citosina o guanina) de la secuencia de referencia.
Los SNP suelen presentarse en al menos el 1 % de la poblacion y son el tipo mas
comun de variacion genética en las personas.

II. Proposito de Aprendizaje
% Determinar qué mutaciones son favorecidas por los agentes de seleccion de
depredadores v variedad de alimentos v qué mutaciones son neutrales.

IOI. Marco Tedrico
£ Qué son las variantes genéticas?

Son cambios en la secuencia de ADN — dcidos nucleicos que pueden ser heredadas o no.
Las variantes heredadas se transmiten de padres a hijos, mientras que las vananies no
heredadas ocurren en alglin momento de la vida de la persona,
Los nucledtidos son moléculas organicas que funcionan como las umdades basicas de los
acidos nucleicos, como el ADN v el ARN, y tienen varias funciones en las células:

4 Estructura de los acidos nucleicos
Los nucledtidos son la unidad estructural de los dcidos nucleicos, v se unen en cadenas
largas y poliméricas junto a las bases nitrogenadas, también conocidas como micleo-
bases, forman pares especificos que se unen para crear la estructura del ADN y el ARN,
Las bases nitrogenadas del ADN son adenina (A), citosina (C), guanina (G) v timina (T).
La adenina se une con la timina, v la citosina con la guanina. Estas bases se emparejan
para formar los "peldafios de 1a escalera de ADN". Las dos hebras del ADN se mantienen
unidas por puentes de hidrégeno entre los pares de bases, el ARN también contiene las
bases adenina, guanina y citosina, pero en lugar de fimina, tiene otra base pirimmdina
llamada uracilo ()

# Almacenamiento y transmisién de informacién genética
Los acidos nucleicos almacenan y transmiten la mnformacion genética.
La variabilidad genética permite que las poblaciones evolucionen y se adapten a los
cambios ambientales. 51 no hay variabilidad genética, las poblaciones tienen un mayor
riesgo de extincion.
IV.  Materiales

“ Tablet, computadora o mévil
“ Aplcativo Simuladores PhET (instalado)

% hitps://phet colorado edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-
selection all.html?locale=es PE
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V. Instrucciones
Para hacer un uso éptimo del simulador seguir el procedimiento indicado.
VI. Pasos arealizar en el simulador PhET

Seleccion Natural
La pdgina s N

deberd tener :

este aspecto — "1 ./

1. Escogeremos 2. Se nos presenta la pagina:

o v

S o uw 9

3. Observaremos el comportamiento de la reproduccion de
generacion en generacion de los conejos.

3.2 Para obtener Afadir mutaciones
3.1 Presionar en gmdm con ® Domnarte Recosivo
afiadir caracteristicas o
comparfiero para diferentes entre los
vxsnahzx la e i
produccion de :

generaciones. Diantes § 37 |

3.3 En esta generacion
resultante se puede
observar bastante
variacion entres las
caracteristicas de la

especie.

3.4 Observar lo
que ha sucedido
generacion tras

- s

generacion.
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25 %w .. gt S S8
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VI Amalisis de resultados

;Qué vanantes gensticas se ha presentade de generacion en generacién?

i5Sillegase a un ocurmr una falla en 1im micledtido este se puede observar en la poblacion?

;Cual es la diferencia entre variantes genéticas v diversidad?

; Qe es una mutacion?

;Por qué es necesario que los individuos de una poblacion sean diferentes entre si7

VIII. Conclusion

IX, Bibliografia
Marmaleda, C. (2009). Darwin y la teoria de la evelucion. Grupe Ciencia, Razdn y Fe (CRIF).
Universidad de Navarra. Ciencia, Fazdn v Fe. https:/Ananw unav.edu'web/ciencia-

razon-y-fe/darwin-y-la-teonia-de-la-evolucion
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SESION DE APRENDIZAIE N° 8

. DATOS INFORMATIVOS

11IE5 : José Antonio Encinas JAE - Juliaca
1.2 Area : Ciencia y Tecnologia

1.3 Grado - d4to P — Grupo Experimental

1.4 Docente : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracian - BD minutos

16 Fecha - 11/11/2022

Il.  TITULD DE LA SESION DE APRENDIZAIE
Descubriendo principios cientificos
OI. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Explica que la ciencia y tecnologia tiene un impacto posifive en la sociedad vel
ambiente en una guia de laboratorio.

Ejes | Competencias | Capacidades del Desempeiios de grados Evidencia | Instrument

del area

area

(precisados vio
contexiualizados)

de o3 de
Evaluacion

Aprendizaje

Aprender | Explica el

a mumdo fisico
basdandose en
conocimientos
cientificos
sobre los seres
Vivos, matera
Y energia,
biodiversidad.

Comprende y
1usa
conocimientos
zobre los seTes
vivos, materia
¥ energia.

Explica el impacto en
la sociedad vy el
ambiente  que los
estudios de la ciencia
realizaron.

Fundamenta su
posicion ética,

empleando evidencia

Resolucion
de las
preguntas
propuestas
en la guia de
laboratonio
virtual PhET.

Lista de
cotejo.

cientifica, fremte a
eventos
paradizmaticos ¥
sifnaciones donde la
ciencia v la tecnologia
son cuestiomadas por
su  impacte en la
sociedad ¥ el
ambiente.

PROPOSITO

- E=xplica que la
ciencia v tecnologia
tiene un impacto
positive en la
sociedad v el
ambiente en una
guia de laboratorio.

Competencias transversales’ capacidades v otras competencias relacionadas

Gestiona su | Define metas de | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de
aprendizaje de | aprendizaje. sus potencialidades. conocinuentos, estilos de aprendizaje.
MANEra ANtonoma. habilidades v actitudes para el logro de la tarea simple o
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compleja, formulindese preguntas de manera reflexiva y
de forma constante.
Enfoques Transversales Valores Actitudes
Enfoque inclusivo o de atencion a la Equidad en Disposicion a ensefiar offeciendo
diversidad. ensefianza. a los estudiantes las condiciones
y cportunidades que cada uno
necesita para lograr los mismos
resultados.
IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Secuencia | Procesos pedagogicos/estrategias metodologicas Recursos o | Tiempo
Materiales
. Laptop
4+ MOTIVACION
La docente al ingresar al salén de clases pregunta sobre el estado de Proyector
amimos de los estudiantes (aspecto socloemocional).
- Indica cuales seran los acuerdos de convivencia dentro del Tablet 15 min
salon.
- Ladocente pregunta que tema tocaren en la sesion anterior. Guias de
- Los alumnes responden.
- Ladocente felicita a los estudiantes por su participacicn. Laboratone
- Ladocente hace recuerdo de las normas de convivencia y hace
mencion que tienen que cumplir Fos
% SABERES PREVIOS
Inicio

La docente a través de la técnica lluvia de ideas recoge sus
conocimientos.

Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente presenta la
signients imagen.

Luege formmla las preguntas:
% ;(ué se interpreta de la siguiente imagen?
% ;Latecnologia como nos ayuda a comprender mas sobre los
temas avanzados?

Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de que todo ello aprenderan en desamrolle de la
sesién.

<+ Conflicto coguitivo
La docente presenta la siguente situacion siguiente sifuacion
significativa:
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-Margareth le comenta a Juana que "La tecnologia puede
aywdarnos & llegar a buenas conclusiones, existen
mﬂtlpbes funciones en Ias que |la tecnologia nos puede
udar r qemsul-n tificando, necesid buscando
pi"’ el trahapu o ejecutario; v, finalmente,
e-u'aluandn I-:r que hemos desarrﬂlladn ante ello Juana
pregunta ;CHhmo nos  ayuda

Y.

La decente formula la sigiients pregunta.

- ;Por qué Juana pregunta sobre si la tecnologia ayuda en el

ambite académico?

- ;Ella creera que la tecnologia no ayuda acadén camente?

+ Proposito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
gjecucion de la sesion de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente proposite:

Explica que la ciencia y tecnolegia fiene un impacto positive en la
sociedad y el ambiente en ina guia de laboratorio.

Desarrollo

#+ (restibn v acompatiamiento ¥ Evaluacién Formativa.
La docente presenta a los estudiantes conceptos sobre la
Construceion del conocmiento:
2) Presentacion del tema-
- Definicion de la tecnologia.
- Latecnologia en la educacion.
- Simmladeres de laboratorie.

En el desammollo de esta actividad la decente esquematiza preguntas
segim las necesidades del estudiantade v responde preguntas segin
el estudiantado establezca en su momento.

b} Actividad practica 1: "Tecnologia”

Se les presenta a los estudiantes el Sinmlader PhET Colorado wm
software que ofrece recursos educatives en un enforno virhual.
Para el uso del simulador el docente presenta una guia de laboratorio
virtual para que el estudiante pueda explorar en el laboratorio.
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Mombres ¥ Apellidi:
Cerailo § Secciin Becha:
Tema: Yaranies perwiicas
I Inireduccida
Wariacian de wea seruencia de ADN que ocume cuando se alterm wn solo
ke (adening, lmina, cnsing o guaning) o L s g e el .
Los SMF suden prsemarse o ol senog el 19 de la poblaciin v o0 el tipo mds
comim de vanaciin gesstica en s personas

. Objelives de Apresdizaje
4 Dejerminar qué mutaciones son favorecidas por los agenies de seleccion de
depredsdores v vartedad de alimesios ¥ qué muisciones son neairales,

I, Marco Tedrico
£t o5 A tecmodagia ?

La Iltu.l'h.w.d TR0 % LN Ol RL00 G PRoO0os, ek |
ihr algn s o bies ¢

2 v,
Aprendizaje iveacive v portidpethoc mediante  hermmiemias  inieractivas,
Jurges educarhves, simulactones v plamafemas de colaboraridn en linea, se
Toivenila la A

4 malwajn &0 eguipoe ¥ la creativided, gescrands un

i ap i o5 pslmulaie ¥ molivadon

i o o el aparam, por e genern
reprodurckin de en sderna. Los simuladons reprodecen semsaciones v
Enperiencias que en 1a o
st Eccatiin

NG, Qe i la

idard puden Uegar a suceder

i educativa s una ecnica di enseh

i1 gan PerERa m siiuacite eal
& s de

wecer quee la

V. Instrucciones
Para barer un uso spitmma dil simulsdor seguir el procedimienis indicsdo
YL Fasis a realizar ¢n el simulasdor PhET
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o o
& &

Laboratorio

3 Observaremos ¢l comportamlesto de Ia reproducchia de
generadon en generaciie de los conejes.

P 12Dk B
ek = - -

33 Provs on
wan LR ~ =
L womm waw on
[ Dy -
= o
- - — -
-+ L

e e ———
E aew 0

L s @ .

o x .

[

by vy

»

NI Andliss de resultado

Ja senadogiy ex besona harmardents pars of Srbise scadéalon?

omu el 2o de e asmulede ooyl en mandio Eooso te speesdioge

(Lt erines quae 1 iprerndizaie sobee L selvadéo aumand v dversidad labéews s sin wa

el sarubadn?

JComsideras que of uso de smukyd

ayuda ala comy e tendicas de Malogh?

L ué aprendizajes més v guserb apeender con el uso de dmulsdores FAETY

Vil Comclusion

IX. Bibliografia

Mammadeda C CI0G1. Darwie p & doorfa o= fa esodocioe, Gropo Cdncle, R v Fe (ORYE),
Unbvorsidad ae Nurarrs, Chescta, Raodn y Fe. oo o ssay adha/welsc deac s

ranm-y feddratn y By searia de baesolacion
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=+ Metacognicidn
Cierre La docente formula las siguientes preguntas de reflexidn: 10 min

» Qe aprendimos hoy sobre la tecnologia?
« Como se relaciona con la evolucion?

2. Evaluacion:
a) Formativa:

« Participacién en la actividad.
* Comprension de conceptos
b) Sumativa;
* Presentacion de conclusiones.
% Presentala evidencia.
* Como actividad extensiva se les sclicita que completen las

preguntas de la guia de laboratono, asi como utilizar el
Simulador PhET en Estados de la matenia.
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Nombres v Apellidos:
Grado v Seccion: fecha:
Tema: Tecnologia.
I Intreduccién
Wariacidn de vna secuencia de ADN que ccurre cvando se altera ua solo

mucledtido (adenina, timina, citosina ¢ guanina) de la secuencia de referencia.
Los SNP suelen presentarse en al menos el 1 % de la poblacion v son el tipo mas
comin de variacidn genética en las personas.

II. Propasite de Aprendizaje
4 Determinar cémo fioeron los impactos de la tecnologia en la comprensién de
temdticas del drea de ciencia de ciencia v tecnologia como parte de suo
conocimiento.

IOI. Marco Tedrice
£ Oué es la tecnologia?
La tecnologia no es vna cosa sine va proceso, una capacidad de transformar o
combinar algo ya existente para construir algo nuevo o bien darle otra funcion.
La tecnologia en el ambiento académico.
Aprendizaje interactive y participativo: mediante herramientas interactivas,
juegos educativos, simmlaciones y plataformas de colaboracion en linea, se
fomenta la interaccidon, el trabajo en equipo v la creatividad, generando un
ambiente de aprendizaje que es estimmlante ¥ motivador.
Simulador
Un simmlador es un aparato, por lo general informatico, gque permite la
reproduccién de un sistema. Los simumladores reproducen sensaciones v
experiencias que en la realidad pueden llegar a suceder.
Simulador Educativo.
La simmlacién educativa es una técnica de ensefianza que recrea una situacion real,
normalmente a través de diversos entornos virtuales, para favorecer gque la
transmision de los conocimientos se adgquiera a través de la experiencia.
IV.  Mhateriales

# Tablet, computadora o mévil

% Aplicativo Simuladores PhET (instalado)

% https://phet colorado edu/sims/html/natural-selection/latest/natural-

selection all html7locale=es PE
V. Instrucciones

Para hacer un uso éptimo del simulador seguir el procedimiento indicado.
VI. Pasos arealizar en el simulador PRET

La pagina
deberd tener
este aspecto

Laboratorio
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SESION DE APRENDIZAJE N° 9

I. DATOS INFORMATIVOS

1.11IES : José Antonio Encinas JAE - Juliaca

1.2 Area : Ciencia y Tecnologia

1.3 Grado s 4to P = Grupo Experimental

1.4 Dacents : Bach. Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5 Duracién : 80 minutos

1.6 Fecha :16/11/2022

Il.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Impactos de la ciencia en la sociedad.

III. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Explica que la ciencia y tecnologia tiene un impacto positivo en la sociedad y el
ambiente en una guia de laboratorio.

Ejes

Competencias
del drea

Capacidades del

drea

Desempeifios de grados
(precisados y/o
contextualizados)

Evidencia
de
Aprendizaje

Instrument
0s de
Evaluacidn

Aprender
a
aprender

Explica el
mundo fisico
basandose en
conocimientos
cientificos
sobre los seres

Comprende y
usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, maleria

Explica el impacto en
la sociedad y el
ambiente que los
estudios de la ciencia
realizaron.

Resolucion
de las
preguntas
propuestas
en la guia de
laboratorio

Lista de
cotejo.

Fundamenta su | virtual PhET,
posicion
empleando evidencia
cientifica, frente a
eventos
paradigmaticos ¥
situaciones donde la
ciencia y la tecnologia
son cuestionadas por
su impacto en la
sociedad ¥ el
ambiente.

vivos, materia y energia. .
y energia,

biodiversidad.

etica,

PROPOSITO

- Explica que la
ciencia y tecnologia
liene un impacto
positivo en la
sociedad y el
ambiente en una
guia de laboratorio.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Define  metas de
aprendizaje.

Gestiona su
aprendizaje de
manera auténoma.

Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de
sus potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje,
habilidades v actitudes para el logro de la tarea simple o
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de forma constante,

compleja, formuldndose preguntas de manera reflexiva y

Enfoques Transversales Valores Actitudes
Enfoque inclusivo o de atencidn a la Equidad en la Disposicidn a ensefiar ofreciendo
diversidad. ensefanza. a los estudiantes las condiciones

y oportunidades que cada uno
necesita para lograr los mismos

resultados.
IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Secuencia | Procesos pedagdgicos/estrategias metodoldgicas Recursos o | Tiempo
Materiales
Laptop
+ MOTIVACION
La docente al ingresar al saldn de clases pregunta sobre el estado de | Proyector
4nimos de los estudiantes (aspecto socioemocional).
- Indica cudles serdn los acuerdos de convivencia dentro del | Tablet 15 min
saldn.
La docente pregunta gue tema tocaron en la sesidn anterior. | Guias de
Los alumnos responden.
La docente felicita a los estudiantes por su participacion. Laboratorio
La docente hace recuerdo de las normas de convivencia y
hace mencidn que tienen que cumplir Fos
4+ SABERES PREVIOS
Inicio La docente a través de la técnica Huvia de ideas recoge sus

conocimientos.
Para desarrollar esta técnica de aprendizaje la docente
presenta la siguiente imagen.

Luego formula las preguntas:
+ [ Qué es la ciencia?
<+ ;Cdmo aporta la ciencia en el aprendizaje?

Los estudiantes lanzan respuestas que logran alcanzar el tema, la
docente da indicaciones de gue todo ello aprenderin en desarrollo
de la sesidn.

4+ Conflicto cognitivo
La docente presenta la siguiente situacidn siguiente situacion
significativa:
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JUAHLE COMENTA A LUCIA GUE LA CEMCIA HA PERMITIOD DERARROLLAR
TRATAMENTOR MAS EFICACES PARA LA GRAM VARIEDAD BE ENFERMEDADES. LD
GUE WA COMTRIDUIDG & GUT LA BEMTE WIvA MAS ARCS ¥ CON MEAOR CALIDAD DF

VIDA T LUCKA LE PREGUNT A 51 La CENCIA TAMBEN HA DESARROLADD UN
IMPACTO NEOATIVG FN LA WIDAT (PARS UN MEDICO FL AVAMOL Df LA CEMOLA LO
AYUDA & REALGAR 5L LARCRY

La docente formula la siguiente pregunta.
i Por qué lucia pregunta si la ciencia también ha
desarrollado un impacto negativo en la vida?
;Ella creerd que un médico necesita del avance de la clencia
en su labor?
4 Propdsito
Se presentan la competencia, capacidad y el desempefio para la
ejecucidn de la sesidn de aprendizaje, con el fin de obtener en el
estudiantado el siguiente propdsito:
Explica gue la ciencia tiene un impacto en la sociedad en una guia
de laboratorio.

4 Gestidn y acompafiamiento y Evaluacién Formativa.
Desarrollo La docente presenta a los estudiantes conceplos sobre la ciencia 55 min
Y SUS Avances.
a) Presentacidn del tema:

- jQué es la ciencia?

- Campos de la ciencia.

- Aportes de la ciencia en la medicina.

En el desarrollo de esta actividad la docente esquematiza
preguntas segiin las necesidades del estudiantado y responde
preguntas segiin el estudiantado establezca en su momento.

b) Actividad practica 1: "Ciencia”

Se les presenta a los estudiantes el Simulador PhET Colorado un
software que ofrece recursos educativos en un entorno virtual.
Para el uso del simulador el docente presenta una guia de
laboratorio virtual para que el estudiante pueda explorar en el
laboratorio.
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Nombres y Apellidos:

Grado y Seccidn: fecha: f

L

IL.

III.

Tema: Clencla
Introduccién
Cuando existe una mutacidn, un cambio en un gen o en varios genes. Esta
mutacién cambia las instrucciones para fabricar las protenas y esto hace que las
proteinas no funclonen correctamente o falten se produce una enfermedad
genética.

Propdsito s de Aprendizaje

+ Explicar que la clencia aporta a la medicina y a otros campos.

Marco Tedrico

¢ e 5 Ja ciencia?
La ciencia es el conjunto de conocimientos que se tienen sobre el mundo, y la actividad humana
que se realiza para conseguirlos, este conocimiento razonado de las cosas, es obtenido mediante
el método cientifico. El método cientifico consiste de varios pasos, tales como, observacion,
hipotesis, experimentacidn, comprobacion, formulacion de resul tados.
Campas de Ia ciencia
Sepiin su ohjetivo

# Ciencias hasicas
Se enfocan en el estudio de un referente real para obiener conodimiento y entender el universo.
Se dividen en clencias naturales, ciencias formales, ciencias sociales v ciencias humanas.

* Clencias aplicadas
Se utilizan para resolver problemas pricticos y mejorar la calidad de vida. Alpunos ejemplos de
ciencias aplicadas son la ingenieria, la medicin, la teenologia y la organizacian industrial.
Se subdividen en:

# Ciencias naturales v exactas
Incluyen las matematicas, las ciencias de la computacion e informacian, las ciencias fisicas, las
ciencias quimicas, las ciencias de la Tierra y relacionadas con el medio ambiente, v las cencias
bioldgicas.

+ Ciencias formales
Se dedican al estudio de objetos v sistenas abstractos, que pueden aplicarse al mundo real.
Algunos ejemplos son la matematica, la logica v la informatica.

& Ciencias sociales
También conocidas como ciencias humanas, se dedican al estudio de la humanidad con una
perspectiva empirica v crtica. Alpunos ejemplos son la sociologia, la antropologia, las ciencias
politicas, la economia v la peoprafia

IV. Materiales
+ Tablet, computadora o mévil
+ Aplicativo Simuladores PhET (instalado)
# hiips://phet.colorado.edu/es PE/simulations/gene-expression-essentials

V.  Instrucciones
Para hacer un uso dptimo del simulador seguir el procedimiento indicado
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VI. Pasos a realizar en el simulador PhET

2. Se nos presenta la p
oy ;" .: . ‘ Donde:
—tgly 0 Cromosoma =
hebra de ADN tiene
1 gen
S
3.2 Colocar el et
3.1 Colocarel |~ ;3 RNA Polimerasa 0 |
transcriptor e @3 delante del s ;’,’
positivo factor - transcriptor el
en la regién positivo factor
reguladora.  AnnnRAAARGARARAR en la region :
i s W
3.3 Una vez ubicado
la polimerasa en el
gen, este empieza a
recorrer todo el gen
una vez culminado
este recorrido se
genera un mARN.
3.4 Ya obtenido el ’ '; | 24
mARN se coloca en su A s
extremo izquierdo el > | \g
ribosoma el cual al R :1,\
leerlo genera una 7 W
proteina. =
S s R
Gonn t

u Caleccson de
Proteinas
1 0 0

Ud. Tiene: (1
\g de J tipos de proteinas
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VI Andlisis de resultados

;Como se forma una proteina?

¢ Para qué le sirve a la clencla saber sobre la construccidn de proteinas?

£ Qué oeurrird cuando nuestro organisma produzea demasiadas proteinas?

¢ Como un doctor detecta el cancer en una persona?

VIIL Conclusidn

IX. Bibliografia
Cerutti, M. L. [2003). Desarmallo y caracterizacidn de anticeerpos comtra un factor de

tramscripoion viral unide a su ADN especificn |Tesis Doctoral, Universidad de Buenos
Aires. Facultad de Ciencias Exactas y Maturales].
hittpes:Mhiblintecadigital exactas. uba arfcollection/tesis‘document/tesis_n3589_Cerutti
Martinez-Frias, M. L. (20000, Estroctura y funcian del ADN v de los genes. | Tipos de
alteraciones de la funcidn del gen por mutaciones. SEMERGEN - Medicina de Familia,

J615), 2VI-ET7. https:fdodorg 10,1016/ semerg 200912014

164

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

SESION DE APRENDIZAJE N°10

L DATOS INFORMATIVOS
1.1. IES : GUULE. “José Antonio Encinas™
1.2.  Area : Ciencia y Tecnologia
1.3.  Grado v seccidn :Cuoarto ™0 ™
1.4.  Docente en formacidn: Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
1.5, Medio : Presencial
1.G. Fecha . 18/11/2022
IL TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Evaluamos nuestro aprendizaje adquirido
I11. PROPOSITO DE APRENDIZAJE
Ejes Competencias | Capacidades del | Desempeifios de grado | Evidencia de Instrum
del drea drea y/o desempedios aprendizaje entos de
preﬂisadns }r evaluaci
contextualizados o6n
Aprender Explica el Comprende y +  Explica la Prueba de Prueba
ign del .
aaprender | mundo fisico usa I 2 Salida de
basdndose en imi CIOMMDSOTAS .
108 conocimientos haplotdes de. cota Salida
conocimientos sobre los seres especle para evitar
cientificos vivos, materia enfermedades
pendticas,

sobre los seres
vivos, materia
¥ energia,
biodiversidacd,
Tierra y
Universo,

¥ energia.

Evaliia las
implicancias
del saber y
del quehacer
cientifico y

- Explica que el
mantentmiento  de
las células haplobdes
se da mediante la
produccldn de
células seuales,
pametoginesks,

- Sustenta A que se
debe la herencla, la
diversidad v las

tgcng[dgir_‘ol enfermedades
pendtbcas,

* Explica la evolucidn
de las especles v
OO fue
Influenciada por los
cambilos ambdentales
ocurridos  en el
pasado.

- Sustenta Ia
especlacidn de los
sefes vivos ¥ que
esta  puede  estar
Influenciada paor
alslamiento
pengrafico o
reducciin del flujo
pénlco.

- Fundamenta 54
postura ética frente a
la evoluciin
gendilca de clerios
Individuns.
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. Explica la
importancia de las
varlantes  genéticas

=V evidencia
clentifica.
. Fundamenta los

avances de la clencia
¥ la tecnologfa en la
gemdtlea las
enfermedades
hereditarias.

. Explica el Impacto
en la socledad y el
amhblente  que  los
estudios  de  la
clencia realizaron.

. Sustenta la
lmportancia gue se
arlgina en el
quehacer clentifico ¥
tecnologleo para el
logro de las.
demandas soclales e
Intereses personales.

Competencias transversales/ capacidades y otras compeiencias relacionadas

Gestiona su Define metas | Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de sus
aprendizaje de | de potencialidades, conocimientos, estilos de aprendizaje, habilidades y
manera aprendizaje actitudes para el logro de la tarea simple o compleja, formulindose
autdénoma. preguntas de manera reflexiva y de forma constante.
Enfoques transversales Valores Actitudes

Equidad en la Disposicidn  a ensefiar  ofreciendo a  los
Enf inclusi 4 " ensefianza. estudiantes las condiciones y oportunidades que
ludn?que;jmdumvoa @ alencion a cada uno necesita para lograr los mismos
a diversida resultados.

Disposicion a actuar de manera justa, respetando
el derecho de todos, exigiendo sus propios

Enfoque intercultural Justicia derechos y reconociendo derechos a quienes les
corresponde.
V. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZA JE
Secuencia Contenidos Procesos pedagdgicos / Estrategias Recursos | Tiempo
metodoldgicas/Actividades de aprendizaje 0

materiales

+ MOTIVACION

La docente al ingresar al salon de clases pregunta
sobre el estado de dnimos de los estudiantes
(aspecto socioemocional).

.

¥ Les recuerda las normas de convivencia.

Inicio Procesos . ) . Lapicero.
pedagégicos F Les menciona las reglas establecidas para

desarrollar el examen.
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.

= Le agradece por haber realizado de la ejecucitn
de proyecto de investigacidn una estadia
agradable.

Hojas de
papel.

Reloj
e 10 min

Geslidn y

acompanamiento
Desarrallo

¥
Evaluacion

Formativa

La docenie para esia sesion de Aprendizaje N°10
tiene el propdsito de verificar en qué situacion final
se encueniran los estudiantes y por ende aplica
como instrumento de Evaluacidn una prueba
Excrita la cual se denomina PRUEBA DE SALIDA.

# La docente, entrega a cada estudiante la
prueba de entrada.
# Para desarrollar dicha prueba la docente,
especifica los minutos que tomara el
desarrollo de la prueba, la cual consiste en 10
preguntas.
La docente
monitorea que no haya posible plagio y que
esta se desarrolle con éxito.
Culminado el tiempo la docente recoge la
prueba.

duranle  esle  ranscurso

¥

Y

B60min

Cierre

Metacognicidn:

;Para qué habremos realizado la prueba después de
todas las sesiones realizadas?

10 min
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RUBRICA
1. DATOS INFORMATIVOS:
IES José Antonio Encinas
DOCENTE Sheyla Kriscia Espinoza Huayta
GRADO Y SECCION 450 EXPERIENCIA DE SESION N 1 FECHA: 06/10/2022
APRENDIZAJE N* 1
MEDIO Presencial
VALORACION En inivio = 1 En proceso = 2 Logro esperado = 3 Logro destacado = 4
Titula ¢Por qué nos parecemos a nuestros padres?
Evidencias 4 Prueba de Entrada.
PROPOSITOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIAS Explica el mundo fisico basdndose en conovimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y
Universo.

CAPACIDADES DESEMPENOS DE GRADO Y/0 DESEMPENOS PRECISADOS Y CONTEXTUALIZADOS
Comprende y usa conocimientos ¥ Explica la conservacion del nimero de cromosomas haploides de cada especie.
sobre los seres vivos, materia y ¥ Explica respecto al mantenimiento de las céhulas haploides mediante la produccion de células sexuales, gametogénesis.
energia. ¥ Sustenta a que se debe la herencia, la diversidad v las enfermedades penéticas.

¥ Explica la evolucion de las especies y como fue influenciada por los cambios ambientales ocurridos en el pasado.

¥ Sustenta la especiacion de los seres vivos y que esta puede estar influenciada por aislamiento peografico o reduccion del flujo

genico.

Evaliia las implivancias del ¥ Fundamenta su postura ética frente a la evolucidn genética de ciertos individuos.
saber y del quehacer cientifico y ¥ Explica la importancia de las variantes genéticas con evidencia cientifica.
tecnoldgico. ¥ Fundamenta los avances de la ciencia y la tecnologia en la genética v las enfermedades hereditarias.

¥ Explica el impacto en la sociedad v el ambiente que los estudios de la ciencia realizaron.

¥ Sustenta la importancia que se origina en el quehacer cientifico y tecnolagico para el logro de las demandas sociales e intereses

persanales.
En inicio (0-10) En proceso (11-13) Logro esperado (14-17) Logro destacado (18-20)
c (B) (A) IAD)

Explica que son  los| Explica el mnimero de | Explica la comservacion del | Explica la conservacion del mimero de

CTOMOSOMAs,  Pero 0o | cromosomas,  pers oo [nimero de cromosomas | cromosomas haploides de cada especie.

especifica cuantos | reconoee la diferencia entre | haploides.

CTOMOSHHTAS S01. haploides v diploides,

Explica que son las células | Explica el origen de las | Explica el origen de las células | Explica el mantenimiento de las células

haploides sin mencionar su | células haploides. haploides en la produccion de | haploides mediante la produccion de

origen ¥ como se mantienen células sexuales. celulas sexuales. pametogénesis,

en la produccidn de células

sexuales.

Sustenta que es la diversidad | Susterta  que  es  la | Sustenta a  que  son las | Sustenta que se debe la herencia, la
diversidad ¥ como se da | enfermedades geneticas y estas | diversidad y las enfermedades genéticas.
gracias a la  herencia | se heredan de padres a hijos
genética

Explica que es la evolucion de | Explica que la evolucion de | Explica que la evolucion de las | Explica la evolucion de las especies v

las especies. las especies se dio en el | especies esta relacionada con | como fue influenciada por los cambios
tiempo. los cambios climaticos. ambientales ocumridos en el pasado.

Sustenta que es flujo génico. | Sustenta la especiacion de | Sustenta la especiacion de los | Sustenta que la especiacion de los seres

CRITERIOS los seres vivos or | vivos i i
os seres vivos puede estar | seres  vivos,  puede  estar | vivos y que esta puede estar influenciada
influenciada por | influenciada por reduccion del | por aislamiento geogrifico o reduccion
aislamiento geoprifico. flujo génico. del flujo génico.

Fundamenta su postura ética | Fundamenta su postura ética | Fundamenta su postura ética | Fundamenta su postura stica frente a la

frente a la evolucion genética | frente @ la evolucidn | frente a la evolucion genética. | evolucian genética de ciertos individuos

pero no especifica  la | genética, con argumentos clentificos.

poblacion de la gue habla.

Explica que son las variantes | Explica que son y cuando se | Explica la importancia de las | Explica la importancia de las variantes

genéticas, dan las variantes genéticas | variantes genéticas. genéticas con evidencia cientifica.

Fundamenta los avances de la | Fundamenta los avances de | Fundamenta los avances de la | Fundamenta los avances de la ciencia y la

ciencia y la tecnologia. la ciencia y la tecnologia, | ciencia v la tecnologia en la | tecnologia  en la genética y  las

genética.
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pera na
impartancia.

reconoce su

enfermedades hereditarias con evidencia
cientifica.

Explica que los estudios que
la ciencia realizo sirvieron
para identificar las
enfermedades hereditarias.

Explica que los estudios gue
la ciencia realizo sirvieron
para identificar las
enfermedades hereditarias y
considera las alternativas de
solucion.

Explica el impacto en la
sociedad v el ambiente que los
estudios  de  la ciencia
realizaron.

Explica el impacto positive en la socedad
y el ambiente que los estudios que la
ciencia  realizo  para  detectar  las
enfermedades  penéticas vy penera
conocimientos que brinden alternativas
de solucion.

Sustenta la importancia que
se ariging en el quehacer
cientifico.

Sustenta la importancia gque
se origina en el quehacer
cientifico y tecnologico.

Sustenta la importancia que se
origina  en el quehace:
cientifico y tecnoldgico para el

Sustenta la importancia que se arigina en
el quehacer cientifico y tecnolgico para
el logro de las demandas sociales e

logro de las demandas sociales. | intereses personales.

N APELLIDOS Y NOMERES ENINICIO | EN PROCESO | LOGRO ESPERADO | LOGRO DESTACADO | TOTAL
C B A AD
1 ALANOCA GUERRA, CRISTHIAN RUBEN x
2 APAZA ACARAPI, CRISTIAN x
3 APAZA PARI, RONALD HUMBERTO x
S TN T — ,
5 BORDA QUISPE, ERICK JOSUE X
[ CAHUAPAZA COAQUIRA, EVERTH JOEL x
I— x
] CCACCA MAMANI, IHOE RONY X
] CHAMBI QUISPE, ANDERSON X
10 | CONDORI CONDORI, GRECD ALVARD X
11 | CONDORISOTO, LUIS ANGEL x
12 | FERMANDEZ QUISPE, DIEGD ALESSANDRO X
13 | GIL CONDORI, WILLIAMS ALBERT X
14 | ITUSACA CURRD, FRAMKLIN ROMALDOD X
15 | LAURA CHOQUECALLATA, EDSON YOHLAN
16 | LOPEZ HUARANCCA, MIGUEL ADIMAR X

MAMANI VILLALBA, YORDY

MENDOZA ROQUE, EDISON BRANDON
MESTAS COLLANGUI, JEFFERSON ORLANDD
PANCA UMIRA, GONZALOD RAUL

PAYE CRUZ, DIEGD PAUL

POMA HANCCO, RODRIGO JAVIER
PORTADA OJEDA, CESAR ALEXANDER
QUISPE CRUZ, JHOEL ANGEL

QUISPE GOMEZ, ANGEL MISAEL

QUISPE ORTIZ, JEFFERSOMN

ROQUE ROQUE, JHON ALEXSANDER
ROQUE SUCASACA, EMERSON

SUCASACA COAGUILA, EDIPSON WUILLIAN
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ANEXO 5. Notas de la prueba de salida del grupo control y del grupo experimental

Estudiantes del "José Antonio Encinas" JAE
4to "O" Plantilla de notas
Grupo control Prueba de salida
N° Apellidos y Nombres Nota |Fecha
1| APAZA APAZA 14 21/11/2022
2| BELLIDOITO 8 21/11/2022
3| CAHUAPAZA JUAREZ 10 21/11/2022
4| CAYRA LINARES 8 21/11/2022
5| CONDORI ALVAREZ 12 21/11/2022
6| CONDORI QUIRO 12 21/11/2022
7| CRUZ MAMANI 14 21/11/2022
8| DIAZ PANCCA 10 21/11/2022
9| FLORES COILA 10 21/11/2022
10| LOPEZ CHOQUE 10 21/11/2022
11 | MAMANI GOMEZ 12 21/11/2022
12 | MAMANI ROJAS 12 21/11/2022
13 | MAMANI TICONA 12 21/11/2022
14 | MASIAS JACHO 8 21/11/2022
15| MMANICARBAJAL 12 21/11/2022
16 | QUISPE LOPEZ 14 21/11/2022
17 | ROJAS CONDORI 12 21/11/2022
18 | UTURUNCO ATAMURO 10 21/11/2022
19 | YANA HUAMAN 10 21/11/2022
20 | YANA ROQUE 10 21/11/2022
21| YUCRA SONCCO 10 21/11/2022
22 | LAURA YANA 12 21/11/2022
23 | QUEA GARCIA 16 21/11/2022
24 | SUCAPUCA PAYAHUANCA 12 21/11/2022
25 | TORRES QUISPE 12 21/11/2022
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Estudiantes del "José Antonio Encinas" JAE
4to "P" Plantilla de notas
Grupo experimental Prueba de salida
N° Nombres y Apellidos Nota |Fecha

1| ALANOCA GUERRA 14 18/11/2022

2| ALBERT GIL CONDORI 12 18/11/2022

3| APAZA ACARAPI 20 18/11/2022

4| APAZA PARI Ronald 14 18/11/2022

5| BORDA QUISPE Erick J 18 18/11/2022

6| CAUAPAZA COAQUIRA 14 18/11/2022

7| CCACCA MAMANI 20 18/11/2022

8| CHOQUECALLATA 16 18/11/2022

9| CONDORI CONDORI 16 18/11/2022
10 | CONDORI SOTO Luis 16 18/11/2022
11| FERNANDEZ QUISPE 16 18/11/2022
12| LOPEZ HUARANCCA 16 18/11/2022
13 | MAMANI VILLALBA 14 18/11/2022
14| MENDOZA ROQUE 16 18/11/2022
15 | MESTAS GOLLANQUI 16 18/11/2022
16 | PANCA UMINA Gonzalo 18 18/11/2022
17 | PAYE CRUZ Diego 18 18/11/2022
18 | POMA HANCCO 16 18/11/2022
19| PORTADA OJEDA 16 18/11/2022
20| QUISPE CHAMBI 16 18/11/2022
21| QUISPE CRUZ 14 18/11/2022
22 | QUISPE ORTIZ 12 18/11/2022
23 | ROQUE ROQUE 18 18/11/2022
24| ROQUE SUCASACA 14 18/11/2022
25| SUCASACA COAQUILA 14 18/11/2022
26 | YANA QUISPE 14 18/11/2022
27 | ITUSACA CURRO 16 18/11/2022
28 | VELASQUEZ QUISPE 16 18/11/2022
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GRUPO CONTROL
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA
EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE EN
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS;
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS; MATERIA MATERIA Y ENERGIA: BIODIVERSIDAD
Y ENERGIA; BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO TIERRA Y UNIVERSO
CAPACIDADES CAPACIDADES
0 S ] S
2.8 > 3E 28 > 3E
2858 g 285 ge
=282 S8 o e | £58 o
o o8 >_-2 o 9o a o8 > 50 Qo o0 a
N APELLIDOS Y T353R G 528 o S328 @ 528 o
ORDEN | NOMBRES 8322 ES s = s3gaz| ESS =
Qo © 5 S w T 0 o QE © g5 > w T 0 o
£ o E > &3 2 = £ g E > S35 3 a
SEgS 332 SEYZS £z
g 35 e g 33 e
c > e c > i)
3 g 8 B
1 | anTON 12 12 12 15 13 14
2 | ANDY 12 4 3 12 4 8
3 | ANGEL 11 9 10 11 9 10
4 | BRAYA 10 14 12 10 6 8
5 | CESAR 11 13 12 12 12 12
6 | DARIO 9 11 10 13 11 12
7 | FERNA 13 11 12 14 14 14
8 | GABRI 11 9 10 11 9 10
9 | GROVE 11 9 10 11 9 10
10 | HERNA 11 13 12 11 9 10
11 | JHOEL 15 17 16 12 12 12
12 | JHON 15 13 14 12 12 12
13 | JHON 11 13 12 12 12 12
14 | JHON 9 7 3 9 7 8
15 | JHOSE 12 12 12 8 16 12
16 | JUAN 12 12 12 15 13 14
17 | JUAN 11 9 10 13 11 12
18 | JUAN 11 5 3 11 9 10
19 | KRIST 7 5 6 10 10 10
20 | Luis 10 10 10 11 9 10
21 | MAYKO 10 6 3 10 10 10
22 | MIGUE 11 13 12 13 11 12
23 | PEDRO 10 6 3 11 9 10
24 | WILDE 9 7 3 10 14 12
25 | YAMIR 8 8 3 12 12 12
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GRUPO EXPERIMENTAL
PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA
EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE EN EXPLICA EL MUNDO FiSICO BASANDOSE
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS; EN CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES
MATERIA Y ENERGIA; BIODIVERSIDAD, TIERRA Y VIVOS; MATERIA Y ENERGIA;
UNIVERSO BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO
CAPACIDADES CAPACIDADES
g 2 g g8 2 8
g@ g TE g s 8 3E
©c @ ED E w qc_, ©c @ ED ‘E wn g
3o 23 37T g w2 g3 3T g
g6 3 S g o o 226 3 S 52 o
o8 > = o O a o8 > = o O a
Ne APELLIDOS Y 953 e o €% a3 = o
ORDEN | NOMBRES g 383 ESS = 83 ESS 3
g2 ® 3 > T O © g ® 3 - T O =
EoED &g 2 a E o EDT &g D a
SEg?® 5 S SE P g S
5009 S > ©C5d%u9 S >
o 2 =2 g ] o 2 2 g o
c > T @ o c > T O o
o i) © o o ©
s} =} H o S w»
1 | cHAamBIA 8 10 15 17 16
12
2 | PORTADA 0 14 12 17 15 16
3 | ALANOCA 10 10 10 15 13 14
4 | APAZA CR . 12 12 20 20 20
5 | DARILOE 16 14 16 16 16
12
6 | DIEGO AL 5 8 14 18 16
11
7 | DIEGO PA 5 12 12 18 18 18
8 | BRANDOM " 9 10 16 16 16
9 | WUILLIAN 6 8 16 12 14
10
10 | YOHIAN L . 12 12 16 16 16
11 | EMERSON i 11 12 15 13 14
12 | ERICK YO 14 14 14 19 17 18
13 | EVERTHJ 1 4 8 15 13 14
14 | FRANKLIN 6 8 16 16 16
10
15 | GONzALO . 8 8 17 19 18
16 | GRECO AL 5 12 12 15 17 16
17 | JEFFERSO 6 8 17 15 16
10
18 | JEFFERSO 5 8 13 11 12
11
19 | JHOE RON . 15 14 20 20 20
20 | JHOEL AN . 4 6 15 13 14
21 | JHON ALE . 11 10 18 18 18

ANEXO 6. Analisis para las hipotesis
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Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Prueba de Entrada GC ,196 25 ,014 913 25 ,035
Prueba de Entrada GE ,220 25 ,003 ,893 25 ,013
Prueba de salida GS ,229 25 ,002 ,882 25 ,008
Prueba de salida GS ,244 25 ,001 ,900 25 ,018
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Prueba de Homogeneidad
Prueba de Levene de igualdad de varianzas F Sig

Prueba de Entrada Se asume varianzas iguales ,319 575

No se asumen varianzas iguales

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo de
Sig. Diferencia de | Diferencia de | _confianza de la diferencia
t gl (bilateral) medias error estandar | inferior superior

Prueba Entrada 1,126 51 ,265 757 672 -,593 2,107

1,133| 50,990 ,263 757 ,668 -,585 2,099

Prueba Salida - 51 ,000 -4,674 521 -5,720 -3,629
15,509

-| 50,956 ,000 -4,674 ,516 -5,711 -3,637
19,051
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ANEXO 7. Analisis para la t calculada y la campa de Gauss

ﬁ-
8 c D E F G K L M N 0 P Q R
Grupo Control Grupo Experimental
Sujeto ng::dja Pfgz:::a Sujeto P;E:;:E Pr;z:::e SECCION 1 | SECCION 2
[anTON 12 14 [cHamBIA 10 16 1 = media 1 23| nl= 2
[ANDY 8 3 PORTADA 1 16 1= media muestral 11.04 Xl= 15.7142857
[ANGEL 10 10 [ALANOCA 10 u s21=varianza muestral 3.04] s21= 4.06349206
BRAYA 12 8 |APAZACR 12 20
CESAR 12 12 [DARILOE 1 16 )
DARIO 10 12 [DEGOAL g 16 5 -l)!,z +(m-l)s,”
FERNA 12 14 [DIEGOPA 12 18 4 Tz_z varianza comun 52 3.58184874 I:
GABRI 10 10 [BRANDOM 10 16
GROVE 10 10 [WUILLIAN ] 1 T= 8,976
HERNA 12 10 [YOHIANL 12 16 valor critico ]
IHOEL 16 12 [EMERSON 12 1 51|
IHON 1 12 [ERICKYO 1 18 5%
IHON 12 12 [EVERTH 8 14 2.01]
IHON 3 3 FRANKLIN ] 16 0.00)
IHOSE 12 12 |GONZALO ] 18
uaN 12 14 |GRECOAL 12 16 Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Juan 10 12 [IEFFERSO ] 16
Juan g 10 [IEFFERSO 2 12 Prueba de Salida
KRIST 6 10 [HHOERON 1 20 Media 11.04
Luis 10 10 [HOELAN 6 1 Varianza 3.04 £
MAYKO 3 10 [HONALE 10 18 Observaciones 2 =
MIGUE 12 12 [LUISANG ] 16 Varianza agrupada 3.581848739
PEDRO 5 10 [MAXDEV ] 1 Diferencia hipotética de las 0
WILDE 3 12 [MIGUELA 10 16 Grados de libertad 51 35
YAMIR 3 12 [RONALDH 10 u Estadistico t -8.975750747
RODRYGO ] 16 p(T<=t) una cola 0.00
WILLIAM 4 12 Valor critico de t {una cola) 1.67528495
6 4 S201 [ 201 4 3
YORDY 6 1 P(T<=t] dos colas 0.00 |
Valor critico de t {dos colas 20
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ANEXO 8. Campana de Guaus para los grados de libertad de la investigacion.

b L ) 3 t b H ] K L M N 0 3 ] K 5 U

|
¥ Modificar datos de as celdas amarillas | | adistribucidn t tiene una apariencia similar a la de [a Normal

Plt>t,)) =Pt < t,(0) = ¢

a a 025 01 005 0.025| 001 0005 00025 0.001| 0‘0005‘ 0.00025 1) 20076 51 | A51) |
51 L) 06793 12984 L6733 20076| 20017 26797 18343 32579| 34916‘ 37181 e facia |a derecha ce 51) 00250 10075838 |-2. 007583B|
(1) R GRS R EGE T R fvea acia 3 inquirda det5t) | 04750
fves de s dos colss 005
Tabl | [rea entre 451) y{51) 03500
t il
45 £.65579E-05
4275 0000138202
405 0.000281858
-3825 0.000363425
-36 0001101504
430 0002101373
-3.15 000390288 =
2925 0.007040661 -
27 0012307234
-1475 0020787005
115 0033893929
2025 0053154035 E
-18 0080037623 [
-L575 011547755 - - 1=4976
-135 0159335717 4 4 2 o ? 4 £
-1125 0.209887238 T
03 0.263543608
675 0315029763 a= 0.0
045 035125761 an T
.25 0386881744 20T 076
3.88578E-16 0396991591
0215 0386881744
045 0358125762 [
0675 0315029763
03 0.263543608
1125 0.209887239
135 0159335717

176

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 9. Validacion de los instrumentos de investigacion.

FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:
Uso del simulador PhET para el desarrollo del Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
Colegio José Antonio Encinas de Juliaca.

INDICACIONES: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso anélisis de Jos items del pretest
presentado, marque con un aspa ¢l casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, demostrando
si cuenta © no cuenta con los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA: Para cada pregunta se considera la escala de 1 a 4 donde:

L 1 = Deficiente l 2 = Regular 3 = Bueno ] 4 = Excelente J
N¢ | Indicadores ] Definicién Excelente | Bueno | Regular | Deficiente
1 | Claridad y | Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin
precision ambigliedades. X
2 | Coherencia Los items guardan relacion con la hipotesis, las variables e >(
indicadores
3 | Validez Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez

B

de contenido de criteno.

E

Organizacién La estructura es adecuada. Comprende la presentacion,
agradecimiento, datos de Ja muestra e instrucciones

S

5 | Confiabilidad El instrumento es confiable 7(

6 | Control de sesgo | Presenta algunos items distractoras para controlar el error
de las respuestas

<X

7 | Orden Los items y reactivos han sido redactados utilizando la
técnica de lo general a lo particular

8

§ | Marco de | Los items han sido redactados de acuerdo con el marco de
referencia referencia del encuestado: lenguaje, nivel de informacion
9 | Extension El nimero de preguntas no es excesivo y estd en relacion
con las variables, dimensiones e indicadores ><
10 | Inocuidad Los items no constituyen riesgo para ¢l encuestado X
SUBTOTAL
TOTAL
RECOMENDACIONES:

) i i .J{‘\ .
Apellidos y Nombres T y//&m ame. Rtk [l/a,

Grado Académico Haasto ) QW/

7Fima o110 12022,

Mencién

;”"{‘)j"?}ﬁa‘:"‘ y Ellucacsn Sepbuor

177

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Er UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Formato de validacién

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador, Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

Titulo del trabajo de investigacion: Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio Jose Antonio Encinas

de Juliaca.

Nombre del instrumento:

Anexo 1. Prueba de Entrada ; '
— . y

Apellidos y nombres de juicio de experio; _ & am eelo Mangass 243 ¢ Z""-‘*‘ﬂ

.

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccidn
de datos redne los requisitos suficientes y necesarios para ser valido, por fanto, esta apto para ser

aplicado en &l logro de objetivos que se plantea en la investigacion.

(/] ‘\/\ )
¢ 7 grnoraen
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FACULTAD DE CIENCLAS DELA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

; UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Formato de validacion
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador: Shevla Kriscia Espinoza Huayta

=

Titulo del trabajo de investigacién: Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas

de Juliaca.

Nombre del instrumento:

Anexo 2. Prueba de salida.
Apellidos y nombres de juicio de experto: & spuacle &fi{a-wem' p P QMQ'WH_.:;

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccion
de datos retine los requisites suficientes y necesarios para ser valido, por tanto, esta aplo para ser
aplicado en el logro de objetives que se plantea en la investigacion.
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FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:
Uso del simulador PhET para el desarrollo del Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
Colegio José Antonio Encinas de Juliaca.

INDICACIONES: Sefor especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis de los items del pretest
presentado, marque con un aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, demostrando
si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA: Para cada pregunta se considera la escala de 1 a 4 donde:

1 = Deficiente 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Excelente
N¢ | Indicadores Definicion Excelente | Bueno | Regular | Deficiente
1 | Clandad y | Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin
precision ambigtiedades. ?(
2 | Coherencia Los items guardan relacion con la hipotesis, las variables ¢
mndicadores x
3 | Validez Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez
de contenido de criterio X
4 | Organizacion La estructura es adecuada. Comprende l2 presentacion,
agradecimiento, datos de la muestra e instrucciones x
5 | Confiabilidad El instrumento es confiable K
6 | Control de sesgo | Presenta algunos items distractoras para controlar ¢l error
de Jas respuestas K
7 | Orden Los items y reactivos han sido redactados utilizando la
téenica de lo general a lo particular X
§ | Marco de | Los items han sido redactados de acuerdo con el marco de
referencia referencia del encuestado: lenguaje, nivel de informacion x
9 | Extension El nimero de preguntas no es excesivo y esta en relacion
con las vanables, dimensiones e indicadores x
10 | Inocuidad Los items no constituyen riesgo para ¢l encuestado X
SUBTOTAL
TOTAL
RECOMENDACIONES:

Apc“idos y Nombres C“:\ EQL’&\ 1cor ‘ \QCQf Mehem DY //-’* /
Grado Académico Oeclorado  en Educacicn A_Iv_w e
. Fifma
Mencién 07/ 102092
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

; UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Formato de validacion

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador; Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

Titulo del trabajo de investigacion. Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas

de Juliaca,

Nombre del instrumento:
Anexo 1. Prueba de Entrada

Apellidos y nombres de juicio de experto: Heber Neheriias C'ﬂu‘« 3 ehancur

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccion
de datos reune los requisitos suficientes y necesarios para ser valido, por tanto, esta apto para ser

aplicado en el logro de objetivos que se plantea en la investigacion.

)
/
R

- g

P /

/ G Ty (17(10[2027

- Docloris SCientize 9 Eous,

x/,
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

3 UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Formato de validacion
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador: Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

Titulo del trabajo de investigacion: Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas

de Juliaca.

Nombre del instrumento:

Anexo 2. Prueba de salida.

7\ -~ \
. by \ Nohe mias ot Hetancor
Apellidos y nombres de juicio de experto H gber Nehermias ( L

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccion
de datos retine los requisitos suficientes y necesarios para ser valido, por tanto, esta apto para ser

aplicado en el logro de objetivos que se plantea en la investigacion,

e — veflnpanensnnat i
oY 4

T 01102092
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FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:
Uso del simulador PhET para el desarrollo del Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del
Colegio José Antonio Encinas de Juliaca.

INDICACIONES: Seiior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis de los items del pretest
presentado, marque con un aspa el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio y expenencia profesional, demostrando
si cuenta ¢ no cuenta con los requisitos mimmos de formulacion para su posterior aplicacion.

NOTA: Para cada pregunta se considera la escala de 1 a 4 donde:

1 = Deficiente 2 = Regular 3 = Bueno 4 = Excelente
N¢ | Indicadores Definicion Excelente | Bueno | Regular | Deficiente
1 | Clandad y | Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin |
precision ambigliedades. /<
2 | Coherencia Los items guardan relacion con la hipdtesis, las variables e A\
indicadores /\
3 | Validez Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez
de contenido de criterio X
4 | Organizacion La estructura es adecuada. Comprende la presentacion,
agradecimiento, datos de la muestra ¢ instrucciones X
5 | Confiabilidad El instrumento es confiable X
6 | Control de sesgo | Presenta algunos items distractoras para controlar el error
de las respuestas )(
7 | Orden Los items y reactivos han sido redactados utilizando la

x

técnica de lo general a lo particular

8 | Marco de | Los items han sido redactados de acuerdo con el marco de
referencia referencia del encuestado: lenguaje, nivel de informacion x
9 | Extension El nimero de preguntas no es excesivo y esté en relacion |
con las variables, dimensiones ¢ indicadores K
10 | Inocuwidad Los items no constituyen riesgo para el encuestado X
SUBTOTAL K
TOTAL
RECOMENDACIONES:
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Formato de validacién

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador; Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

Titulo del trabajo de investigacion: Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de]l Colegio José Antonie Encinas

de Juliaca,

Nombre del instrumento:
Anexo 1. Prueba de Entrada

Apellidos y nombres de juicio de experto: __/ avid  Tari /-l]rf;axlu

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccion
de datos relne los requisitos suficientes y necesarios para ser valido, por tanto, esté apto para ser
aplicado en el logro de objetives que se plantea en la investigacion,
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Formato de validacion
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Investigador: Sheyla Kriscia Espinoza Huayta

Titulo del trabajo de investigacion: Uso del simulador PhET para el desarrollo del
Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas

de Juliaca.

Mombre del instrumento:

Anexo 2. Prueba de salida.

Apellidos y nombres de juicio de experio: @CWI'C{ fﬁr‘[ (Z] C‘itﬁitu\

Mediante el presente hago constar, que el instrumento de investigacion para recoleccion
de dafos retne los requisitos suficientes y necesarios para ser valido, por tanto, esta apto para ser

aplicado en el logro de objefivos que se plantea en la investigacion.
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ANEXO 10. Aplicacion del instrumento

el 1 “Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional "
"RINSL S sl LAUMAD .

A AT SOLICITO: *“Autorizacion para la
MESA DE PARTES aplicacion del instrumento de

investigacion pedagogica en el
Cuarto grado de Secundaria”

Feete: [ 3 [0CT1 20 T
vexsmnie /B3

SENOR DIRECTOR DE LA E.LE.S. “JOSE ANTONIO ENCINAS” SAN
ROMAN - JULIACA
Lic. MARCOS ANARI HUARACHI

Yo, Sheyla Kriscia Espinoza
Huayta, egresada del Programa de Estudios de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, Facultad
de Ciencias de la Educacion UNA Puno, identificada con DNI N° 70394700, correo
electronico slay.kns 99(@gmail.com, Domiciliada en la Avenida Heroes del Espinal, Jr.,
Barcelona N°713 MzE L4 - Salida Arequipa.

Ante Usted con el debido respeto me presento y expongo:

Que, habiendo elaborado el proyecto de tesis “Uso del simulador PhET para el
desarrollo del Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del Colegio
Jos¢ Antonio Encinas de Juliaca”, con la finalidad de obtener el Titulo de Licenciada
en educacion.

Solicito a su digna autoridad la AUTORIZACION PARA LA APLICACION DEL
INSTRUMENTO DE INVESTIGACION PEDAGOGICA EN EL CUARTO
GRADO DE SECUNDARIA, donde los instrumentos fucron validados por expertos,
con los resultados obtenidos se demostrard la hipdtesis del proyecto de investigacion
cientifica. Todo este proceso de recojo de informacion estard bajo la supervision del Dr.
Edgar Octavio Roque Huanca docente del Programa de Estudios de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente, de la Escuela Profesional de Educacion Secundaria de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, UNA Puno.

Para fines de credibilidad y respeto hacia usted anexo la Acta de aprobacion para realizar
la ¢jecucion del proyecto de tesis.

POR LO EXPUESTO:
Reitero mi agradecimiento, asi como la peticion para acceder a lo solicitado. Es justicia.

Juliaca, 03 de octubre de 2022.

SHEYLA KRISCIA ESPINOZA HUAYTA
DNI 70394700
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5] Institucién Educativa Piblica Emblemdtica
m?s_," Gran Unidad Escolar “José Antonio Encinas “de Juliaca T
T R:.'.I. N*0318-2010-ED. ; L.,,
AL RS M0N0 CIAS Codigo modular Nro. 0239665, =

Direccion: Jr. Lambayeque N° 1180- Juliaca-Puno-Peri. Teléfono: (051) 333561,

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

Juhiaca, 05 de octubre del 2022.

DECRETO ADMINISTRATIVO Nro.040 -2022-M E/DUGEL.SR/DIRGUE.JAE.J.

Visto el Exp. Nro. 1836, solicitud presentado por la Sefiorita Sheyla Kriscia, Espinoza Huayta;
egresdada del Programa de estudios de Ciencia Tecnologia y Ambiente, facultad de
Ciencias de la Educacion, de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, quien solicita
autorizacion para la aplicacion del Instrumento de Investigacion Pedagogica, en 4to grados de
educacion secundaria, de la Institucion Educativa Emblematica GUE. “Jose Antonio Encinas”
por lo que se AUTORIZA la ejecucién de dicha investigacion, debiendo coordinar con el

docente Rafael Benique Valencia. REG

Atentamente,

SUE JAE-JULIE
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Institucion Educativa Publica Emblemdtica

N Gran Unidad Escolar “José Antonio Encinas “de Juliaca >
TIOw PO0M: 08 EUCACES R R.M. N®0318-2010-ED, \——
R — Codigo modular Nro. 0239665 ;

Direccion: Jr. Lambayeque N* 1180- Juliaca-Puno-Perl. Telefono: (051) 333561

"ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL

Juliaca, 28 de noviembre del 2022
Constancia

El que suscribe, Sr. Marcos Anari Huarachi, director de la Gran Unidad Escolar José Antonio
Encina- Juliaca, con codigo Modular N° 0239665

HACE CONSTAR

Qué, la bachiller Espinoza Huayta Sheyla Kriscia, con DNI N°70394700, Egresada de la
Facultad Ciencias de la Educacion de la escuela Profesional de Educacion Secundaria,
Programa de Ciencia. Tecnologia y Ambiente de la Universidad Nacional del Altiplano

PUNO, ha ejecutado el instrumento de su investigacion pedagogica, en 4to grados secciones
“O"y “P"” donde realizo 20 sesiones de aprendizaje, el desarrollo de su investigacion lleva por
titulo: “Uso del simulador PhET para el desarrollo del Aprendizaje de Ciencia y Tecnologia
en los estudiantes del Colegio José Antonio Encinas Juliaca 2022”. demostrando
compromiso, puntualidad ., responsabilidad eficiencia e identidad con nuestra institucion

educativa.

Se expide el presente documento para los fines que el interesado crea conveniente.

Atentamente
A, « 7

2
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ANEXO 11. Declaracion jurada de autenticidad

. | Universidad Nacional F‘ Vicerrectorado ‘ Repaositorio

del Altiplano Puno de Investigacion Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

HEYLA KRIScia ESPINCTA  HUAYTA

Por el presente documento, Yo
identificado con DNI_FC 25

a3ac en mi condicion de egresado de:

@ Escucla Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, OJ Programa de Maestria o Doctorado

(@ A

dvcacien Teomndang bwantia fecnolog@ v Ambwe 5
=

informo que he claborado cl/la & Tesis o O Trabajo de Investigacion denominada:
“USO DEL SIMULADOR PHET PARA EL DESARROLLO DEL

APRENDIZAJE DE  CIENCIA Y TECNO(OGIA EN_LOS

ESTUDIANTE DEL [OEBID  JOCSE ANTOMIO ENCIVAS

Es un tema original.

Declaro que ¢l presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y ne existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

A P P e "
Puno_ '\ O de_clierxamic g del 20 =
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ANEXO 12. Autorizacién para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

Y S p niversidad Naciona y Vicerrectorado ‘ €positono
.u_ 'djrd Ainp:.'m’o\‘l;ur.\-) = ;F de Inw‘,'hguf.on 1 IRn\'muL'»un,xl
: =]
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo SHEY(A KRISCA ESPINCZA HUAYTA

identificado con DNI_F0394% 00 en mi condicion de egresado de:

% Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, OJ Programa de Maestria o Doctorado
Educacicr Seccndaria Cicncia »Tmc- u_‘,ccd.lc\ ¥ Amiai mvf:f >

informo que he elaborado el/la @ Tesis o [J Trabajo de Investigacion denominada:

“ 1J60 DpEL amMuLanoR PHET PARA EL  DESARROLLO DEL

APRENDIZAE DE ClEMCIA Y TECNOLOGIA EN LOS ESTUQANTES

_DEL __COLEGIO ___JOSE _ ANTOMIO _ENCINAS

para la obtencion de CGrade, & Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Gnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefa,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en ¢l Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquicr persona, por ¢l tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogrifica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hups://creativecommons.org/l

licenses by-ne-sa/4.0

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno__ D de_clicigmbre del 2024
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