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RESUMEN 

El Suri (Rhea pennata) es una especie amenazada cuya conservación requiere identificar 

áreas con disponibilidad adecuada de forraje. La investigación tuvo como objetivos 

determinar la producción de biomasa verde, la composición florística y evaluar la 

capacidad de carga para la alimentación del suri en condiciones de semicautiverio. Se 

realizaron muestreos quincenales entre enero y junio de 2024, en un área de 108 hectáreas, 

utilizando cortes de vegetación a ras del suelo y colecta de plantas en cuadrantes 

aleatorios para los cuatro hábitats (pajonal, tholar, bofedal y bosque) en la microcuenca 

de Vizcachani, distrito de Capaso, Región Puno. Se registraron 3 clases, 14 órdenes y 19 

familias botánicas con 57 especies de plantas, además de 19 especies palatables para el 

suri, con predominio de las familias Poaceae 35.61%, Cyperaceae 20.53% y Asteraceae 

14.13%, siendo Cyperus sp. la especie dominante en todos los hábitats, el análisis de 

diversidad evidenció mayor riqueza en pajonal y bosque, mientras que el bofedal mostró 

la menor diversidad, pero fue el hábitat con mayor productividad forrajera, alcanzando 

1132.33 g/m2, de biomasa verde y 649 g/m2 de materia seca, en contraste con el bosque 

que presentó apenas 35.73 g/m2 y 15.55 g/m2 respectivamente, la evaluación de capacidad 

de carga indicó que el Bofedal sostiene 7.3 US/ha/año, seguido por el Tholar con 1.1 

US/ha/año y el pajonal con 0.9 US/ha/año, mientras que el bosque solo 0.2 US/ha/año. 

En conclusión, la microcuenca de Vizcachani posee condiciones adecuadas para el 

repoblamiento del suri, especialmente en zonas de bofedal, debido a su alta productividad 

y presencia de especies palatables reportadas en su dieta natural.  

Palabras clave: Capacidad de carga, Composición florística, Microcuenca altoandina, 

Rhea pennata, Semicautiverio. 
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ABSTRACT 

The Lesser Rhea (Suri) is a threatened species whose conservation requires identifying 

areas with adequate forage availability. This study aimed to determine the green biomass 

production, floristic composition, and carrying capacity for R. pennata feeding under 

semi-captive conditions. Biweekly sampling was conducted from January to June 2024 

over an area of 108 hectares, using ground-level vegetation cuts and random quadrat plant 

collections across four habitat types (grassland, shrubland, wetland, and forest) in the 

Vizcachani micro-basin, Capaso District, Puno Region. A total of 3 classes, 14 orders, 

and 19 botanical families comprising 57 plant species were recorded. The most 

representative families were Poaceae 35.61%, Cyperaceae 20.53%, and Asteraceae 

14.13%, with Cyperus sp. being dominant across all habitats. Diversity analysis showed 

greater species richness in grassland and forest habitats, whereas the wetland exhibited 

the lowest diversity but the highest forage productivity, reaching 1132.33 g/m² of green 

biomass and 649 g/m² of dry matter. In contrast, the forest yielded only 35.73 g/m² and 

15.55 g/m², respectively. The carrying capacity assessment indicated that the wetland 

sustains 7.3 AU/ha/year, followed by shrubland with 1.1 AU/ha/year and grassland with 

0.9 AU/ha/year, while the forest supports only 0.2 AU/ha/year. In conclusion, the 

Vizcachani micro-basin presents suitable conditions for Suri repopulation, particularly in 

wetland areas, due to their high productivity and the presence of palatable species 

reported in its natural diet. 

Keywords: Carrying capacity, Floristic composition, High Andean micro-watershed, 

Lesser Rhea, Semi-captivity. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

Las microcuencas altoandinas están ubicadas en las elevadas cumbres de la 

cordillera de los Andes, representan ecosistemas de muy alta importancia ecológica y 

socioambiental, siendo crucial como reguladoras hídricas, proveedores de servicios 

ecosistémicos esenciales y como albergues de una biodiversidad única y adaptada a 

condiciones extremas (Eguiguren et al., 2022). Estos sistemas garantizan el suministro de 

agua para las poblaciones locales y sus actividades económicas relacionadas con la 

ganadería, también contribuyen a la estabilidad climática a través de la captura de carbono 

y previniendo la erosión del suelo (Gonzaga, 2019; Pauca et al., 2021), convirtiendo estos 

ambientes en puntos clave para la investigación y la implementación de planes de 

conservación de especies. 

Dentro de estas microcuencas, hay una variedad de ecosistemas andinos que 

juegan roles fundamentales en la biodiversidad como los pajonales que son vitales para 

la regulación hídrica ya que facilitan la infiltración del agua y reducen la erosión del suelo, 

además, sirven como base para el pastoreo tradicional (Zapana, 2019). Los bofedales 

andinos, son humedales saturados de agua que actúan como "esponjas" naturales y que 

almacenan y liberan agua gradualmente, siendo cruciales para el mantenimiento de los 

caudales hídrico (Huanca, 2024; Suárez et al., 2016). Los tholares, son formaciones 

arbustivas dominadas por Baccharis sp. que protegen el suelo de la erosión y además 

contribuyen a la creación de microclimas y finalmente, los bosques de Polylepis 

desempeñan un papel importante para la conservación de la biodiversidad de fauna y flora 

al brindar control de la erosión del suelo (Franco et al., 2021; Huancoillo, 2024), que son 

fundamentales para los ecosistemas andinos y para el bienestar humano. 
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En este contexto, la fragilidad y alta importancia ecológica del Suri Rhea pennata, 

una de las dos especies de ñandúes presentes en Sudamérica y particularmente en Perú, 

Bolivia y Chile, enfrenta una situación crítica (Sarasqueta, 2005). A nivel global y 

nacional, el suri está clasificado como especie amenazada, lo que indica la urgencia de 

implementar medidas de conservación efectivas para garantizar su supervivencia, 

también la pérdida de su hábitat natural debido a la expansión agrícola, el pastoreo no 

regulado y el cambio climático, sumado a la caza ilegal, ha impactado negativamente sus 

poblaciones (PEBLT, 2022). 

Ante esta situación, la evaluación de la capacidad de carga de especies clave como 

el suri es fundamental para la implementación y diseño de estrategias de repoblamiento y 

manejo sostenible, además, de un manejo responsable de los ecosistemas, garantizando 

que tanto la especie objetivo, como el ambiente del que depende puedan prosperar a largo 

plazo (Zapana, 2019). Conocer la cantidad máxima de individuos que un ecosistema 

puede soportar sin degradarse es crucial para asegurar la viabilidad de las poblaciones a 

largo plazo y evitar la sobreexplotación de los recursos naturales. En el caso del suri, 

implica analizar la disponibilidad de alimento dentro de su hábitat (Gonzaga, 2019; 

Zapana, 2019). 

La investigación se ha enfocado en determinar la composición florística de una 

parte de la microcuenca de Vizcachani y la capacidad de carga de suris en condiciones de 

semicautiverio tanto en época de lluvias como en temporada seca. Esta investigación 

contribuirá a la información sobre composición florística en ecosistemas altoandinos y de 

diversos hábitats en Capaso, también la identificación de vegetación palatable para la 

alimentación del suri en condiciones semicautiverio, complementando vacíos de 

información y contribuyendo a la conservación de esta especie. 
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1.1. OBJETIVO GENERAL 

- Evaluar la capacidad de carga y composición florística de la microcuenca de 

Vizcachani para la alimentación y repoblamiento del Suri (Rhea pennata).  

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS  

- Determinar la composición florística y la producción de biomasa verde de la 

microcuenca de Vizcachani. 

- Evaluar la capacidad de carga de la microcuenca de Vizcachani para la 

alimentación del Suri en condiciones de semicautiverio. 
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. ANTECEDENTES 

2.1.1. Estudios en la región de Puno 

Arpasi, (2012) evaluó la dinámica poblacional del suri (Rhea pennata) en 

los módulos de rescate Tupala (11 ha) y Llusta (138 ha) en Mazocruz, Puno, 

mostrando que la capacidad de carga estimada de densidad de individuos para 

Tupala es de 10 ind/ha y 7.24 ind/ha para Llusta, debido a diferencias en la 

extensión territorial y disponibilidad de recursos. La biomasa vegetal promedio 

fue significativamente mayor en Llusta (1.46 kg/m2) que en Tupala (1.12 kg/m2), 

donde se observaron pasturas erosionadas y zonas salinizadas, mientras que Llusta 

presentó pasturas en buen estado y bofedales abundantes. 

Zapana, (2019) determinó la composición florística de los pastizales 

naturales y la capacidad de carga animal durante la época seca, e identificó siete 

sitios de pastizales dominados por especies perennes como Muhlenbergia 

fastigiata, Distichlis humilis, Festuca dolichophylla y Stipa ichu en la comunidad 

campesina de Chila, Puno. La carga animal actual se estimó en 1.10 unidades 

ovino por hectárea (UO/ha), encontrando también un sobrepastoreo.  

Choquehuanca & Pelinco, (2022) estudiaron parámetros vegetacionales y 

la capacidad de carga en praderas nativas del Distrito de Nuñoa, Puno, destinadas 

a la alimentación de alpacas mediante transecto al paso. El estudio determinó que 

la capacidad de carga era de 0.87 y 0.71 Unidades Animal Alpaca (UAA)/ha para 

las épocas de lluvias y seca, respectivamente, además, identificaron correlaciones 
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significativas entre la cobertura vegetal y la producción de materia seca en 

especies como Calamagrostis amoena y Festuca rigescens. Estos hallazgos 

resaltan la importancia de ajustar la carga animal según la disponibilidad forrajera 

estacional para evitar el sobrepastoreo y la degradación de las praderas. 

2.1.2. Estudios en el Perú 

Estrada et al., (2018) evaluaron la composición florística y condición de 

los pastizales y capacidad de carga de la comunidad campesina de Phynaya en 

Cusco. Las evaluaciones de composición florística, cobertura y vigor de plantas 

se realizaron en 79 transectas al paso de 200 m distribuidas en seis sectores. 

Obteniendo que existe un total de 60 especies, agrupadas en 13 familias, 

predominando las Poaceas (46.67%), Asteráceas (15%) y Pseudogramíneas 

(13.3%), de las cuales el 45% son deseables para alpacas. La carga actual de los 

pastizales es de 1UA/ha, además, los pastizales se encuentran en un proceso de 

degradación. 

En el estudio de Terrel et al., (2020) determinaron la capacidad de carga y 

composición florística de pastizales altoandinos en Tullpacancha en 

Huancavelica, para la conservación de vicuñas. La capacidad de carga fue de 2.77 

vicuñas/ha/año, en un pastizal de 606.78 ha con condición ecológica "buena" y 

una producción de materia seca de 485,364 kg/ha. La composición florística 

mostró predominio de las familias Poaceae (40.00%) y Rosaceae (30.20%), 

seguidas por Asteraceae (15.29%) y Leguminosae (4.71%), con 85 especies 

identificadas, incluyendo Alchemilla pinnata (16.00%) y Calamagrostis spp. 

(25.01%) como las más abundantes. 
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Yaranga, (2020) identificó 41 especies de plantas vasculares agrupadas en 

33 géneros y 14 familias, con predominio de Hypochoeris taraxacoides y 

Calamagrostis curvula en la subcuenca Shullcas (Junín). El índice de diversidad 

Shannon Wiener varió entre 2,28 y 2,54, indicando diversidad media. La 

productividad primaria neta aérea (PPNA) mostró variación estacional, con 

valores más altos en la época de lluvias con 97,86 g MS/m² y la capacidad de 

carga para alpacas osciló entre 1,38 y 1,80 alpacas/ha/año  

También, se evaluaron la capacidad de carga y composición florística en 

humedales ribereños de San Pedro y San Pablo (Cusco), utilizando imágenes 

multiespectrales obtenidas con drones y el método de campo. La vegetación 

predominante incluyó especies como Distichlis spicata, Scirpus californicus, 

Juncus procerus y Trifolium repens. El método de campo obtuvo una producción 

de biomasa aérea estimada fue de 2,359.46 Kg MS/ha en San Pablo y 2,885.78 

Kg MS/ha en San Pedro. La capacidad de carga animal fue de 0.48–0.62 

vacunos/ha/año (UV) y 4.71–6.19 ovinos/ha/año (UO), mostrando una variación 

mínima entre métodos (<2.13%) (Puelles et al., 2022). 

2.1.3. Estudios a nivel Global 

En Bolivia Mamani-Linares & Cayo-Rojas, (2021) determinaron la 

disponibilidad de materia seca y composición botánica del pastizal en el altiplano. 

La composición botánica estuvo dominada por F. dolichophylla (23.8-36.5%), M. 

fastigiata (8.2-12.8%), H. meyeniana (6.6-8.1%) y S. ichu (3.41-4%) como más 

representativas. La disponibilidad de materia seca varió entre 766 y 2154 kg/ha 

en época de lluvias y 603kg/ha en época seca, el rendimiento y la concentración 
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de nutrientes de los pastos nativos muestran una alta variabilidad entre ambas 

temporadas. 

En la Patagonia, Chile, se evaluaron la diversidad florística y 

productividad de los distintos tipos de vegas, entre enero de 2019 a mayo 2020. 

Se identificaron un total de 53 taxones, distribuidos en 16 familias (Poaceae, 

Rosaceae, Cyperaceae, Apiaceae, y Asteraceae) y 49 géneros, de las cuales 40 

especies son nativas y 11 introducidas para las vegas. La composición florística y 

los atributos de la vegetación mostraron patrones vinculados al contenido hídrico 

del suelo, indicando que las vegas no son homogéneas en su composición de 

especies, ni en su estructura y evidencias de cambios en su diversidad debido a los 

impactos generados por la intensidad del pastoreo, lo cual se demuestra en el 

forraje, teniendo 408 a 4055 kg/ha de MS (Domínguez & Pérez, 2021). 

2.1.4. Dieta del Suri 

Montes de Oca, (1995) estudió los hábitos alimenticios del Suri 

(Pterocnemia pennata) en Capaso, mediante evaluación de fecas, encontró que 

habitan en ecosistemas como pajonales, tholares yaretales, queñuales y bofedales, 

e identificó 6 especies (Calamagrostis amoena, Distichia muscoides, Lovibia sp., 

Opuntia floccosa, Oxychloe andina e Hypochaeris taraxacoides) en donde, las 

especies O. andina (30.81%), H. taraxacoides (32.15%) y O. floccosa (30.52%) 

tuvieron más dominancia en Chapoco, Ancocollo y Humalso respectivamente. 

Mientras que, Cajal, (1988) en su trabajo sobre la situación actual en la 

puna de Argentina sobre la Pterocnemia pennata en la reserva San Guillermo, 

determinó que el suri es netamente herbívoro y mediante colecta de fecas encontró 

que su alimentación se basó en Stipa spp. (54%), Adesmia pinnifolia (14.7%), 
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Lycium spp. (4.4%), Dicotiledona indet. (2.9%), Glandularia aff. sulphurea 

(1.8%), Mahuieniopsis glomerata (1.3%), Hoffmansegia minor (0.9%) y Verbena 

seriphioides (0.3%), no teniendo preferencias en ninguna especie en particular. 

Por otro lado Lleellish et al., (2007) realizaron estudios sobre dieta del suri 

en Tarata y Candarave, encontrando que el componente vegetal estuvo compuesto 

mayormente por Opuntia floccosa (32.7%), restos vegetales no identificables 

(30.4%), raíces de monocotiledonas (9.7%), restos de Poaceas (1.23%), frutos y 

semillas de Poa sp. (0.23%), tallos de dicotiledonas (0.12%) y semillas de Agrostis 

sp. (0.017%), también mencionan que de conocimiento local el suri consume 

flores de tola Lepidophyllum quadrangulare y frutos de Opuntia floccosa. 

En Mendoza, Argentina, realizaron estudios sobre estrategias de 

alimentación y forrajeo del Suri Pterocnemia pennata. Encontrando que es una 

especie principalmente herbívora y que el componente foliar representa un 70% 

de las 54 especies encontradas en el área de estudio, las herbáceas (Astragalus 

spp., Coniza lorentzi, Erodium cicutarum y Gomphrena pumila) y arbustos 

(Adesmia horrida, Lycium spp. y Nassauvia axillaris) constituyeron el 40±18% y 

39±18% respectivamente, las gramíneas (Stipa spp.) el 20±15% y una especie de 

cactus (Maiuheniopsis glomerata) el 1±4%, además, de un consumo de insectos 

del 23% (Paoletti & Puig, 2007). 

Marinero, (2016) realizó un estudio sobre el suri cordillerano en la Reserva 

de Usos Múltiples “Don Carmelo”, mediante la colección de fecas. Esta especie 

mostró una dieta completamente herbívora, de las 39 especies vegetales 

disponibles en el sitio de estudio, 20 especies fueron utilizados (51%) y 

consumieron selectivamente tres especies arbustivas (Tetraglochin alatum, 
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Chuquiraga ruscifolia y Junellia seriphioides y una especie herbácea 

Hoffmannseggia dollei). En contraste, los bofedales, pese a su alta cobertura 

vegetal (54.5%), presentaron menor abundancia de plantas consumibles (1.67%) 

y densidad de poblaciones de suri no cuantificables, mientras que los valles con 

una densidad de 0.01 ind/km2 y plantas consumibles (1.16%) siendo la más baja y 

la mayor densidad de individuos fue en laderas (0.45 ind/km²). 

Echaccaya et al., (2017) evaluaron la dieta del suri en la región de 

Moquegua, mediante el análisis de heces. Esta especie se mostró estrictamente 

herbívora (folívora). Se identificaron 44 especies de plantas en su dieta, entre ellas 

Oxychloe andina (64.2%), Festuca spp. (6.9%) Cyperaceae indet. (4.4%) y Poa 

spp. (3.3%), tuvieron los mayores valores de densidad relativa. Oxychloe andina 

(63.0%), Festuca sp.1 (6.4%), Poa spp. (4.8%) y Siyrinchium sp. (3.8%) tuvieron 

mayores pesos relativos. Esta especie se adapta a las carencias nutricionales de su 

hábitat, y en los bofedales tiende a alimentarse de la especie más dominante. 

2.2. MARCO TEÓRICO  

2.2.1. Ecosistemas Andinos 

Los Andes albergan una elevada diversidad de ecosistemas que son el 

resultado de complejas interacciones de procesos biofísicos a diferentes escalas 

(Gonzaga, 2019). La ecorregión del Altiplano se extiende desde los 3000 hasta 

más de 5000 m s.n.m., constituye una de las macrozonas ecológicas más 

importantes de la región (Alzérreca, 1990). Estos ecosistemas se caracterizan por 

su alta fragilidad socioambiental y la complejidad de sus condiciones climáticas 

(Eguiguren et al., 2022). 
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La dinámica ecológica de esta región está fuertemente marcada por una 

estacionalidad climática definida, con un período húmedo concentrado entre 

diciembre y abril, que permite un rápido crecimiento de la vegetación, y un 

período seco prolongado, de mayo a noviembre, en el cual las plantas maduran y 

su valor nutricional disminuye considerablemente (Mamani-Linares & Cayo-

Rojas, 2021). A pesar de su importancia para la biodiversidad y la provisión de 

servicios ecosistémicos, estos ambientes enfrentan una constante degradación 

debido a diversas presiones antropogénicas (Gonzaga, 2019). 

2.2.1.1. Características ecológicas de las microcuencas andinas 

Las microcuencas de alta montaña son espacios de gran relevancia 

ecológica, pero a la vez de alta fragilidad (Eguiguren et al., 2022). Se 

definen como ecosistemas que mantienen estable la biodiversidad y 

proporcionan bienes y servicios ambientales cruciales para el desarrollo de 

las comunidades, como la regulación del ciclo hidrológico, el 

mantenimiento de la calidad del agua, la degradación de desechos, la 

formación de suelos, el control de la erosión y el almacenamiento de 

carbono (Gonzaga, 2019). 

Estos sistemas albergan ecosistemas muy especializados con una 

alta riqueza biológica, que a su vez, pueden presentar una elevada 

vulnerabilidad climática, la acción antrópica, como el pastoreo 

incontrolado y la expansión de la frontera agrícola, afectan fuertemente a 

estas microcuencas, provocando alteraciones en su perfil y contaminando 

sus aguas (Eguiguren et al., 2022; Gonzaga, 2019). 
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2.2.1.2. Zonificación ecológica de ecosistemas altoandinos 

Es un paso fundamental para comprender su estructura, función y 

capacidad para sostener la vida silvestre, como el suri. Estos ecosistemas 

se caracterizan por una elevada diversidad resultante de la interacción de 

procesos biofísicos y presiones antrópicas (Gonzaga, 2019; Sandoval‐

Calderon et al., 2024).  

• Bofedales: Los bofedales, también referidos como vegas, turberas 

o “jok’os” en aimara, son humedales de alta productividad que 

constituyen un componente fundamental en los sistemas ganaderos 

andinos (Loza et al., 2015). Se caracterizan por ser áreas saturadas 

de agua que mantienen una vegetación hidrofítica verde y 

productiva durante todo el año, lo que los convierte en un recurso 

forrajero estratégico durante las épocas de sequía (Argote, 2018; 

Domínguez & Pérez, 2021; Pauca Tanco et al., 2021). La 

vegetación está dominada por plantas de porte almohadillado. A 

pesar de su importancia, son ecosistemas frágiles que han 

experimentado una alarmante reducción de su superficie debido al 

cambio de uso de suelo para la agricultura y la urbanización (Loza 

et al., 2015; Yaranga, 2020). 

• Pajonales: El pajonal es la formación vegetal más extendida en la 

fisiografía altoandina, dominada por pastos amacollados y de hojas 

duras, principalmente de los géneros Festuca, Stipa y 

Calamagrostis (Estrada et al., 2018; Mamani-Linares & Cayo-

Rojas, 2021). Estos pastizales se caracterizan por su bajo valor 

forrajero, especialmente durante la prolongada estación seca, 
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cuando el contenido de proteína cruda disminuye y los niveles de 

fibra aumentan considerablemente, limitando su calidad como 

alimento (Mamani-Linares & Cayo-Rojas, 2021). La dinámica de 

estos pajonales muestra que, bajo presión de uso, pueden 

reemplazar a otras asociaciones vegetales más productivas, 

indicando un proceso de degradación hacia condiciones de suelo 

más secas y menos fértiles (Estrada et al., 2018; Loza & Taype-

Huamán, 2021). 

• Tholares: Los tholares o matorrales arbustivos son ecosistemas 

dominados por vegetación leñosa de bajo porte que prospera en 

suelos pobres, secos y pedregosos, típicamente en laderas y 

cumbres (ALT, 2023; Montes de Oca, 1995). La composición 

florística de estas zonas incluye especies como Baccharis sp. y 

arbustos de los géneros Adesmia y Tetraglochin (Mamani-Linares 

& Cayo-Rojas, 2021; Montes de Oca, 1995). En el altiplano, los 

arbustos como Parastrephia lepidophylla, Baccharis boliviensis y 

Margiricarpus pinnatus pueden constituir hasta un 10% de la 

biomasa total en la época seca (Galán de Mera et al., 2003; 

Mamani-Linares & Cayo-Rojas, 2021). Al igual que otras 

formaciones vegetales nativas, los tholares han experimentado una 

reducción de su superficie, siendo reemplazados por cultivos o 

pajonales de menor valor ecológico, lo que evidencia la 

degradación general del paisaje altoandino (ALT, 2023). 

• Bosques: Los bosques de Polylepis son ecosistemas forestales 

únicos y vulnerables, considerados un centro de endemismo 
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biológico en las montañas de Sudamérica. Se distribuyen en 

parches aislados entre los 3500 y 4900 m s. n. m. y proveen 

servicios ecosistémicos fundamentales, como la protección de 

fuentes de agua y el control de la erosión del suelo (Huancoillo, 

2024; Montes de Oca, 1995). Históricamente, estos bosques eran 

más extensos, pero en la actualidad su cobertura se ha reducido en 

más del 95% debido a presiones antrópicas como la tala para leña, 

el sobrepastoreo que impide su regeneración y la fragmentación del 

hábitat  (Franco et al., 2021; Huancoillo, 2024). La fragmentación 

de estos bosques en pequeños parches aislados impacta 

negativamente en la fauna que depende de ellos, particularmente 

en las comunidades de aves especializadas. 

2.2.1.3. Interacción clima-suelo-vegetación en los Andes del sur del 

Perú 

La dinámica de los ecosistemas en los Andes del sur del Perú es el 

resultado de una estrecha interacción entre las condiciones climáticas, 

edáficas y la vegetación adaptada a ellas. 

• Clima: La región se caracteriza por un clima de puna seca, con 

temperaturas medias anuales que fluctúan entre 3 y 8°C y 

precipitaciones que varían de 200 a más de 800 mm anuales 

(Argote, 2018; Pauca Tanco et al., 2021). La estacionalidad es 

marcada, con una temporada de lluvias que concentra la mayor 

parte de la precipitación y permite el crecimiento rápido de las 

plantas, seguida de una larga temporada seca donde el forraje 
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madura y su calidad disminuye (Mamani-Linares & Cayo-Rojas, 

2021) 

• Suelo: En los bofedales de esta región son típicamente de textura 

franco limosa, con pH que puede variar de ácido a alcalino (Argote, 

2018). En general, los suelos del altiplano son superficiales, con 

bajos contenidos de materia orgánica, y se componen de materiales 

erosionados de las cordilleras adyacentes, formando llanuras 

aluviales (Alzérreca, 1990). 

• Vegetación: La vegetación dominante está fuertemente 

condicionada por la disponibilidad de agua. En los bofedales, 

predominan especies que forman cojines, como Distichia 

muscoides, y otras adaptadas a la humedad permanente como 

Phylloscirpus deserticola y Werneria pygmaea (Argote, 2018; 

Pauca Tanco et al., 2021). En las zonas más secas o pajonales, la 

vegetación se compone de pastos amacollados y toscos, 

principalmente de los géneros Festuca, Stipa y Calamagrostis 

(Mamani-Linares & Cayo-Rojas, 2021). 

2.2.1.4. Impacto de la actividad antrópica y el cambio climático en 

ecosistemas altoandinos 

Los ecosistemas altoandinos, a pesar de su importancia, están 

sujetos a fuertes presiones que amenazan su integridad y la provisión de 

sus servicios. 

• Impacto de la actividad antrópica: La influencia de las 

actividades humanas es una de las principales causas de la 
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degradación de estos ecosistemas (Eguiguren et al., 2022). El 

sobrepastoreo es uno de los problemas más graves, donde la carga 

animal excede la capacidad del ecosistema, llevando a la 

degradación de la vegetación, la reducción de la cobertura vegetal 

y la erosión del suelo (Argote, 2018; Domínguez & Pérez, 2021). 

Otras actividades perjudiciales incluyen el cambio de uso de suelo 

para agricultura o ganadería, la extracción de áridos, la expansión 

de viviendas, el vertido de basura y efluentes domésticos, y la 

contaminación por actividades mineras (Argote, 2018; Eguiguren 

et al., 2022; Gonzaga, 2019) 

• Impacto del cambio climático: El cambio climático representa 

una amenaza adicional que podría generar una alta vulnerabilidad 

en las microcuencas y afectar servicios ecosistémicos primordiales 

como la provisión de agua. El calentamiento acelerado del sistema 

climático influye en los patrones de temperatura y precipitación, 

con efectos considerables sobre la disponibilidad de recursos 

hídricos (Eguiguren et al., 2022). 

2.2.2. El Suri (Rhea pennata) 

2.2.2.1. Taxonomía y distribución geográfica del Suri 

El suri, conocido científicamente como Rhea pennata sinónimos 

(Pterocnemia pennata y Lesser Rhea), pertenece a la familia Rheidae y al 

orden de los Rheiformes, siendo una de las dos especies de ñandúes que 

habitan en Sudamérica en las aturas de la cordillera de los andes (PEBLT, 

2017). 



34 

“Reino: Animal  

   Subreino: Bilateria  

      Infrareino: Deuterostomia 

        Filo: Chordata 

          Subfilo: Vertebrata 

             Superclase: Tetrapoda 

               Clase: Aves   

                 Orden: Rheiformes 

                    Familia: Rheidae  

                      Género: Rhea 

                         Especie: Rhea pennata 

                                 Sub especies:    Rhea pennata tarapacensis    Chubb, 1913 

                                                        Rhea pennata pennata         d'Orbigny, 1834 

                                                        Rhea pennata garleppi Chubb, 

1913,”clasificación taxonómica según PEBLT (2017). 

En el Perú se encuentra la subespecie Rhea pennata tarapacensis, 

mientras que otras subespecies como R. p. garleppi y R. p. pennata se 

distribuyen en Bolivia, Chile y Argentina (SERFOR, 2015b). Esta ave es 

la más grande del continente americano, adaptada para correr a grandes 

velocidades gracias a sus largas y fuertes patas. 

Históricamente, la distribución del suri en el Perú abarcaba zonas 

altoandinas de los departamentos de Puno, Tacna y Moquegua, en altitudes 

que oscilan entre los 3800 y 4800 m s. n. m. (PEBLT, 2022; SERFOR, 

2015b). Sin embargo, su área de ocupación actual se ha reducido 

drásticamente, estimándose en tan solo 755 km², lo que representa una 

disminución del 66.5 % de su distribución original (SERFOR, 2015b). 
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Actualmente, las poblaciones se encuentran fragmentadas y restringidas 

principalmente a las zonas altas de Puno (Distritos de Capaso y Santa 

Rosa), Tacna (provincias de Candarave y Tarata) y Moquegua (provincias 

de Mariscal Nieto y General Sánchez Cerro) (SERFOR, 2018). 

2.2.2.2. Hábitos alimenticios y dieta natural del Suri 

El suri es una especie herbívora con una dieta generalista y 

oportunista, lo que significa que se alimenta de una amplia variedad de 

recursos vegetales y animales según su disponibilidad en el ecosistema 

(Marinero et al., 2021; PEBLT, 2022). Su alimentación se compone 

principalmente de materia vegetal, como hojas, tallos, flores, semillas y 

frutos de gramíneas, hierbas y arbustos, pero también incluye insectos y 

pequeños reptiles (PEBLT, 2017). 

Estudios específicos sobre su dieta en el altiplano peruano revelan 

que consumen preferentemente plantas de los géneros Festuca spp., Stipa 

spp. y Calamagrostis spp., así como tolas (Parastrephia spp.) y yaretas 

(Azorella spp.) (Echaccaya et al., 2017; Sarasqueta, 2004).  

2.2.2.3. Hábitat ideal para su desarrollo y reproducción 

El hábitat del suri se localiza en los ecosistemas altoandinos, 

específicamente en la ecorregión de la Puna, caracterizada por su clima 

frío y seco, y altitudes superiores a los 3800 m s. n. m. (PEBLT, 2022; 

SERFOR, 2015b). Su hábitat ideal está conformado por planicies y laderas 

de suave pendiente con vegetación de pajonales, tholares y bofedales, que 

le proporcionan tanto alimento como cobertura para protegerse de 
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depredadores y condiciones climáticas adversas (A. Cruz et al., 2013; 

PEBLT, 2022). 

Para la reproducción, el suri requiere de espacios abiertos y planos 

con buena visibilidad para detectar amenazas, también, la presencia de 

pastos altos y arbustos que le permitan ocultar sus nidos (Marinero et al., 

2021). La nidificación ocurre durante la primavera (septiembre-

diciembre), los machos son los encargados de construir los nidos en 

depresiones del terreno que recubren con material vegetal. La 

disponibilidad de bofedales y fuentes de agua es crucial, ya que estos 

lugares no solo ofrecen forraje de alta calidad, sino que también son vitales 

para la supervivencia de los pichones o charitos durante sus primeros 

meses de vida (A. Cruz et al., 2013; SERFOR, 2015b). 

2.2.2.4. Estado de conservación en el Perú y amenazas actuales 

El suri está catalogado en el Perú como una especie "En Peligro 

Crítico" (CR) de extinción según el Decreto Supremo N° 004-2014-

MINAGRI, debido al reducido tamaño de su población y a la continua 

disminución de sus individuos y hábitat (PEBLT, 2022; SERFOR, 2015a). 

Se estima que la población total en el país no supera los 350 individuos, lo 

que la sitúa en un alto riesgo de desaparecer (A. Cruz et al., 2013; 

SERFOR, 2015b). 

Las principales amenazas que enfrenta la especie son de origen 

antrópico como la caza furtiva para el consumo de su carne y huevos, sus 

plumas en danzas folklóricas y la venta de partes de su cuerpo con fines 

medicinales, ha sido históricamente la mayor causa de su declive (PEBLT, 
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2022; Perez, 2021). Otras amenazas significativas incluyen la recolección 

masiva de sus huevos, la depredación de crías y huevos por parte de perros 

domésticos y el zorro andino, y la pérdida y degradación de su hábitat 

debido al sobrepastoreo de ganado, la expansión de la frontera agrícola y 

las actividades mineras (PEBLT, 2022; SERFOR, 2015a). La competencia 

por el forraje con el ganado doméstico y los camélidos sudamericanos 

también limita los recursos disponibles para la especie (Cruz et al., 2013). 

2.2.2.5. Proyectos de repoblamiento del Suri en zonas altoandinas 

Ante la crítica situación del suri, se han implementado diversas 

estrategias de conservación que incluyen proyectos de repoblamiento 

mediante la cría en cautiverio y semicautiverio, con el objetivo de reforzar 

las poblaciones silvestres (Cruz et al., 2013; PEBLT, 2022; Sarasqueta, 

2004). Estos proyectos se basan en técnicas de manejo que incluyen la 

incubación artificial de huevos recolectados del medio silvestre y la 

crianza de los pichones en centros especializados hasta que alcanzan una 

edad adecuada para su liberación (PEBLT, 2022; Sarasqueta, 2004). 

En el Perú, el Plan Nacional para la Conservación del Suri 2015-

2020 estableció como una de sus metas principales el repoblamiento de la 

especie en áreas donde ha desaparecido (SERFOR, 2015b). Un ejemplo de 

estos esfuerzos es el trabajo realizado por el Proyecto Especial Binacional 

Lago Titicaca (PEBLT) en Puno, que ha logrado criar suris en cautiverio 

con éxito (PEBLT, 2017). El éxito de estos programas depende no solo de 

la viabilidad técnica de la cría, sino también de la participación activa de 

las comunidades locales y de la implementación de un monitoreo constante 
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de los individuos liberados para evaluar su adaptación y supervivencia 

(Montes de Oca, 1995; PEBLT, 2017). 

2.2.3. Capacidad de Carga en Ecosistemas 

2.2.3.1. Definición y conceptos clave: Capacidad de carga animal y 

forrajera 

La capacidad de carga es un indicador ecológico y de manejo que 

define la cantidad máxima de animales que pueden pastar en una superficie 

determinada, durante un período específico, sin causar el deterioro o 

degradación del recurso forrajero (Choquehuanca & Pelinco, 2022; 

Mamani, 2015). Este concepto es fundamental para la ganadería 

sostenible, ya que busca equilibrar la producción animal con la 

conservación del ecosistema, asegurando que la vegetación pueda 

recuperarse y mantener su productividad a largo plazo (Estrada et al., 

2018; Villalta-Rojas et al., 2016). 

Dentro de este marco, es útil distinguir dos conceptos 

interrelacionados: 

• Capacidad de Carga Animal (CCA): Se refiere al número de 

animales o "unidades animales" (UA) que un pastizal puede 

sostener. Se expresa comúnmente en UA/ha/año e implica 

determinar una carga animal óptima que no exceda la oferta 

forrajera disponible (Pauca et al., 2021; Puelles et al., 2022). El 

objetivo es evitar tanto el subpastoreo, que puede llevar a la 

acumulación de material vegetal indeseable, como el 
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sobrepastoreo, que degrada el pastizal y el suelo (Villalta-Rojas et 

al., 2016). 

• Capacidad de Carga Forrajera: Este concepto se centra en la 

cantidad de biomasa o materia seca (MS) que el pastizal puede 

ofrecer. Se determina a partir de la producción de forraje disponible 

y el consumo diario requerido por una unidad animal (Botello, 

2012; Villalta-Rojas et al., 2016). La correcta estimación de la 

carga forrajera es la base para calcular la capacidad de carga animal 

y establecer un manejo que garantice la persistencia del pastizal.  

2.2.3.2. Métodos para estimar la capacidad de carga 

Existen diversas metodologías para estimar la capacidad de carga, 

las cuales generalmente se basan en la cuantificación de la biomasa 

forrajera disponible y su relación con el consumo animal. Uno de los 

métodos más extendidos en los estudios de pastizales altoandinos es el 

propuesto por el Instituto Nacional de Innovación Agraria (Farfán & 

Farfán, 2012), basado en el método del cuadrante metálico (Huanca, 2024; 

Villalta-Rojas et al., 2016; Zapana, 2019). Este procedimiento implica los 

siguientes pasos: 

• Muestreo de Biomasa: Se realizan muestreos aleatorios en el área 

de estudio utilizando un cuadrante de área conocida (generalmente 

1 m² o 0.25 m²). Se corta toda la vegetación dentro del cuadrante a 

una altura que simula el pastoreo  

• Separación de Especies: La muestra de forraje se separa por 

especies o grupos funcionales (gramíneas, hierbas, etc.) y se 
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clasifica según su palatabilidad o valor forrajero (deseables, poco 

deseables, indeseables). 

• Determinación de Materia Seca (MS): Las muestras se secan bajo 

el sol o en una estufa hasta obtener un peso constante, lo que 

permite calcular la producción de materia seca por unidad de área 

(Kg MS/ha). 

• Cálculo del Forraje Disponible: Se aplica un factor de uso, que 

representa el porcentaje de la biomasa que puede ser consumido sin 

afectar la sostenibilidad del pastizal. Este factor varía según la 

condición del pastizal (generalmente entre 30% y 50%), 

obteniéndose así el "forraje disponible". 

• Estimación de la Capacidad de Carga: El forraje disponible total 

(Kg MS/año) se divide por el requerimiento de consumo anual de 

una Unidad Animal (UA). En el altiplano, una UA ovina equivale 

a un consumo de aproximadamente 450 Kg MS/año 

(Choquehuanca & Pelinco, 2022; Estrada et al., 2018; Huanca, 

2024; Puelles et al., 2022; Villalta-Rojas et al., 2016; Yaranga, 

2020; Zapana, 2019). El resultado final se expresa en UA/ha/año. 

2.2.3.3. Relación entre biomasa disponible, requerimientos 

nutricionales y presión de pastoreo 

La sostenibilidad de un sistema de pastoreo depende del equilibrio 

entre la oferta de forraje (biomasa disponible), la demanda de los animales 

(requerimientos nutricionales) y el impacto que estos ejercen (presión de 

pastoreo) (Villalta-Rojas et al., 2016; Zapana, 2019). 
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• Forraje Disponible: Es la cantidad de materia seca que el pastizal 

ofrece como alimento. Esta biomasa no es homogénea, ya que su 

valor nutricional varía según la especie, la estación del año y el 

estado fenológico de la planta (Yaranga, 2020; Zapana, 2019). 

• Requerimientos Nutricionales: El Suri, es una especie omnívora y 

oportunista que adapta su dieta a la disponibilidad estacional de 

recursos, consumiendo una amplia variedad de plantas e insectos 

para cubrir sus requerimientos (Echaccaya et al., 2017; PEBLT, 

2022). El manejo del pastoreo debe asegurar que los animales no 

solo consuman suficiente biomasa, sino que esta sea de una calidad 

que satisfaga sus necesidades fisiológicas (Arpasi, 2012). 

• Presión de Pastoreo: Se define como la relación entre el número de 

animales y la cantidad de forraje disponible en un momento dado. 

Cuando la demanda de los animales supera la capacidad de 

regeneración del pastizal, se produce el sobrepastoreo. Esta alta 

presión de pastoreo lleva a la eliminación de las especies más 

palatables, la compactación del suelo, la erosión y la degradación 

general del ecosistema, disminuyendo su capacidad de carga a 

futuro (Botello, 2012; Mamani-Linares & Cayo-Rojas, 2021; 

Terrel et al., 2020).  
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.  ÁREA DE ESTUDIO 

La investigación fue realizada dentro en un cerco perimétrico de 108 hectáreas 

(Figura 1) en la microcuenca de Vizcachani que pertenece al señor Dionisio Gutierrez 

Gutierrez en la parcialidad La Apacheta, Centro Poblado de Tupala, Distrito de Capaso, 

Provincia de El Collao, Región Puno.  

Figura 1  

Mapa de ubicación de la microcuenca de Vizcachani y distribución de los hábitats 

considerados en el estudio. 

 

La microcuenca de Vizcachani con coordenadas UTM 438106 m E - 8123874 m 

N, zona 19K y altitud 4515 m s.n.m. se encuentra dentro de un convenio de usufructo con 
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el Proyecto Especial Binacional Lago Titicaca (PEBLT), quienes levantaron el cerco 

perimétrico con la finalidad de brindar un espacio para la investigación, entrenamiento y 

repoblamiento del suri (Rhea pennata) en condiciones de silvestría. 

El cerco perimétrico se encuentra en la parte central de la microcuenca de 

Vizcachani, con las coordenadas registradas en la Tabla 1, la cual está a 7 km del CP 

Tupala. Tiene hábitats que incluyen pajonal, tholar, bofedal y bosque; además de, 

evidencias (fecas, nidos) de que hay presencia del suri, el cerco está elaborado por malla 

ganadera de 12 hilos y rollizos de eucalipto. 

Tabla 1 

 Datos de ubicación del cerco perimétrico de la microcuenca de Vizcachani. 

UTM WGS Zona 19 K 

    Vértice                             Este                                 Norte  

V- 1 437693 8124490 

V- 2 438036 8124593 

V- 3 438836 8124802 

V- 4 438855 8124570 

V- 5 439054 8124133 

V- 6 438344 8123614 

V- 7 438124 8123617 

V- 8 437666 8124069 

El promedio anual de bajas temperaturas reportadas en el distrito de Capaso es de 

-0.6°C, y las temperaturas más altas registradas son de 12.8°C, además, presenta una 

precipitación pluvial anual de 144.5 mm (SENAMHI, 2013). 

3.2.  POBLACIÓN Y TAMAÑO DE MUESTRA 

a) Para la capacidad de carga: La población estuvo conformada por la biomasa verde 

y seca obtenida en toda el área confinada de la microcuenca, que incluye los cuatro 
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tipos de hábitats evaluados: pajonal, tholar, bosque y bofedal. La muestra 

correspondió a la biomasa obtenida de los cuadrantes establecidos aleatoriamente 

en cada hábitat, distribuidos de la siguiente manera: 72 cuadrantes en el pajonal y 

bosque, y 48 cuadrantes en el tholar y bofedal (Fig. 2). 

b) Para la composición florística: La población estuvo constituida por todas las 

especies vegetales presentes en los cuatro hábitats de la microcuenca de 

Vizcachani. La muestra consideró las especies registradas dentro de los cuadrantes 

de muestreo, distribuidos en 72 cuadrantes para el pajonal y bosque, y 48 

cuadrantes para el tholar y bofedal (Fig. 2). 

3.3.  METODOLOGÍA 

Tipo y diseño de investigación: La investigación fue de tipo descriptivo 

y explicativo, con un enfoque cuantitativo que incorporó un componente 

cualitativo. Se consideró descriptiva porque permitió caracterizar la composición 

florística y la producción de biomasa verde y seca en los distintos hábitats de la 

microcuenca de Vizcachani; y explicativa, al analizar la relación entre la 

vegetación, la condición ecológica y la capacidad de carga animal para la 

alimentación del Suri (Rhea pennata). 

El estudio fue de corte transversal y diseño no experimental, ya que la 

información se obtuvo en un periodo determinado (enero a junio de 2024) sin 

manipular las variables de estudio. 
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3.3.1.  Determinación de la composición florística y de la producción de 

biomasa verde la microcuenca de Vizcachani. 

3.3.1.1.  Lugar del estudio 

El estudio se realizó en un ecosistema semiárido con época de 

lluvia de diciembre a marzo, además de tener 4 hábitats diferentes con 

homogeneidad (pajonal, tholar, bofedal y bosque), para lo cual se utilizó 

el método de muestreo aleatorio estratificado (Fig. 3.) mediante uso de 

cuadrantes de área fija (1 m2, 4 m2 y 0.0625 m2) (Mostacedo & 

Fredericksen, 2000). Los muestreos se realizaron durante 12 quincenas en 

los meses de enero a junio del 2024. Para su delimitación se utilizó un 

sistema de posicionamiento global (GPS) Garmín, durante dos días se 

georreferenció el total del cerco perimétrico y de cada hábitat tomando 

coordenadas en UTM (Fig. 2), ya con las coordenadas se estimó el área y 

perímetro de cada hábitat con ayuda de imagen satelital digitalizada (Tabla 

2). 
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Figura 2 

Ubicación y distribución de los cuadrantes de muestreo. 

 
 

Posteriormente en el software ARC GIS se delimitan los polígonos 

del cerco perimétrico y de cada hábitat. El horario de muestreo fue desde 

las 09:00 hasta las 13:00 horas, debido a la ubicación aislada del área de 

estudio, teniendo que llegar únicamente en moto lineal hasta la base de la 

microcuenca y seguir a pie hasta el cerco perimétrico. 

Tabla 2 

Información de los hábitats del cerco perimétrico de la microcuenca de 

Vizcachani. 

Hábitats 
Área 

(ha) 

Perímetro 

(m) 

Altitud 

m s.n.m. 

Pajonal 1 59.20 3743 4550 

Pajonal 2 1.27 537 4560 

Bosque 1 18.80 2977 4530 

Bosque 2 12.50 1359 4570 

Bosque 3 1.99 568 4490 

Bofedal 5.63 1357 4460 

Tholar 8.83 1654 4520 
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3.3.1.2.  Biodiversidad de especies 

Se utilizaron cuadrantes de nylon y clavos de 6” de 1 x 1 m para 

pajonal y tholar, 2 x 2 m para bosque y 0.25 x 0.25 m para bofedal, en base 

al tipo de vegetación y área de cada uno de los hábitats dentro de la 

microcuenca de Vizcachani. 

La colección de muestras se realizó utilizando el muestreo aleatorio 

estratificado (Fig. 2), donde los tipos de hábitats constituyeron los estratos 

(MINAM, 2015). Durante 12 quincenas (de enero a junio) se aplicaron 6 

cuadrantes para pajonal y bosque debido a que eran hábitats con mayor 

área, mientras que se realizaron 4 cuadrantes en tholar y bofedal, siendo 

estas de menor área. Se contó y codificó el número de individuos de cada 

especie dentro de cada cuadrante en el cuaderno de campo y en una tabla 

de datos según el Anexo 3. 

3.3.1.3.  Colecta de biomasa verde 

Para la colección de biomasa verde se realizó cortes de las plantas 

a ras del suelo dentro de cada cuadrante, casi imitando la tendencia de 

alimentación del Suri; se guardaron las muestras en bolsas ziploc para 

conservarlas y se codificaron según el número de cuadrante, hábitat y 

fecha de muestreo, para posteriormente limpiarlas de tierra u otros 

materiales y proceder a pesar con una balanza digital gramera, anotando 

todos los datos en el cuaderno de campo. 
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Figura 3 

Muestreo aleatorio estratificado 

Nota: Las letras (a) y (b) indican el tipo de estrato (sea tipo de suelo, tipo de pendiente, 

tipo de bosque) en los que se puede separar antes de muestrear aleatoriamente. 

Fuente: Manual de Métodos Básicos de Muestreo y Análisis en Ecología Vegetal 

(Mostacedo & Fredericksen, 2000). 

  

3.3.1.4.  Identificación taxonómica de la composición florística de la 

microcuenca de Vizcachani 

La recolección de muestras vegetales se llevó a cabo en diferentes 

fechas (febrero, mayo del 2024; y febrero, marzo del 2025) buscando 

conseguir especies con flores y/o frutos. Luego de la colecta, se procedió 

a prensarlas en una prensa botánica de madera, con papel periódico atados 

con una cuerda y con peso encima. Para conseguir un buen prensado y 

secado de las muestras se cambió el papel periódico húmedo por seco cada 

24 horas bajo el sol (López & Rosas, 2022). 

El trabajo de gabinete fue realizado en la facultad de Ciencias 

Biológicas de la Universidad Nacional del Altiplano, en el Instituto de 

Investigación en Ciencias Ambientales, Salud y Biodiversidad (IICASB), 

realizando los montajes de las plantas de las cuales se recolectaron 

mínimamente tres ejemplares por especie, y luego el montaje se realizó en 

cartonetas de 30 x 40 cm recubiertas con papel cebolla de mismo tamaño, 

utilizando tijeras, cinta maskingtape, lapiz 2b, lapiceros, goma, rótulo de 
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identificación y un sobre para guardar pedazos de la muestra que se puedan 

caer. 

La identificación taxonómica se llevó a cabo mediante 

comparación directa y uso de claves (López & Rosas, 2022) en el herbario 

del IICASB y en el laboratorio de Fisiología Vegetal de la Escuela 

Profesional de Ingeniería Agronómica y la nomenclatura científica de las 

especies vegetales se verificó y actualizó utilizando la base de datos 

taxonómica Tropicos® del Missouri Botanical Garden 

(www.tropicos.org), la cual fue consultada para confirmar los nombres 

aceptados, sinónimos y su respectiva autoría botánica. 

3.3.1.5.  Palatabilidad de especies. 

Después de identificadas las especies vegetales de la microcuenca 

de Vizcachani, se procedió a compararlas con ocho estudios sobre 

preferencias alimenticias del Suri; posteriormente, se calculó el porcentaje 

de palatabilidad mediante Regla de tres que es un procedimiento de cálculo 

de la proporcionalidad, utilizando el forraje total por hábitat y la 

composición florística por especie palatable; luego, otorgando porcentajes 

de forraje disponible a cada una de las especies encontradas por hábitat, 

después, se separó las especies identificadas como palatables para el suri 

y se sumó el porcentaje de forraje obtenido de estas especies. Se comparó 

con las siguientes investigaciones: 

• Hábitos alimenticios del Suri Pterocnemia pennata (Montes de 

Oca, 1995). 
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• The Lesser Rhea in the Argentine Puna Region: Present Situation 

(Cajal, 1988). 

• Índice de Calidad de Hábitat (ICH) para el Suri (Rhea pennata) 

(Cruz, 2005).  

• Situación del Suri Pterocnemia pennata en el Perú (Lleellish et al., 

2007). 

• Diet of the Lesser Rhea (Pterocnemia pennata) and availability of 

food in the Andean Precordillera (Paoletti & Puig, 2007). 

• Dieta y Uso de Hábitat por el Suri Cordillerano Rhea tarapacensis 

en el Extremo Sur de la Ecorregión de la Puna. Implicancias para 

su Conservación (Marinero, 2016). 

• Dieta del Suri, Rhea pennata (Orbigny, 1834) (Aves: Rheidae), en 

ecosistemas altoandinos de Moquegua, Perú. (Echaccaya et al., 

2017). 

• Conservación del Suri (Rhea pennata) avances y logros (PEBLT, 

2017). 

3.3.1.6. Análisis de datos  

Se registró el número de especies encontradas por hábitat y fecha 

de muestreo para conocer la riqueza, el índice de Shannon y el índice de 

Simpson para medir la dominancia de las especies. La información 

recolectada fue después analizada con el Software PAST 4.17, de mismo 

modo el programa Microsoft Office Excel para organizar los datos 

obtenidos. Se realizaron análisis de varianza (ANVA) en diseño completo 
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al azar para verificar diferencias entre los índices de riqueza, Shannon y 

Simpson según los diferentes hábitats. 

• Riqueza 

Se elaboró un listado completo del número de especies 

registrados para conocer la riqueza (MINAM, 2015). 

• Índice de Shannon 

𝐻′ = ∑ 𝑝𝑖 ln(𝑝𝑖)

𝑠

𝑖=l

 

Donde: 

H’= Diversidad de especies 

Pi= Proporción de individuos de la especie i respecto al total de 

individuos. 

Este índice asume que los individuos son aleatoriamente 

muestreados de una población infinitamente grande (MINAM, 

2015). Este índice nos permitió medir la diversidad de flora de los 

hábitats de la microcuenca.  

• Índice de Simpson 

𝜆 = 𝛴𝑝𝑖
2 

Donde: 
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pi = abundancia proporcional a la especie i.es decir, el número de 

individuos de la especie i dividido entre el número total de 

individuos de la especie. 

El índice de Simpson es un índice de dominancia que se 

utilizó para cuantificar la biodiversidad de los hábitats. 

• Biomasa verde: Posteriormente los datos de peso de biomasa 

verde por hábitat y repetición, se pasaron los datos al programa 

Microsoft Office Excel, convirtiendo los registros de los hábitats 

bofedal y bosque a metros cuadrados para homogeneizar la 

producción entre todos los hábitats: Para el ANVA se realizó una 

conversión de los datos originales a Log(√x+0.5) con la finalidad 

de cumplir los supuestos de normalidad y homogeneidad de 

varianzas. 

3.3.2.  Evaluación de la capacidad de carga de la microcuenca de 

Vizcachani para la alimentación del Suri en condiciones de 

semicautiverio. 

Para la evaluación de la capacidad de carga se determinó la disponibilidad 

de alimento del suri de la microcuenca en materia seca a partir de la materia verde 

y la palatabilidad de especies. 

3.3.2.1.  Disponibilidad de alimento en materia seca 

Las muestras de materia verde, se secaron en el Centro de 

Conservación del Suri Rhea pennata - Módulo Calachaca, usando un 

horno solar de tipo Illimani de 68 x 60 x 62 cm (Fig. 4), de madera con 



53 

interior de aluminio, y paneles exteriores de aluminio de 60 x 41 cm, que 

alcanza temperaturas de 110°C; teniendo en cuenta la cantidad de muestras 

por cuadrante por hábitat y repetición. Cada muestra obtenida de cada 

cuadrante fue secada individualmente en bandejas, posteriormente fue 

registrado y codificado el peso de la materia seca en gramos y por cada 

hábitat en el cuaderno de campo, datos que también fueron 

homogeneizados luego convertidos a metros cuadrados para los cuatro 

hábitats. 

Figura 4 

Horno solar tipo Illimani. 

 
 

3.3.2.2.  Capacidad de carga 

Para determinar la capacidad de carga se utilizó los datos obtenidos 

de palatabilidad de especies, que indican el porcentaje de forraje 

disponible (kg/ha) del total de producción forrajera en materia seca de cada 
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uno de los hábitats, y se expresa en unidades animal por año (UA/ha/año) 

(Botello, 2012), según las especies de animales que se utilizan, en este caso 

Unidades Suri (US). 

  𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 (𝐶𝐶) =
𝐹𝑜𝑟𝑟𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑙𝑒 ( 𝐾𝑔/ℎ𝑎) 

𝐶𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙 𝑝𝑜𝑟 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙 (𝐾𝑔/𝑆𝑢𝑟𝑖/𝑎ñ𝑜) 
 

Donde:  

CC = US/ha/año. 

US = Unidades Suri. 

El consumo anual por suri en materia seca es de 240.9 kg/suri/año 

(PEBLT, 2022). 

3.2.2.3.  Análisis de Datos 

• Materia seca: Se convirtieron los registros de materia seca de 

todos los hábitats y repeticiones a metros cuadrados y a 

Log(√x+0.5) para homogeneizar la producción entre todos los 

hábitats y cumplir los supuestos de normalidad y homogeneidad de 

varianzas en el programa Microsoft Office Excel y realizar un 

ANVA con el programa Past.
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1.  DETERMINACIÓN DE LA COMPOSICIÓN FLORÍSTICA Y LA 

PRODUCCIÓN DE BIOMASA VERDE. 

4.1.1.  Composición florística y especies palatables para Rhea pennata 

La composición florística registrada en la microcuenca de Vizcachani 

(Tabla 3) evidencia una notable diversidad estructural y taxonómica, representada 

por 57 especies distribuidas en 3 clases (Liliopsida, Magnoliopsida y 

Polipodiopsida), 14 órdenes y 19 familias botánicas según el sistema tradicional 

de Cronquist, cuya autoría fueron verificados en la base de datos Tropicos 

(Missouri Botanical Garden, 2024). Al comparar la composición florística de la 

microcuenca con las especies identificadas como palatables o preferidas por el 

suri por la literatura (Tabla 4), se observó que 19 especies, equivalentes al 33,3 % 

del total, coinciden con las mencionadas en diversas investigaciones previas sobre 

la dieta natural del suri. 

Las especies palatables pertenecen principalmente a las clases Liliopsida 

y Magnoliopsida de la microcuenca de Vizachani. Dentro de las Liliopsidas 

destacan especies de las familias Poaceae, Juncaceae y Cyperaceae, ampliamente 

distribuidas en pajonales y bofedales, como Stipa ichu, Stipa obtusa, Festuca 

orthophylla, Calamagrostis heterophylla, Distichia muscoides y Oxychloe 

andina. Estas gramíneas y juncáceas constituyen la base del forraje natural del 

suri. 
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Mientras que, para la clase Magnoliopsida, las familias Asteraceae, 

Fabaceae, Amaranthaceae y Rosaceae aportan mayor variedad de especies 

palatables como Baccharis incarum, Parastrephia lepidophylla, Adesmia sp., 

Astragalus pusillus, Gomphrena meyeniana, Alchemilla pinnata y Alchemilla 

diplophylla, que representan componentes arbustivos y herbáceos de relevancia 

forrajera. De manera particular, Parastrephia lepidophylla y Baccharis incarum 

son especies dominantes del tholar y pajonal, caracterizadas por su tolerancia a la 

aridez y su valor alimenticio durante la época seca. 

A nivel de órdenes, Poales y Asterales concentran la mayor proporción de 

especies tanto en la flora general como en la dieta del suri, constituyendo el 

principal sustento vegetal disponible. Los órdenes Fabales, Caryophyllales y 

Rosales representan una menor proporción de diversidad florística. 

En el pajonal, el predominio de gramíneas de la familia Poaceae garantiza 

una elevada oferta de biomasa y la mayor proporción de especies palatables. En 

el bofedal, las especies hidrófitas Distichia muscoides y Oxychloe andina resultan 

fundamentales para la alimentación del suri, especialmente por su alto contenido 

de agua, siendo importantes durante el periodo de estiaje. En el tholar y bosque, 

aunque la diversidad florística es menor, se mantienen especies leñosas como 

Parastrephia lepidophylla y Lobivia maximiliana, que aportan forraje 

complementario durante periodos de menor productividad. 
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Tabla 3 

Composición florística y taxonómica de las especies vegetales registradas en los cuatro 

hábitats de la microcuenca Vizcachani, 2024. 

Clase Orden Familia Especie 
Pajon

al 

Bosqu

e 

Bofed

al 

Thola

r 

Liliopsida 

Liliales 
Alstroemeriacea

e 
Bomarea dulcis 
(Hook.) Beauverd 1922 

x x     

Poales 

Cyperaceae Cyperus sp. x x x x 

Juncaceae 

Distichia muscoides 

Nees & Meyen 1841 
    x   

Oxychloe andina  
Phil 1860 

    x   

Poaceae 

Aciachne pulvinata  

Benth 1881 
    x   

Agrostis sp. x x x x 

Bromus unioloides 
Kunth 1815 

x x x   

Calamagrostis heterophylla 

(Wedd.) Pilg. 1908 
x x x x 

Festuca orthophylla 
Pilg. 1898 

x x x x 

Poa sp.     x   

Poa spicigera 

Tovar 1965 
  x x   

Sporobolus poiretii 
(Roem. & Schult.) Hitchc. 

1932 

x x x x 

Stipa ichu  

(Ruiz & Pav.) Kunth 1829 
x x x x 

Stipa obtusa 

(Nees & Meyen) Hitchc 

1925 

x x x x 

Magnoliopsid

a 

Apiales Apiaceae 

Azorella diapensioides 
A. Gray 1854 

x x x x 

Lilaeopsis macloviana 

(Gand.) A.W. Hill 1927 
    x   

Astearales Asteraceae 

Baccharis genistelloides 
(Lam.) Pers. 1807 

  x   x 

Baccharis incarum 

Wedd. 1855 
x x   x 

Baccharis tricuneata 
(L. f.) Pers. 1807 

x x   x 

Gnafalium sp. x x   x 

Hypochaeris eremophila 

Cabrera 1948 

 

x 
x x x 

Hypochaeris meyeniana 
(Walp.) Benth. & Hook. f. 1874 

x x x x 

Hypochaeris sp. x x x x 

Parastrephia lepidophylla 
(Wedd.) Cabrera 1954 

x x   x 

Perezia multiflora 

(Bonpl.) Less. 1830 
x       

Perezia pungens 
(Bonpl.) Less. 1830 

x x x x 

Pseudognaphalium sp. x       

Senecio candollei 

Wedd. 1855 
    x   

Senecio nutans  
Sch. Bip. 1856 

x x   x 



58 

Clase Orden Familia Especie 
Pajon

al 

Bosqu

e 

Bofed

al 

Thola

r 

Senecio sp. x x   x 

Tagetes multiflora 
Kunth 1820 

x       

Werneria apiculata 

Sch. Bip. 1856 
x x x x 

Werneria pygmaea 
Gillies ex Hook. & 

Arn.1841 

x  x x x 

Caryophyllal

es 

Amaranthacea

e 

Gomphrena meyeniana 

Walp. 1843 
x x   x 

Cactaceae 
Lobivia maximiliana 
(Heyder ex A. Dietr.) Backeb. 1937 

  x   x 

Caryophyllacea

e 

Cardionema ramosissimum 
(Weinm.) A. Nelson & J.F. Macbr 

1913 
x x x   

Pycnophyllum molle 
J. Rémy 1846 

x x   x 

Cornales Loasaceae 
Caiophora pentlandii 
(Paxton ex Graham) G. Don ex Loudon 

1855 
x       

Fabales Fabaceae 

Adesmia sp. x x   x 

Astragalus pusillus 
Vogel 1843 

x   x x 

Geraniales Geraniaceae 

Erodium cicutarium 

(L.) L'Hér. ex Aiton. 1879 
x       

Geranium sessiliflorum 
Cav. 1787 

x x   x 

Lamiales 

Orobancheace

ae 

Castilleja pumila 

(Benth.) Wedd. 1860 
    x   

Plantaginacea

e 

Plantago sericea 
Ruiz & Pav. 1798 

x x x x 

Plantago tubulosa 

Decne. 1852 
x x x   

Malvales Malvaceae 

Nototriche pedicularifolia 
(Meyen) A.W. Hill 1906  

x x   x 

Tarasa sp. x x x x 

Rosales Rosaceae 

Alchemilla diplophylla 

Diels 1908 
    x   

Alchemilla pinnata 
Ruiz & Pav. 1798 

x x x   

Polylepis sp. x x   x 

Tetraglochin cristata 

(Britton) Rothm. 1939 
x x   x 

Solanales Solanaceae 

Salpichroa glandulosa 
(Hook.) Miers 1845 

  x     

Solanum acaule 

Bitter 1921 
x     x 

Urticales Urticaceae 
Urtica echinata 
Benth. 1846 

x x     

Polypodiopsid

a 
Polypodiales Woodsiaceae Woodsia sp.   x     

Indeterminado 
Indeterminad

o 
Indeterminado Indeterminado     x   

TOTAL 42 40 31 33 

% 73.68  70.18 54.39 57.89 
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Tabla 4 

Comparación de especies encontradas en la microcuenca de Vizcachani con especies 

mencionadas en otras investigaciones sobre alimentación del suri 

Íte

m 

Especies de la 

Microcuenca 

Vizcachani 

M
o
n

te
s 

d
e 

O
ca

, 
(1

9
9
5
) 

C
a
ja

l,
 (

1
9
9
8
) 

C
r
u

z,
 (

2
0
0
5
) 

L
le

ll
is

h
 e

t 
a
l.

 (
2
0
0
7
) 

P
a
o
le

tt
i 

&
 P

u
ig

, 
(2

0
0
7
) 

M
a
r
in

e
ro

, 
(2

0
1
6
) 

E
c
h

a
c
ca

y
a
 e

t 
a
l.

, 
(2

0
1
7
) 

P
E

B
L

T
, 
(2

0
1
7
) 

T
O

T
A

L
 

1 Distichia muscoides x   x       x x 4 

2 Oxychloe andina x         x x x 4 

3 Agrostis sp.       x     x   2 

4 Baccharis incarum      x       x 2 

5 
Calamagrostis 

heterophylla 
x   x       x x 4 

6 Festuca orthophylla       x       x 2 

7 Stipa ichu   x   x  x x  4 

8 Stipa obtusa   x     x     x 3 

9 Lilaeopsia macloviana             x   1 

10 Hypochaeris eremophila x   x x         3 

11 
Parastrephia 

lepidophylla 
      x x x x   4 

12 Gomphrena meyeniana         x x x   3 

13 Lovibia maximiliana x x   x x       4 

14 Adesmia sp.   x     x x     3 

15 Astragalus pusillus   x     x   x   3 

16 Plantago tubulosa     x   x   x x 4 

17 Alchemilla pinnata     x       x x 3 

18 Alchemilla diplophylla             x x 2 

19 Tetraglochin cristata           x x   2 
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4.1.1.1.  Composición florística según familias botánicas en la 

microcuenca de Vizcachani 

En la Figura 5, en el hábitat de pajonal, la familia Poaceae fue la 

más abundante con 35.61%, seguido de Cyperaceae con 20.53%, 

Asteraceae con 14.13% y otras familias con 29.74%, Montes de Oca, 

(1995) también indica que las gramíneas son más dominantes en los 

pajonales, mientras que Zapana, (2019) encontró pastizales dominados por 

Muhlenbergia fastigiata, Distichlis humilis, Festuca dolichophylla y Stipa 

ichu en pajonales de Chila; Estrada et al., (2018) y Terrel et al., (2020) 

también encontraron que las poáceas son la familia más dominante en 

pajonales altoandinos.  

Para el hábitat bosque, también considerados matorrales por ANA, 

(2017), la familia más representativa fue Poaceae con 35.87%, seguido de 

Cyperaceae con 15.86%, Plantaginaceae con 12.97%, y la familia 

Rosaceae (Polylepis) con 9.02% y otras familias con 26.27%, esto se 

podría deber a que presenta árboles pequeños y escasa cobertura vegetal. 

El hábitat bofedal, se tuvo más abundancia por la familia 

Cyperaceae con 47.43%, seguido de Rosaceae con 22.02%, Poaceae con 

18.65% y otras familias con 11.90%; similar a los que encontró Loza et 

al., (2015) quienes mencionan también a las Asteraceae y Poaceae como 

familias de mayor dominancia en bofedales en Capaso. 

El hábitat tholar incluye también a la familia Cyperaceae como la 

más representativa con 26.58%, la familia Poaceae con 25.33%, la familia 

Asteraceae con 17.47%; nuevamente con la familia Cyperaceae como más 
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abundante, esto podría deberse a la asociación de especies entre hábitats y 

la alta humedad que presenta la microcuenca de Vizcachani, sobre todo en 

época de lluvia, ya que ALT, (2023) indica que las familias más 

dominantes de este tipo de hábitat son Poaceae (iru ichu, chiji) con 34%, 

Asteraceae (tholas) con 23% y Cactaceae con 11%.  

Figura 5 

Distribución porcentual de las principales familias botánicas registradas en los 

distintos hábitats de la microcuenca de Vizcachani 
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4.1.1.2.  Composición florística del hábitat pajonal de la microcuenca 

de Vizcachani 

Para el hábitat pajonal (Figura 6), la especie más abundante fue 

Cyperus sp. con 20.53%, seguido de S. obtusa con 14.05%, A. 

diapensioides 8.76%, S. ichu (7.31%) y F. orthoplylla (7.01%), S. poiretii 

(6.36%), G. sessiliflorum (4.95%), P. serícea (4.27%), H. meyeniana 

(3.16%) y otras especies representando el 23.61%.  

Figura 6 

Composición florística del hábitat pajonal de la microcuenca de 

Vizcachani 
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4.1.1.3.  Composición florística del hábitat bosque de la microcuenca 

de Vizcachani 

En el hábitat de bosque (Figura 7), la especie más representativa 

fue también Cyperus sp. con 14.04%, podría ser por asociaciones vegetales 

entre bofedal y su cercanía al bosque y la alta humedad de la microcuenca 

de Vizcachani, seguido de P. serícea (11.31%), F. orthophylla (9.85%), S. 

obtusa (9.00%), A. diapensioides (7.64%), Polylepis sp. (6.74%), S. ichu 

(5.20%), S. poeretii (3.50%), B. incarum (3.07%) y otras especies 

representan el 29.65%. 

Figura 7 

Composición florística del hábitat bosque de la microcuenca de 

Vizcachani 
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4.1.1.4.  Composición florística del hábitat bofedal de la microcuenca 

de Vizcachani 

Para el hábitat de bofedal (Figura 8), la especie más representativa 

fue Cyperus sp.con 48.50%, A. diplophylla (20.53%), S. poiretii (16.37%), 

Hypochaeris sp. (5.45%), A. pinnata (1.99%), H. meyeniana (1.09%), A. 

pulvinata (1.06%), y las demás especies con porcentajes inferiores al 1%. 

Figura 8 

Composición florística del hábitat bofedal de la microcuenca de 

Vizcachani 
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(2015) y Montes de Oca, (1995) como especies propias de la zona y de alta 

presencia. 

4.1.1.5. Composición florística del hábitat tholar de la microcuenca 

de Vizcachani 

El hábitat de tholar (Figura 9) también presentó como la especie 

más dominante a Cyperus sp. con (21.29%), seguido de A. diapensioides 

(9.95%), S. obtusa (8.87%), F. orthophylla (6.15%) y B. incarum (5.35%) 

como la especie de thola más representativa, mientras que B. tricuneata y 

P. lepidophylla se encontraron en menor porcentaje 0.75% y 0.66% 

respectivamente, P. serícea (5.21%), S. ichu (4.88%), H. meyeniana 

(3.10%), N. pedicularifolia (2.96%) y otras especies representan el 

31.60%. 

Figura 9 

Composición florística del hábitat tholar de la microcuenca de 

Vizcachani 
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Entre tanto, Galán de Mera et al., (2003) indican que la especie más 

abundante de los andes es P. lepidophylla, ALT, (2023) menciona que los 

matorrales de P. lepidophylla están asociados con P. quadrangularis, sin 

embargo, en la microcuenca de Vizcachani se observó una asociación de 

B. incarum y F. orthophylla. 

4.1.2.  Índices de Biodiversidad 

Los índices de biodiversidad que se encuentran en la Tabla 5. utilizando 

las medias de cada uno de los hábitats indicaron:  

• Riqueza: El hábitat bosque y bofedal presentaron una mayor riqueza y 

similar entre ambos con 16.83 y 16.17 respectivamente, mientras que los 

hábitats bofedal y tholar presentaron una riqueza menor de 12.67 y 12.50 

respectivamente. 

• Shannon: Para el hábitat de bosque, se obtuvo un índice de Shannon de 

3.41, el cual nos indica diversidad relativamente alta, a diferencia del 

hábitat bofedal, que obtuvo 1.46 indicando que tiene una diversidad baja; 

mientras que, los hábitats pajonal y tholar obtuvieron 2.56 y 2.33, 

indicando que existe una diversidad media en los hábitats. 

• Simpson: Para los hábitats de pajonal y tholar, se obtuvo 0.88 y 0.87 

respectivamente, que indica que existe alta dominancia de algunas 

especies como Cyperus sp. y S. obtusa sobre otras, mientras que el hábitat 

de Bosque obtuvo 0.99, indicando una muy alta dominancia de siete 

especies (Cyperus sp., P. serícea, F. orthophylla, S. obtusa, A. 

diapensioides, Polylepis sp. y S. ichu) sobre el resto, mientras que en el 
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hábitat de bofedal se obtuvo un índice de 0.67, el cual nos indica que existe 

una diversidad más homogénea. 

Tabla 5 

Índices de Biodiversidad de especies 

Índices de 

Biodiversidad 

Hábitat 

Pajonal 

Hábitat 

Bosque 

Hábitat 

Bofedal 

Hábitat 

Tholar 
P < 0.05 

Riqueza (N°) 16.83 16.17 12.67 12.50 2.833E-05 

Simpson 0.88 0.99 0.67 0.87 3.31E-14 

Shannon 2.56 3.41 1.46 2.33 1.54E-18 

4.1.3.  Biomasa verde 

En la Tabla 6 se presentan los valores de producción de biomasa verde en 

g/m2 de la microcuenca de Vizcachani. El hábitat bofedal alcanzó la mayor 

producción promedio con 1132.33 g/m2, datos cercanos a los que encontró Arpasi, 

(2012) en Mazocruz con 1120 g/m2 y 1460 g/m2 ; en contraste, el hábitat bosque 

registró apenas 35.73 g/m2, encontrándose los registros más bajos de todos los 

hábitats.  

Los hábitats tholar y pajonal presentaron valores intermedios de 149.46 

g/m² y 120.74 g/m² respectivamente, datos similares a los de Terrel et al., (2020) 

en pajonales altoandinos con 128.3 g/m2 y Puelles et al., (2022) que encontró 

282.05 g/m² de biomasa verde.
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Tabla 6 

Promedio de biomasa verde, desviación estándar (DE) y coeficiente de varianza 

(CV) 

Hábitats Media g/m2 DE % CV 

Bofedal 1132.33 162.44 14.35 

Tholar 149.46 13.54 9.06 

Pajonal 120.74 21.80 18.05 

Bosque 35.73 3.12 8.74 

En cuanto a la variabilidad, los resultados muestran que el pajonal presentó 

el coeficiente de variación más alto 18.05%, y refleja una disponibilidad menos 

uniforme de biomasa entre repeticiones. El bofedal alcanzó un valor de 

variabilidad intermedia 14.35%, mientras que el bosque 8.74% y el tholar 9.06% 

se caracterizaron por mayor homogeneidad. Esto indica que, aunque el bofedal es 

el hábitat más productivo, su oferta de biomasa no es completamente constante en 

sus repeticiones. 

Tabla 7 

Análisis de Varianza para producción de biomasa verde entre hábitats 

F.V. SC gl CM F p-valor 

Hábitat 3.45 3 1.15 1248.22 1.44E-42 

Error 0.04 44 9.20E-04   

Total 3.49 47    

La prueba de Análisis de Varianza (Tabla 7) nos indica (F = 1248.22; p < 

0.001) que existen diferencias altamente significativas en la producción de 

biomasa verde entre los hábitats de la microcuenca de Vizcachani, este resultado 

respalda los valores de medias presentados anteriormente, donde el bofedal 

mostró la mayor productividad, mientras que el bosque registró la menor.  
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Tabla 8 

Test de Tukey para biomasa verde. Alfa =0.05 

Hábitats medias n E.E.     

Bosque 0.78 12 0.01 A    

Pajonal 1.04 12 0.01  B   

Tholar 1.09 12 0.01   C  

Bofedal 1.52 12 0.01    D 

Nota: Error = 0.0009. gl = 44. 

La prueba de Tukey en la Tabla 8 confirma que la producción de biomasa 

verde difiere significativamente entre todos los hábitats, siendo el bofedal el de 

mayor promedio y bosque el de menor. 

4.2.  EVALUACIÓN DE LA CAPACIDAD DE CARGA PARA LA 

ALIMENTACIÓN DEL SURI EN CONDICIONES DE 

SEMICAUTIVERIO. 

4.2.1.  Materia seca 

La producción de materia seca registrada en los diferentes hábitats de la 

microcuenca de Vizcachani evidencia contrastes importantes en la disponibilidad 

de forraje (Tabla 9). El hábitat bofedal alcanzó la mayor productividad promedio 

con 649 g/m² en materia seca, mientras Yaranga, (2020) encontró 97.86 g/m2 en 

bofedales altoandinos, y Puelles et al., (2022) encontraron 262.26 g/m2 en 

bofedales ribereños; Domínguez & Pérez, (2021) determinaron que los bofedales 

no son homogéneos en su composición de especies, ni en su estructura, mostrando 

cambios en su composición florística y que se refleja en su producción de forraje, 

fluctuando entre 40.8 g/m2 a 405 g/m2. En el extremo opuesto, el hábitat bosque 

presentó la menor producción con 15.55 g/m², lo que refleja una limitada 
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contribución como recurso forrajero. El hábitat tholar registró valores de 76.35 

g/m², siendo una producción relativamente alta comparando con ALT, (2023) que 

encontró en promedio una producción de 22 g/m2 en tholares de Tacna y  el hábitat 

pajonal obtuvo una producción de 58.20 g/m², datos cercanos a los encontrados 

por Choquehuanca & Pelinco, (2022) en Melgar con 87 g/m² y 79 g/m²; mientras 

Terrel et al., (2020) encontró una producción de  48.53 g/m² en pastizales andinos.  

Tabla 9 

Promedio de materia seca (MS), desviación estándar (DE) y coeficiente de 

varianza (CV) 

Hábitats Media g/m2 DE % CV 

Bofedal 649.00 149.25 23.00 

Tholar 76.35 6.88 9.00 

Pajonal 58.20 13.26 22.78 

Bosque 15.55 1.23 7.88 

El coeficiente de varianza en bosque (7.88%) y el tholar (9%) presentan 

baja variabilidad, lo que refleja estabilidad en su producción, aunque con baja 

magnitud, mientras que el bofedal (23%) y el pajonal (22.78%) muestran alta 

variabilidad, lo que indica que la disponibilidad de biomasa no es uniforme y 

depende de las condiciones ambientales. 

Tabla 10 

Análisis de Varianza para producción de materia seca MS entre hábitats 

F.V. SC            gl CM F p-valor 

Hábitats 3.94 3 1.31 678.50 7.72E-37 

Error 0.09 44 0.00   

Total 4.02 47    
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El análisis de varianza (Tabla 10) mostró diferencias estadísticamente 

significativas en la producción de materia seca (MS) entre los diferentes hábitats 

de la microcuenca de Vizcachani, F= 678.50, p < .001. Esto indica que la 

disponibilidad de biomasa seca no es homogénea y depende del tipo de hábitat. 

Esto refuerza la importancia de los bofedales como principales proveedores de 

alimento para el suri, mientras que los demás hábitats cumplen roles secundarios 

en la oferta forrajera. 

Tabla 11 

Test de Tukey para materia seca. Alfa=0.05 

Hábitats Medias n E.E.     

Bosque 0.60 12 0.01 A    

Pajonal 0.88 12 0.01  B   

Tholar 0.94 12 0.01   C  

Bofedal 1.40 12 0.01    D 

Nota: Error = 0.0019. gl = 44. 

El test de Tukey en la Tabla 11 confirma que la producción de materia seca 

es diferente significativamente entre todos los hábitats. Esto respalda los 

resultados del análisis de varianza, demostrando una clara diferenciación en la 

disponibilidad de biomasa entre hábitats. 

4.2.2.  Porcentaje de palatabilidad de especies preferidas por el suri 

La Tabla 12 muestra que la proporción de especies palatables para el suri 

(Rhea pennata) varía ligeramente entre cada uno de los hábitats, con valores de 

36.52 % en el hábitat pajonal, 36.84 % en el hábitat bosque, 34.03 % en el hábitat 

tholar y 26.97 % en el hábitat bofedal. El pajonal y el bosque presentan los 

mayores porcentajes de palatabilidad, esto se puede deber a una asociación 
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principalmente a gramíneas de la familia Poaceae, como: Stipa ichu, Festuca 

orthophylla y Calamagrostis heterophylla, las cuales representan la base del 

forraje consumido por el suri. En el tholar predominan especies arbustivas como: 

Parastrephia lepidophylla y Baccharis incarum, que también son parte 

importante de la alimentación del suri, mientras que, en el bofedal destacan las 

hidrófitas como: Distichia muscoides y Oxychloe andina que son especies propias 

de los bofedales y que también proporcionan una alta fuente de alimento para el 

suri.  En conjunto, los porcentajes de palatabilidad reflejan que alrededor de un 

tercio del forraje total de cada hábitat está constituido por especies preferidas por 

el suri, constituyendo un indicador fundamental para la estimación de la capacidad 

de carga en la microcuenca de Vizcachani. 
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Tabla 12 

Porcentajes palatabilidad de especies preferidas por el suri en base a la 

composición florística de cada hábitat 

Especies vegetales 
Hábitats (%) 

Pajonal Bosque Bofedal Tholar 

Distichia muscoides 0.00 0.00 0.34 0.00 

Oxychloe andina 0.00 0.00 0.55 0.00 

Agrostis sp. 0.23 2.12 0.32 0.11 

Baccharis incarum 1.37 3.47 0.00 6.48 

Calamagrostis heterophylla 0.61 0.77 0.27 0.11 

Festuca orthophylla 7.01 11.14 0.16 7.44 

Stipa ichu 7.31 5.88 0.16 5.91 

Stipa obtusa 14.05 10.17 0.09 10.74 

Lilaeopsia macloviana 0.00 0.00 0.84 0.00 

Hypochaeris eremophila 0.46 0.34 0.16 0.11 

Parastrephia lepidophylla 0.30 0.72 0.00 0.80 

Gomphrena meyeniana 0.23 0.14 0.00 0.17 

Lovibia maximiliana 0.00 0.34 0.00 0.11 

Adesmia sp. 0.04 0.14 0.00 0.06 

Astragalus pusillus 1.22 0.00 0.07 0.57 

Plantago tubulosa 0.46 0.19 0.96 0.00 

Alchemilla pinnata 1.98 0.53 1.96 0.00 

Alchemilla diplophylla 0.00 0.00 20.23 0.00 

Tetraglochin cristata 1.26 0.87 0.87 1.42 

% Palatabilidad 36.52 36.84 26.97 34.03 

4.2.3.  Determinación de capacidad de carga en Rhea pennata 

La capacidad de carga en condiciones de semicautiverio (Tabla 13) fue 

diferente para cada hábitat de la microcuenca de Vizcachani, el bofedal al ser el 

más productivo obtuvo una capacidad de carga de 7.3 US/ha/año, mientras que 

pajonal y tholar obtuvieron una capacidad de carga similar de 0.9 US/ha/año y 1.1 
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US/ha/año, respectivamente; mientras que, bosque obtuvo una capacidad de carga 

inferior de 0.2 US/ha/año. Arpasi, (2012) menciona que hay una capacidad de 

carga poblacional de suris de 10 ind/ha y 7.24 ind/ha para poblaciones de suri en 

semicautiverio; en condiciones de silvestría, SERFOR, (2018) menciona que 

durante el censo poblacional del suri del 2016 en el Perú se encontró una densidad 

poblacional de 0.099 ind/ha, pero por otro lado Marinero, (2016) encontró una 

densidad de suris en silvestría en Argentina de 1.04 ind/ha. 

Tabla 13 

Capacidad de carga de suris según el forraje disponible de cada hábitat 

Hábitats  
Forraje total 

(kg/ha) 

% de  

Palatabilidad 

Forraje disponible  

(kg/ha) 

CC 

US/ha/año 

Pajonal 581.95 36.52  212.52 0.9 

Bosque 155.53 36.84  56.80 0.2 

Bofedal 6490.00 26.97  1750.46 7.3 

Tholar 763.54 34.03  259.86 1.1 

Sin embargo, la mayor cantidad de forraje disponible en la Tabla 13 fue 

para el hábitat bofedal con 1750.46 kg/ha, siendo superior a lo que menciona 

Yaranga, (2020) que obtuvo 978.6 kg/ha, mientras que Puelles et al., (2022) 

encontraron cantidades mucho más altas de 2359.46 y 2885.78 kg/ha en bofedales 

de Cusco. El hábitat pajonal tuvo 121.52 kg/ha de forraje disponible, siendo una 

producción relativamente baja ya que Terrel et al., (2020) obtuvieron una 

producción forrajera de 485.36 kg/ha en pastizales altoandinos, mientras que, 

Mamani-Linares & Cayo-Rojas, (2021) obtuvieron valores entre 766 kg/ha a 

2885.78 kg/ha en pajonales de Bolivia; el hábitat tholar obtuvo una producción de 

259.86 kg/ha mientras que ALT, (2023) obtuvo una producción de 4700 kg/ha, 

esto podría suceder debido al tipo de obtención de muestras de materia verde, ya 
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que en esta investigación se realizó un corte de materia verde casi imitando la 

forma de alimentación del suri, mientras que, ALT, (2023) realizó cortes 

extrayendo toda la materia verde (tholas enteras), el hábitat bosque obtuvo la 

menor producción de forraje disponible con 56.80 kg/ha. 
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V. CONCLUSIONES 

- La microcuenca de Vizcachani presentó a 3 clases y 14 órdenes, 19 familias y 57 

especies vegetales distribuidas en los cuatro hábitats evaluados. La familia 

Poaceae fue la más representativa en la composición florística con 35.61%, 

seguida de Cyperaceae 20.53% y Asteraceae 14.13%. El índice de Simpson 

mostró que Cyperus sp. fue la especie más dominante en todos los hábitats. El 

pajonal y el bosque presentaron mayor riqueza, mientras que el bofedal, pese a 

mostrar menor diversidad, registró la mayor productividad de biomasa verde con 

valores de 1132.33 g/m². 

- La producción de materia seca alcanzó su mayor valor en el bofedal con 649 g/m², 

mientras que en el pajonal y el tholar fue de 58.20 g/m² y 76.35 g/m² 

respectivamente, siendo mínima en el bosque con 15.55 g/m². En cuanto a la 

capacidad de carga, el bofedal destacó con 7.3 US/ha/año, superando ampliamente 

al pajonal 0.9 US/ha/año, al tholar 1.1 US/ha/año y al bosque 0.2 US/ha/año, lo 

que lo posiciona como el hábitat más favorable para el repoblamiento del suri en 

condiciones de semicautiverio. Asimismo, se constató la presencia en la 

microcuenca de especies reportadas en la literatura como parte de su dieta natural, 

tales como Distichia muscoides, Oxychloe andina, Calamagrostis heterophylla, 

Stipa ichu y Parastrephia lepidophylla, lo que confirma la idoneidad de la 

microcuenca de Vizcachani tanto para el repoblamiento del suri con manejo 

sostenible.
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VI. RECOMENDACIONES 

- Establecer estrategias de conservación y manejo sostenible de los bofedales y 

pajonales en Capaso, evitando el sobrepastoreo y protegiendo las comunidades 

vegetales importantes para la alimentación del suri. 

- Incorporar la capacidad de carga en los planes de repoblamiento del suri, 

ajustando el número de ejemplares con la oferta forrajera e integrarse con el 

análisis de factores antrópicos y ecológicos, tales como la presencia de ganado 

doméstico, la fragmentación del hábitat y la caza, con el propósito de establecer 

condiciones sostenibles para el suri. 

- Sensibilizar a las comunidades locales mediante programas de educación 

ambiental promoviendo iniciativas de aprovechamiento económico responsable 

vinculadas al ecoturismo, la reproducción en semicautiverio y la utilización 

controlada de subproductos no extractivos, contribuyendo así a la conservación y 

al desarrollo socioeconómico de la zona.   
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ANEXOS 

Anexo 1. Panel fotográfico de la investigación realizada. 

Figura 10 

A) Oxychloe andina y B) Baccharis incarum 

    

Figura 11 

A) Parastrephia lepidophylla y B) Lobivia maximiliana 

    

 

A 
B 

A 
B 



86 

Figura 12 

A) Astragalus pusillus y B) Gomphrena meyeniana 

    

Figura 13 

A) Tetraglochin cristata y Adesmia sp. 
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Figura 14 

Foto tomada a la microcuenca de Vizcachani 

 

Figura 15 

 A) Fecas encontradas de suris silvestres y B) Nido utilizado aún con restos de 

cascarones 
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Figura 16 

A) Foto del cerco perimétrico para investigación de la microcuenca de Vizcachani y B) 

Colecta de especies vegetales para composición florística 

    

 

Figura 17 

A) Montaje de plantas para su clasificación taxonómica, B) Pesaje de muestras 

vegetales, C) Cuadrantes aleatorios y D) Prensado de muestras 
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Anexo 2. Producción de forraje biomasa verde y materia seca, promedios por 

repetición. 

Tabla 14 

Pesos promedio de producción de biomasa verde en gramos de los cuatro hábitats 

Hábitats 
Repeticiones 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Bofedal 1272 1140 1292 1112 1260 1240 1140 1184 1172 1156 856 764 

Tholar 158 157.5 158.75 154.5 160.75 137.25 160 146 164 144.75 122 130 

Pajonal 158.83 139.83 140.17 115.67 115.5 114 120.84 113 137.67 123.5 87.67 82.17 

Bosque 34.67 39.83 35.08 30.50 34.33 37.54 39.29 35.38 40.04 33.46 31.50 37.08 

 

Tabla 15 

Pesos promedio de la producción forrajera en materia seca en gramos de los cuatro 

hábitats 

Hábitats 
Repeticiones 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Bofedal 684 612 812 620 812 756 672 720 696 680 404 320 

Tholar 78.5 79.75 83.75 82.75 80.5 70 80.75 73.5 83.25 73.25 62.5 67.75 

Pajonal 76.5 70.17 70.83 60 58.83 58 59.17 57.5 62 59.17 35.67 30.5 

Bosque 15.29 17.38 15.96 13.50 14.50 16.38 16.71 15.00 17.29 15.46 14.13 15.04 
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Anexo 3. Ficha de recolección de datos para los cuadrantes aleatorios  

Tabla 16 

Ficha de recolección de datos para cuadrantes aleatorios 

Quincena N° X  Cuadrante N° X 

N° Especie N° de Especies 

1 X  

2   

3    

 …   

N   
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Anexo 4. Resolución Administrativa N° D000055-2024-MIDRAGRI-SERFOR-

ATFFS-PUNO 
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Anexo 5. Constancia de depósito de muestras en el IICASB 
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Anexo 6. Constancia de ejecución del proyecto de tesis en el IICASB 
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Anexo 7. Autorización para el deposito de tesis en el Repositorio Insticional 
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Anexo 8. Declaración jura da de autenticidad de tesis 

 


